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1 SINTESE DO DIAGNOSTICO

A sintese do diagnostico foi elaborada em atendimento a Deliberacdo CRH n° 146
de 11 de dezembro de 2012. Este item tem como objetivo apresentar as
informacBes mais importantes para o Plano de Bacia, ja abordadas no Relatorio |
do empreendimento “Elaborag¢ao do Plano de Bacias da UGRHI 13” e no Relatério
de Situacdo dos Recursos Hidricos 2017 - UGRHI 13 - Bacia Hidrogréfica Tieté —
Jacaré, aprovados em dezembro de 2016 e junho de 2017, respectivamente e

disponiveis em http://www.sigrh.sp.gov.br/cbhtj/documentos.

Caracterizacao Geral

A Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos UGRHI 13 (Figura 1) localiza-
se na regido central do Estado de S&o Paulo, € composta por 34 municipios
(Tabela 1), abriga por volta de 3,6% da populacdo. Faz divisa com as UGHRI 5
(Piracicaba/Capivari/Jundiai), UGRHI 9 (Mogi-Guagu), UGRHI 10
(Tieté/Sorocaba), UGRHI 16 (Tieté-Batalha) e UGRHI 17 (Médio Paranapanema).

Figura 1 - Mapa da UGRHI 13, com divisdo por municipios.

ot

LEGENDA

= Limite da UGRHI
49 Area Urbana
o  Sade Municipal
®  Sede Municipal - Pélo Regional
Fios @ Reservalonos
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km
Escala Grifica

Fonte: DGRH/CRHi.
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Tabela 1- Municipios da UGRHI 13.

Totalmente N2 da
Municipios contido na | Areana UGRHI-T) |AreaforadaUGRHI| Qutra
UGRHI UGRH!'
km2 % km2 %
Agudos Nao 300.28 31.00 668.43 69.00 16e 17
Analandia (*) Nao 46.83 14.27 281.41 85.73 5e9
Araraquara Sim 658.29 65.16 351.96 34.84 9
Arealva Sim 504.51 99.71 1.46 0.29 -
Areidpolis Sim 89.34 100.00 0.00 0.00 -
Bariri Ndo 437.45 100.00 0.00 0.00 -
Barra Bonita Ndo 107.51 69.44 47.32 30.56 10
Bauru Sim 172.15 25.34 507.22 74.66 16
Boa Esperanca do Sul Sim 670.60 100.00 0.00 0.00 -
Bocaina Sim 367.51 100.00 0.00 0.00 -
Boracéia Ndo 120.48 | 100.00 0.00 0.00 -
Borebi Sim 85.52 24.39 265.13 75.61 17%*
Brotas Nao 1112.40 | 100.00 0.00 0.00 -
Dois Corregos Sim 375.34 58.85 262.47 41.15 5e10
Dourado Sim 208.10 | 100.00 0.00 0.00 -
Gavido Peixoto Ndo 244.20 | 100.00 0.00 0.00 -
lacanga Nao 386.69 70.89 158.77 29.11 16
Ibaté Ndo 258.54 89.34 30.86 10.66 9
Ibitinga Ndo 548.79 79.84 138.53 20.16 16
Igaracu do Tieté Sim 68.82 71.57 27.34 28.43 10
Itaju Sim 226.91 100.00 0.00 0.00 -
Itapui Ndo 138.28 | 100.00 0.00 0.00 -
Itirapina Sim 283.78 50.74 275.55 49.26 Gk*
Jau Ndo 688.85 100.00 0.00 0.00 -
Lencdis Paulista Sim 539.66 66.92 266.74 33.08 17
Macatuba Nao 225.16 | 100.00 0.00 0.00 -
Matao (*) Sim 153.65 29.30 370.73 70.70 16
Mineiros do Tieté Sim 85.82 40.97 123.64 59.03 5e10
Nova Europa Sim 160.80 100.00 0.00 0.00 -
Pederneiras Nao 732.46 100.00 0.00 0.00 -
Ribeirdao Bonito N3o 468.11 100.00 0.00 0.00 -
Sao Carlos Nao 450.72 39.35 694.74 60.65 9
S3do Manuel Nao 194.85 29.66 462.00 70.34 10e 17
Sdo Pedro (*) Sim 70.07 11.35 547.10 88.65 5
Tabatinga Nao 287.15 76.95 85.99 23.05 16
Torrinha Ndo 195.81 62.08 119.62 37.92 5
Trabiju Sim 86.04 100 0 0 -

1 Area rural contida em UGRHI adjacente (*) Sede administrativa ndo se encontra na UGRH 13 (**)
Parte da &rea urbana contida em UGRHI adjacente. Fonte: CPTI (2008).
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A UGRHI 13 esta dividida em 6 sub-bacias (Tabela 2) de acordo com a area de

drenagem dos principais rios, conforme a Tabela 3, onde os principais séo: O rio

Tieté (que corta toda bacia em 150 km de extenséo, de Barra Bonita a Ibitinga,

drenando toda porcéo oeste), os rios Jacaré-Guacgu (com 155 km de extenséo

gue nasce na divisa entre 0os municipios de Sao Carlos e ltirapina) e Jacaré-

Pepira (com 174 Km de extensdo que nasce na divisa entre Brotas e S&o

Pedro), estes dois ultimos que desaguando no rio Tieté em Ibitinga, drenando a

porcao leste (Figura 2).

Tabela 2 - Caracterizacao das sub-bacias da UGRHI 13.
SUB-BACIA

1 Sub-Bacia do Rio Jacaré-Guagu e afluentes do Rio Tieté 4.183,47 35,4

2 Sfxb-Baaa do Rio Jacaré-Pepira e afluentes diretos do Rio 2.670,28 226
Tieté
Sub-Bacia do Rio Jau, Ribeirdo da Ave Maria, Ribeirdo do

P Sapé e afluentes diretos do Rio Tieté 1-3el8L i

4 Sf:b-Baaa dc.> Ru? Lencgdis, Ribeirdo dos Patos e afluentes 1.436,61 122
diretos do Rio Tieté

5 Sub-Bacn.a do Rio Bauru, R‘Ibenrao Gra‘ndg, Itlbelrao 826,8 7.0
Pederneiras e afluentes diretos do Rio Tieté

6 Sub-Bacia do Rio Claro, Ribeirdo Bonito, Ribeirdo de Veado, 11591 9.8
Ribeirdo da Agua Limpa e afluentes diretos do Rio Tieté B !

Figura 2 - Malha hidrogréfica, pontos de monitoramento quali-quanti e sub-bacias da UGRHI 13.
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Tabela 3 - Caracteristicas Gerais da UGRHI 13.

Caracteristicas Gerais

Populacao S¥°¢

Total (2016) g&%r;a Rural (2016)
1.555.463 hab. 96,3% 3,7%

) Area territorial S**°% Area de drenagem 52 Pau 209
Area 5 5

15.918,3 km 11.749 km

Rios:

Principais rios e

reservatérios BT
2014

Tieté, Jacaré-Guacu e Jacaré-Pepira.
Reservatoérios:
Bariri, Ibitinga e Lobo.

Aq uiferos CETESB, 2013

Bauru: Abrange totalmente as UGRHIs 15-TG, 18-SJD, 19-
BT, 20-Aguapei, 21-Peixe e 22-PP e parte das UGRHIs 04-
Pardo, 08-SMG, 12-BPG, 13-TJ, 16-TB e 17MP.

Serra Geral: Area de abrangéncia: estende-se por toda a
regido oeste e central do Estado, é subjacente ao Aquifero
Bauru e recobre o Guarani.

Guarani: Area de abrangéncia: ocorre em 76% do territorio do
Estado de S&o Paulo.

Mananciais de
grande porte e de

interesse regional
S&o Paulo, 2007; CBH-TJ, 2014

Interesse Regional:

Afluente do Ribeirdo do Porteiro (Trabiju e Dourado);
Cérrego do Borralho (Dois Corregos e Mineiros do Tieté);
Rio Itaqueré (Nova Europa, Gavido Peixoto, Araraquara e
Matdo); Rio Lencgébis (Agudos, Borebi e Lencgois Paulista).

Vazdo média Vazado minima

13-T Disponibilidade (Qmédio) (Qr.10) Vazao Qosw
hidrica Sé&o Paulo
Saperficial 97 m*/s 40 m*/s 50 m®/s
Disponibilidade Reserva Explotavel
hidrica subterranea 3
Séo Paulo, 2006 10 m/s
As principais atividades econémicas estéo ligadas
Principais principalmente a agroindustria (agucar, alcool e
atividades processamento de citricos). Nos maiores municipios como
econdmicas Bauru, Sao Carlos, Araraquara e Jau outros setores da
CBH-TJ, 2014; Sdo Paulo, 2013 i qistria como papel, bebidas, calcados e metal mecanica
também se destacam.
Apresenta 1.106 km” de vegetacdo natural remanescente que
Vegetacado ) ocupa, aproximadamente, 8% da area da UGRHI. As
remanescente 5% categorias de maior ocorréncia sdo a Floresta Estacional
Palo, 2009 Semidecidual e a Savana.
Unidades de Conservacéo de Protecéo Integral
PE Carlos Botelho, PE Intervales e PE Nascentes do
Paranapanema.
Areas Protegidas Unidades de Conservacdo de Uso Sustentavel
Fontes Diversas APA Corumbatai-Tejupa, APA Ibitinga, APA Piracicaba-
Juqueri Mirim (Area 1), APA Rio Batalha;
FE Pederneiras;
RPPN Floresta das Aguas Perenes, Olavo Egydio Setubal,
Amadeu Botelho.
Legenda: EE - Estacdo Ecoldgica; PE - Parque Estadual; APA - Area de Protecdo Ambiental;

FE - Floresta Estadual; RPPN - Reserva Particular do Patrimo6nio Natural.
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Na Tabela 3, as caracteristicas gerais da UGRHI apresentadas de forma sintética.

Algumas informag0fes serdo abordadas com mais detalhe nos capitulos seguintes.

De acordo com os levantamentos realizados durante a elaboracdo do diagnéstico,

em termos de uso e ocupacédo do solo a UGRHI 13 se caracteriza, em termos de

area, com uma regiao onde predominam as areas agricolas que correspondem a

74,08% do territorio total (Tabela 4).

Tabela 4 - Classes e Subclasses de Uso do Solo na UGRHI 13.

Area (Km?) %
1 — Areas Antrépicas Nao Agricolas
1.1 - Areas Urbanizadas 612,6222 5,20%
1.2 - Areas de Minerag&o 16,7109 0,14%
2 — Areas Antropicas Agricolas
2.1 - Culturas Temporarias 5.972,1072 50,65%
2.2 - Culturas Permanentes 653,9075 5,55%
2.3 - Pastagens 1.134,3959 9,62%
2.4 - Silvicultura 798,0015 6,77%
2.5 - Uso néo ldentificado 177,3604 1,50%
3 — Areas de Vegetacdo Natural
3.1 - Area Florestal 1.393,2379 11,82%
3.2 - Area Campestre 558,3640 4,74%
4 — Agua
4.1 - Aguas Continentais 191,4652 1,62%
5 — Outras Areas
5.1 - Areas Descobertas 283,7305 2,41%
TOTAL 11.791,9032 100,00%
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Tabela 5 - Classes e Subclasses de Uso do Solo das sub-bacias da UGRHI 13.

SB-1 SB-2 SB-3 SB-4 SB-5 SB-6
Area 0 Area 0 Area 0 Area 0 Area 0 Area 0
(Km?) % (Km?) % (Km?) % (Km?2) % (Km?2) % (Km?) %

1 - Areas
antrépicas 273,4022 | 6,56% | 342849 | 1,29% | 96,0219 | 6,25% | 66,2697 4,64% | 137,9904 | 16,69% | 21,3640 | 1,83%
N&o Agricolas
ﬁ' rlbarﬁ;%z . 270,1588 | 6,48% | 33,3013 | 1,25% | 92,6402 | 6,03% | 63,0728 4,42% | 1352994 | 16,36% | 18,1497 | 1,55%
1.2 - Areas de 0 o 0 0 9 0
Mineracao 3,2433 0,08% 0,9836 0,04% 3,3818 0,22% 3,1969 0,22% 2,6910 0,33% 3,2143 0,28%
2 — Areas
antrépicas 2.937,432 | 70,48% | 1.997,484 | 74,99% | 1.248,465 | 81,24% | 1.140,340 | 79,85% | 505,775 | 61,16% | 906,2743 | 77,56%
Agricolas
%:m[;‘;gﬁ;‘f 2.038,618 | 48,91% | 1.183,206 | 44.42% | 1.051,504 | 68.43% | 949,7979 | 66,51% | 270,942 | 32,76% | 478,0375 | 40,91%
ﬁsrmgﬁgf]g: 304,1257 | 7.30% | 2530719 | 950% | 33,3944 | 2.17% 9,7408 0,68% 4,9267 0,60% 48,6481 | 4,16%
2.3- Pastagens | 246,9019 | 5,92% | 319,1907 | 11,98% | 118,0310 | 7,68% | 40,0007 2.80% 014814 | 11,06% | 318,7902 | 27,28%
é‘iﬂ/i'cultura 280,0854 | 6,72% | 216,6557 | 8,13% | 23,1066 | 1,50% | 123,8525 | 8,67% 111,414 | 1347% | 42,8871 | 3,67%
Izdgnt#:c?g drg"o 67,7007 | 162% | 253594 | 095% | 22,4294 | 1,46% 16,9487 1,19% 27,0109 3,27% 17,9113 1,53%
3 - Areas de
Vegetacéo 791,1334 | 18,98% | 573,7626 | 21,54% | 953917 | 6,21% | 1752109 | 12,27% | 149,368 | 18,06% | 166,7347 | 14,27%
Natural
iiéré?tﬁa 532,7649 | 12,78% | 404,9678 | 1520% | 60,6365 | 3,95% | 134,1468 | 9,39% | 133,3053 | 16,12% | 127,4165 | 10,90%
g;m ggt"’r‘e 258,3685 | 6,20% | 168,7948 | 6,34% | 34,7552 | 2,26% | 41,0641 2,88% 16,0634 1,94% 39,3181 | 3,36%
4 - Agua 415791 | 1,00% | 27,1154 | 1,02% | 39,3718 | 2,56% | 15,6495 1,10% 10,7796 1,30% 56,9697 | 4.88%
‘é&n‘tiﬁgr‘:;sis 415791 | 1,00% | 27,1154 | 1,02% | 39,3718 | 2,56% | 15,6495 1,10% 10,7796 1,30% 56,9697 | 4,88%
2;23“"33 124,4692 | 2,.99% | 30,9119 | 1,16% | 57,4711 | 3,74% | 30,6427 2,15% 23,0830 2,79% 17,1527 | 1,47%
‘g' ;Sc’géeefr*; . 1244692 | 2,99% | 309119 | 1,16% | 57,4711 | 3,74% | 30,6427 2,15% 23,0830 2,79% 17,1527 | 1,47%
TOTAL 4.168,0158 | 100,00% | 2.663,5592 | 100,00% | 1.536,7223 | 100,00% | 1.428,1135 | 100,00% | 826,9972 | 100,00% | 1.168,4953 | 100,00%




Plano da Bacia Hidrografica Tieté-Jacaré: relatorio Il Sintese do Diagndstico

Caracterizagao Socioecondmica

Analisando os dados relacionados com dindmica demografica da UGRHI 13,
observa-se que esta UGRHI apresenta a 6° maior indice de populacdo total
dentre as UGRHIs do Estado de Sdo Paulo e com constante crescimento atingiu o
total de 1.555.463 em 2016. O municipio de Bauru € o mais habitado da UGRHI-
13 com mais de 356 mil habitantes, logo a seguir Sdo Carlos e Araraquara com

mais de 235 mil e 221 mil, respectivamente.

A taxa de urbanizacdo apresenta indice elevado, sendo a média da regido de
93,07%. Dos trinta e quatro municipios que possuem sede administrativa na
UGRHI-13, vinte e sete apresentam taxa de urbanizacao entre 90,1 — 100%.

Em relacdo aos dados de dinamica econbmica verifica-se que setor de
agropecuaria é uma das fontes econdémicas mais importantes da UGHRI 13, fato
que pode ser constatado devido a quantidade consideravel de estabelecimentos,
em torno de 4.000 estabelecimentos. O municipio com maior numero de
estabelecimentos de agropecuéria é Sado Carlos com 361, seguido por Bauru e

Jau, 259 e 255, respectivamente.

Tabela 6 - Pecuéria, Avicultura e Suinocultura por sub-bacia.

Sub-bacia | Sub-bacia | Sub-bacia | Sub-bacia | Sub-bacia | Sub-bacia Total

1 2 3 a 5 6
Bovinos 10850 | 4.900 4.455 2.150 4650 | 2.800 29.805 | PARALEITE | cab.
{numero)
BO‘”ZO?: Para | sgago | 22.080 | 12273 5.520 41.860 | 29.110 159.323 NUMERO | cab.
apate
ENVIADOS P
Frangos |30.710.000| 11.000.000 | 13.850.000 | 8.750.000 | 3.492.480 | 6.493.035 | 74.295.515 | " /| cab.
Galinhaspara |4 000 | 13.000 0 600.000 | 75.000 | 6€0.000 758.000 |QUANTIDADE| cab.
ovos
Suinospara | 35 455 | 38000 | 15.000 6.200 17.500 | 5.150 115300 |QUANTIDADEI -
abate P/ ABATE
leite C,B, A | 14.860 7.780 2.300 4.450 6.098 876 36.364 PRODE';LE‘TE l/m”
ano

A UGRHI 13 possui uma populacéo de avicultura elevada para abate e posturas
de ovos, que somadas chegam ao total de 75.053.515, um valor bem superior se
comparada ao de bovinos para corte e leite que juntos representam 315.488 e de
suinos que tem o total de 114.380 animais (Tabela 6).

Na questéo industrial a UGRHI 13 apresenta um numero de estabelecimentos
significativo quando comparado com as outras UGRHIs do Estado de Sao Paulo e

a analise historica recente apresenta uma tendéncia de aumento (Figura 3).
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Em relagdo aos estabelecimentos comerciais, destaca-se que as trés principais
cidades da UGRHI 13, Bauru, Araraquara e S&o Carlos, quando somadas
possuem 9.327 estabelecimentos, o que representa 60% de todas as unidades de
servicos dos 34 municipios. A quantidade de estabelecimentos de comércio e o
setor de servicos também apresentam indices significativos na questdo
socioeconémica da UGRHI 13, com série histérica demonstrando pequeno

crescimento ao longo dos ultimos anos.

Figura 3 - Histérico do nimero de estabelecimentos industriais, de comércio.
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Fonte: Seade, 2015.

Em linhas gerais os dados de economia apresentados no Diagndstico precisam
ser estudados com mais detalhes a fim de que se estabeleca uma correlacéo
direta entre o perfil econébmico dos municipios da UGRHI e correlacionar essa
informacdo com as demandas por recursos hidricos. J& do ponto de vista
demografico os dados sao suficientes e deixam claro que Bauru, Araraquara, Jau
e sao Carlos sdo os municipios de maior relevancia e consequentemente sao 0s
que impdem maior pressdo nos recursos hidricos visando o abastecimento

publico de agua e a diluicédo de efluentes.
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Quantidade e Qualidade das Aguas
Disponibilidade

Com base nas informacbes oficiais disponiveis, a disponibilidade hidrica da
UGRHI e seus municipios sdo determinadas por metodologia de regionalizacéo

de vazdes elaborada pelo Departamento de dgua e Energia Elétrica — DAEE.

Tabela 7 - Valores de disponibilidade hidrica por municipio.

Municipios e oFn | Qmas | ResEGegia
Agudos 3,54 4,45 8,56 0,91
Araraquara 3,40 4,50 9,99 1,10
Arealva 1,72 2,15 4,17 0,43
Areiopolis 0,30 0,38 0,74 0,08
Bariri 1,49 1,86 3,63 0,37
Barra Bonita 0,46 0,61 1,32 0,15
Bauru 1,78 2,27 5,19 0,49
Boa Esperancga do Sul 2,27 2,83 5,50 0,56
Bocaina 1,22 1,52 2,96 0,30
Boracéia 0,40 0,50 0,97 0,10
Borebi 1,32 1,65 3,15 0,33
Brotas 3,76 4,69 911 0,93
Dois Cérregos 2,02 2,75 6,18 0,73
Dourado 0,70 0,88 1,70 0,18
Gavido Peixoto 0,83 1,03 2,00 0,20
lacanga 1,72 2,16 4,44 0,44
Ibaté 0,99 1,27 2,58 0,28
Ibitinga 2,19 2,75 5,54 0,56
Igaracgu do Tieté 0,28 0,37 0,79 0,09
Itaju 0,76 0,95 1,85 0,19
Itapui 0,48 0,60 1,15 0,12
Itirapina 1,79 2,48 5,70 0,69
Jau 2,34 2,91 5,63 0,57
Lencdis Paulista 2,86 3,59 6,89 0,73
Macatuba 0,76 0,94 1,83 0,18
Mineiros do Tieté 0,52 0,76 1,81 0,24
Nova Europa 0,55 0,68 1,32 0,13
Pederneiras 2,46 3,09 5,98 0,63
Ribeirdo Bonito 1,59 1,98 3,83 0,39
S&o Carlos 3,79 5,27 13,02 1,48
Sao Manuel 1,67 2,43 573 0,76
Tabatinga 1,19 1,49 3,02 0,30
Torrinha 1,02 1,37 3,05 0,35
Trabija 0,30 0,39 0,74 0,09
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Séo determinados os valores de Qmedio, Qos%, Q7,10 € Vaz&Oexpiotavel CONsiderando
a area da UGRHI e dos municipios como se os mesmos, hipoteticamente, fossem
uma bacia hidrogréafica propriamente dita. Ha ainda outras duas maneiras de se
apresentar as disponibilidades hidricas da UGRHI (Tabela 7). Uma outra maneira
de se apresentar informacdes a respeito das disponibilidades é através do
indicador E.04-A Disponibilidade per capita - Qmedio €M relacédo a populacao total e
o indicador E.05-A Disponibilidade per capita de agua subterrdnea em relacéo a

populacao total.

O primeiro utiliza a relacdo entre vazdo de referéncia Qmedgio € 0 Segundo a
Reservagypiotavel. EM ambos os casos adota-se valores de referéncia para a
classificacdo dos valores de cada indicador. Na Figura 4 nota-se que a UGRHI 13
foi classificada como ‘Ateng¢ao’ em todos os anos do periodo 2012-2016 para o
indicador de disponibilidades superficial (E.04-A). Foi, em 2015 e 2016, o 4’
menor indice do Estado de Sao Paulo como regido hidrogréafica. Nota-se que os
valores sdo decrescentes e iSS0 ocorre porque Sao inversamente proporcionais a

populacao.

Figura 4 - Quadro com série histérica recente dos indicadores E.04-A Disponibilidade per capita -
Qmédio em relacéo a populagédo total e E.05-A Disponibilidade per capita de agua subterranea em
relacdo a populacao total.

Disponibilidade das aguas

Parametros 2012 2013 2014 2015 2016

Disponibilidade per
capita - Vazdo média em
relacdo a populagéo total Q O Q Q O
(m®/hab.ano) 2.032,53 2.014,99 1.997,59 1.980,31 1.966,61

Disponibilidade per
capita de agua 209,54 207,73 205,94 204,16 202,74
subterranea (m3/hab.ano)

Legenda: Valores de Referéncia

Disponibilidade per capita - Qmédio em relacdo a populacdo
total

Classificacao

< 1.500 m?/hab.ano

> 1,500 < 2.500 P/hablano

= 2.500 m*/hab/ano
Fonte: DAEE, 2017.

Para a disponibilidade per capita de agua subterranea: m3/hab.ano (E.05-A) ndo
h& valores de referéncia, mas também se constata um decréscimo anual.
Analisando 2015 e 2016 o valor de cada ano foi o 3° pior do Estado. Ha que se
destacar a metodologia de obtencéo do dado uma vez que a UGRHI 13 € uma

regido de grande disponibilidade de agua subterranea advinda especialmente do

10
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aquifero Guarani. O valor da ‘Reservagypiotavel’ € Obtido pela diferenga entre Qgsy, €
a Q710, OU seja, é um indicador que basicamente expressa a quantidade de agua
que infiltra nos chamados aquiferos livres e se renova todo ano. Ao trata-la como
Reservagypiotave, 0 Objetivo € a preservacdo dos aquiferos que tém uma recarga
muito lenta. Contudo, contraditoriamente, quando se analisa a demanda
subterranea, as captacdes em pogos profundos séo contabilizadas e relacionadas

a Reservagpiotavel 0 que invariavelmente vai ocasionar uma situagéo de criticidade.

Figura 5 - Disponibilidade per capita nos municipios da UGRHI 13.
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No recorte municipal a situagdo do indicador denominado Disponibilidade per
capita - Qmedio €m relacdo a populacgéo total (E.04-A ) é apresentada na Figura 5.
Nota-se que Araraquara, Barra Bonita, Bauru, lgaracu do Tieté e Jau foram
classificados como ‘Critica’. Em Barra Bonita, Igaragu do Tieté e de certa forma
em Jau, deve-se ressaltar que a metodologia de determinacdo das vazdes de
referéncia ndo considera a disponibilidade do Rio Tieté e por isso a situacao é

classificada daquela maneira.

Assim, de maneira simplificada, a utilizacdo deste indicador serve mais para
mostrar que a quantidade de agua ‘produzida’ nestes municipios, sem considerar
as vazoes afluentes de regifes a montante como, por exemplo, a do Rio Tieté em

Barra Bonita, é considerada baixa de acordo com os valores de referéncia.

11
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No caso do indicador de Disponibilidade per capita de &agua subterranea:

m3/hab.ano (E.05-A) a situacdo municipal é apresentada na Tabela 8 e ndo h&

valores de referéncia para o indicador.

Tabela 8 - Indicador E.05-A - Disponibilidade per capita de dgua subterranea: m3/hab.ano.

Municipios E.05-A (m°/hab.ano)
Agudos 808,35
Araraquara 156,93
Arealva 1.683,56
Areidpolis 235,52
Bariri 352,83
Barra Bonita 135,13
Bauru 43,34
Boa Esperanca do Sul 1.243,54
Bocaina 812,90
Boracéia 690,83
Borebi 4.216,11
Brotas 1.275,83
Dois Corregos 883,07
Dourado 666,07
Gavido Peixoto 1.391,71
lacanga 1.283,28
Ibaté 266,21
Ibitinga 312,57
Igaracu do Tieté 119,25
Itaj 1.712,11
Itapui 287,69
Itirapina 1.317,74
Jau 127,26
Lencdis Paulista 357,32
Macatuba 340,71
Mineiros do Tieté 611,91
Nova Europa 402,83
Pederneiras 451,91
Ribeirdo Bonito 974,83
Sao Carlos 198,66
Sao Manuel 613,70
Tabatinga 613,83
Torrinha 1.155,57
Trabiju 1.734,96

12
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Demanda

A demanda por recursos hidricos superficiais e subterrdneos apresentada neste
Plano de Bacia € na verdade a demanda outorgada pelo DAEE para usuarios na
UGRHI, ou seja, parte do banco de outorgas do 6rgao. Desta forma os valores
aqui apresentados podem nao corresponder a demanda real jA que pode haver
diversos usos néo outorgados ou mesmo usos outorgados que em determinadas

circunstancias podem fazer usos de vazdes inferiores as regularizadas.

As demandas sao divididas de acordo com o tipo de uso: Urbano, Rural, Industrial
e Outros e sdo apresentadas por quatro indicadores, P.02-A, B, C e D. Séo
demandas consuntivas e estao divididas entre demanda superficial e subterranea.

A definicdo de cada um esta na Tabela 9.

De acordo com os dados, a UGRHI 13 apresenta uma vazdao total de 20,62 m3/s,
sendo 5,92 m3/s para agua subterranea e 14,70 m3/s para superficial, porém
desconsiderando a captacdo de 3,80 md/s, no Coérrego Pau d’Alho, em Barra
Bonita, por se tratar de um desvio, e ndo de uma captacao, a vazao de total real é
de 16,81 m3/s. Em termos de tipo de uso, o uso industrial representa a maior
demanda, seguido pelo uso rural. Nota-se a tendéncia de queda da demanda

industrial e rural e tendéncia de aumento da demanda urbana (Figura 6).

Na Tabela 10 apresentam-se os dados de demanda de acordo com a situacéo
administrativa, o tipo de recurso e a finalidade. Nota-se que de uma maneira geral
0s usos classificados como cadastrados ndo tém grande representatividade
guando comparados aos usos classificados como ‘portaria’ dentro da mesma
finalidade. Ainda nesta tabela é possivel constatar que ‘abastecimento publico é o
anico tipo de uso no qual predominam as outorgas subterréaneas (82,07%). Outra
informacdo relevante € que a demanda industrial total (6,77 m3/s) € a mais
representativa em termos de vazao, sendo que deste total 4,91 m3/s impactam as
aguas superficiais. Os numeros da industria ja desconsideram a captacdo do

Corrego do pau d’alho em Barra Bonita.

A Tabela 11 difere da Tabela 10 pelo fato de que os percentuais apresentados

by

correspondem a representatividade das vazOes outorgadas em relagdo a

demanda total outorgada na UGRHI que é de 16,76 m3/s. Mais uma vez é

possivel observar que as vazdes outorgadas, classificadas como ‘cadastro’ sao
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baixas em relagdo ao total. E possivel constatar que 29,29% da demanda total
corresponde as captacgfes superficiais para indastria, 27,88% as captacles
superficiais para usos rurais e 11,16% as captacdes subterraneas para
abastecimento publico. Com a publicacdo da portaria DAEE n° 1.631 de 30 de
maio de 2017 o numero de usos classificados como ‘cadastrado’ possivelmente
aumentara. De acordo com a portaria captacdes superficiais e extracdes de agua
subterranea com vazdes inferiores a 25 m3/dia e 15 m3/dia s&o insignificantes e
por isso sdo apenas cadastradas. Assim, a Tabela 12 traz informacdes a respeito
do numero de usos cadastrados e outorgados para cada finalidade e sua
respectiva representatividade em relagdo ao ndmero total de usos da bacia que é

de 2571 de acordo com os dados de dezembro de 2016.

A Figura 7 traz a espacializacdo de todos os usos cadastrados e outorgados de
acordo com o tipo de recurso (superficial ou subterraneo). Em linhas gerais se
percebe que os usos subterrdneos se concentram nos centros urbanos e que as

outorgas superficiais estdo nas areas rurais.

Tabela 9 - Principais formas de uso dos recursos hidricos.
Classificacao
DAEE

Indicador Descricao

Volume total de agua superficial e subterrdnea

P.02-A - Demanda  yrBANO requerido pelos usos urbanos: abastecimento publico e

urbana de 4gua (m3/s)

comeércio.
P.02-B - Demanda Volume total de agua superficial e subterranea
industrial de 4gua| !NDUSTRIAL |yequerido pelos usos industriais: processos produtivos,
(m3/s) tratamento de efluentes industriais.

Volume total de agua superficial e subterrdnea
requerido pelos usos rurais: irrigagdo, pecuaria,
aquicultura, etc.

Volume total de agua superficial e subterrdnea
OUTROS requerido pelos usos que ndo se enguadram como
urbano, industrial ou rural, denominados conjuntamente
de ‘outros usos’: lazer, paisagismo, etc.

Figura 6 - Quadro com série histdrica recente de demanda, por tipo e finalidade.
Demanda de agua

P.02-C - Demanda RURAL
rural de agua (m3/s)

P.02-D - Demanda
para outros usos de
agua (m3/s)

Parametros Situagéo

150 I |

15,0 -

643 582 - 577

4 . 2100 it 673 7.01
Demanda de &gua - Tipo E 100 7.04 592
e Finalidade
50 10,16
(m?s) 50

00

2013 2014 2015 2016

Demanda subterrénea = Demanda superficial 2013

= Outros Usos UsoRural = Usolndustrial = Uso Urbano

Fonte: DAEE, 2016. Retirado uso de 3,80 m3/s localizado em Barra Bonita.
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Tabela 10 - Avaliacdo dos usos de acordo com a situacdo administrativa, tipo de recurso e o percentual de representatividade em relagdo a demanda total de cada
finalidade.
CADASTRADO PORTARIA TOTAL
SUP (m3/s) % SUB (m3/s) % SUP (m?3/s) % SUB (m?3/s) % (m3/s)

AB. PUBLICO 0,0000116 0,0004% 0,0000798 0,003% 0,529053 17,93% 2,421622 82,07% 2,950767
INDUSTRIA 0,0000578 | 0,0009% | 0,0009256 | 0,014% | 4,908567 | 72,41% | 1,869434 | 27,58% 6,778984
RURAL 0,0010274 0,0178% 0,0022727 0,039% | 4,672111 81,04% 1,089934 18,90% 5,765345
SOL. ALT + OUTROS USOS| 0,0012274 0,0973% 0,0175783 1,393% 0,729461 57,81% 0,513589 40,70% 1,261855

Tabela 11 - Avaliagdo dos usos de acordo com a situacao administrativa, tipo de recurso e o percentual de representatividade em relacdo a demanda total da UGRHI.

CADASTRADO PORTARIA TOTAL
SUP (m?/s) % SUB (m?/s) % SUP (m?/s) % SUB (m?/s) % (m3/s)
AB. PUBLICO 0,0000116 | 0,0001% | 0,0000798 | 0,0005% | 0,529053 3,16% | 2,421622 | 14,45% 2,950767
INDUSTRIA 0,0000578 | 0,0003% | 0,0009256 | 0,006% | 4,908567 | 29,29% | 1,869434 | 11,16% 6,778984
RURAL 0,0010274 | 0,0061% | 0,0022727 | 0,014% | 4,672111 | 27,88% | 1,089934 | 6,50% 5,765345
SOL. ALT + OUTROS USOS | 0,0012274 | 0,0073% | 0,0175783 | 0,105% | 0,729461 | 4,35% | 0,513589 | 3,06% 1,261855
TOTAL 16,75695

Tabela 12 - Nimero de usos de acordo com a situacdo administrativa, tipo de recurso e o percentual de representatividade em relacdo total de usos da UGRHI.

CADASTRADO PORTARIA TOTAL
SUP % SUB % SUP % SUB %
AB. PUBLICO 1 0,0389% 2 0,0778% 11 0,43% 135 5,25% 149
INDUSTRIA 1 0,0389% 22 0,856% 61 2,37% 325 12,64% 409
RURAL 31 1,2058% 45 1,750% 451 17,54% 120 4,67% 647
SOL. ALT + OUTROS USOS 31 1,2058% 528 20,537% 93 3,62% 714 27,77% 1366
TOTAL 2571
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Figura 7 - Distribuicdo espacial dos usos outorgados na UGRHI 13 em 2016.
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Na Tabela 13 apresenta-se os valores dos indicadores de Demanda urbana de
agua (P.03-A) e Demanda Industrial de dgua (P03-B). Nota-se que 19 municipios
apresentaram aumento no numero de outorgas por 1.000 Km2 para agua
superficial. Para agua superficial o aumento ocorreu em 30 municipios. Os dados
corroboram com o fato de que a pressdo nos recursos hidricos subterraneos tem
sido maior. Contudo, para UGRHI o aumento do nimero de outorgas por 1.000

Kmz2 é praticamente 0 mesmo.

Relacionando essa informacéo com a evolucdo da demanda, seria possivel supor
gue para a agua superficial ha uma tendéncia de retificacdo das vazbes
outorgadas e que para a agua subterrdnea a tendéncia é o aumento real da

demanda.

Como ja vem sendo mencionado, chama a aten¢édo a demanda subterranea e seu
respectivo aumento observado nos ultimos anos. Uma das principais causas
desse aumento sdo com certeza a disponibilidade e facilidade de acesso as
aguas do aquifero Guarani. Na Figura 8, apresenta-se a localizacdo das
captacdes subterraneas e a delimitacdo da Area de Protecédo e Recuperacéo da

zona de afloramento do Manancial Sistema Aquifero Guarani — APRM-SAG.
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superficiais e subterrneos outorgados para 1.000 Kmz.

P.03-A P.03-B
Sub-bacia Municipios 2015 2011 2015 2011
5 Agudos 6,6 0,0 86,4 76,4
1 Araraguara 64,9 67,8 398,3 388,2
6 Arealva 43,4 43,4 19,7 3,9
4 Areiopolis 0,0 0,0 46,5 23,3
3 Bariri 56,7 47,7 74,9 47,7
3 Barra Bonita 47,6 19,0 85,6 66,6
5 Bauru 40,8 35,0 1.864,7 1783,2
1 Boa Esperanca do Sul 53,5 36,2 20,3 20,3
2 Bocaina 38,5 27,5 35,7 30,2
6 Boracéia 16,6 8,3 16,6 0,0
4 Borebi 35,4 35,4 35,4 0,0
2 Brotas 61,7 59,9 39,9 31,8
3 Dois Corregos 45,6 134 40,2 40,2
2 Dourado 150,5 140,8 53,4 29,1
1 Gavido Peixoto 151,8 155,9 69,8 65,7
6 lacanga 30,3 30,3 22,7 15,2
1 Ibaté 34,7 27,0 38,6 27,0
1 Ibitinga 48,7 36,1 77,6 45,1
4 Igaracu do Tieté 189,3 174,7 29,1 29,1
2 Itaju 43,7 43,7 52,5 48,1
3 Itapui 35,8 35,8 43,0 35,8
1 ltirapina 27,8 27,8 125,3 73,1
3 Jau 61,0 47,9 85,7 90,1
4 Lencois Paulista 111 11,1 72,3 70,5
4 Macatuba 57,5 44,2 66,3 57,5
3 Mineiros do Tieté 0,0 0,0 34,3 11,4
1 Nova Europa 12,4 6,2 55,9 24,9
5 Pederneiras 26,1 17,8 57,6 45,3
1 Ribeirdo Bonito 59,4 59,4 46,7 46,7
1 Sao Carlos 138,2 133,7 439,1 385,6
4 Sao Manuel 10,4 10,4 119,5 129,9
1 Tabatinga 21,1 10,6 56,4 24,7
2 Torrinha 51,8 51,8 57,0 51,8
1 Trabiju 63,1 63,1 47,3 63,1
UGRHI 51,4 45,2 115,5 101,9
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Figura 8 - Distribuicdo das captacfes subterraneas e delimitagdo das areas de vulnerabilidade da
APRM-SAG.
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Balanco Hidrico

Para a avaliacdo do balanco entre demanda e disponibilidade o Plano de Bacia

utiliza os indicadores listados na Tabela 14.

Tabela 14 - Principais formas de uso dos recursos hidricos.

Indicador
E.07-B - Demanda total (superficial e subterrdnea) em relacdo a vazéo
Qmeédio: %
E.07-A - Demanda total (superficial e subterrdnea) em relagdo ao Q95%: %
E.07-C - Demanda superficial em relagdo a vazao minima superficial (Q7,10):
%
E.07-D - Demanda subterranea em relacéo as Reservas explotaveis: %

No contexto geral o balanco entre disponibilidade e demanda apresenta dados

preocupantes, especialmente para a agua subterranea (Figura 9).

Os percentuais de demanda total em relacdo ao Qmegio tEm mostrado uma
tendéncia de piora e a partir de 2014 passou a ser classificado como ‘Critica’.
Para a vazao Qgsy, 0s dados apontam uma condi¢gdo de ‘Ateng¢ao’ para o balango

demanda total versus disponibilidade.
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Figura 9 - Dados dos Ultimos anos do balancgo hidrico da UGRHI 13.

Balancgo
Parédmetros 2012 2013 2014 2015 2016
Vazao outorgada total
em relagdo a vazao ND 19,9 19,3 ‘ 20,2 ‘ 21,3
média (%)
Vazdao outorgada total ND 38.70 374 392 41.2

em relagdo a Q95% (%)

Vazao outorgada

superficial em relacao a
vazio minima ND 36,1 33,9 35,4 36,8

superifcial (Q7,10) (%)

Vazao outorgada
subterrdnea em relagéo

5 P ND 49,3 ‘ 51,2 ‘ 54,3 ‘ 59,2
as reservas explotaveis

(%)

Legenda: Valores de Referéncia

Demanda total em relacdo a Qmédio

Classificacao

> 20%

> 10% 05 20%

<10%

Demandatotal em relacdo a Q95%

Demanda superficial em relagdo a Q7,10 Classificacao

Demanda subterranea emrelagéo as reservas explotaveis

>50%

230%e <50%

<30%

E necessaria uma ressalva quanto aos dados apresentados acima. Com a
retirada de um dos usos outorgados localizados em Barra Bonita e que
representava uma vazdo de 3,8071 md/s, a situacdo da UGRHI quanto aos
indicadores de balanco hidrico sofreu significativa alteracdo. Essa alteracdo
também foi processada na Tabela 15 a seguir. Os dados apresentados na tabela
também podem ser observados de maneira especializada nas Figuras 10, 11, 12
e 13.
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Tabela 15 - Dados dos indicadores E.07-A, E.07-B, E.07-C e E.07-D para o ano de 2016.

E.07-A - E.07-B - E.07-C - E.07-D -
Demanda total | Demanda total Demanda Demanda
Municipi (superfiAciaI e (superfif:ial e supe~rfigial em subterrétneg
pios
subterrénea) subterrénea) relacdo a vazdo | em relacéo as
emrelagdo ao | emrelacdo a | minima superficial reservas
Qosos: %0 vazao média: % (Q7.10): % explotaveis: %

UGRHI 41,2 21,3 36,8 59,2
Agudos 10,5 55 0,4 49,9

Araraquara 82,3 37,1 61,4 146,8
Arealva 5,3 2,7 5,3 54
Areiopolis 7,5 3,8 0,0 35,6
Bariri 32,5 16,7 20,5 81,2
Barra Bonita 64,1 29,6 83,39 5,0
Bauru 9,6 4,2 0,9 41,3
Boa Esperanca do Sul 38,9 20,0 43,7 19,3
Bocaina 66,6 34,2 79,3 14,7
Boracéia 3,2 1,7 0,5 13,9
Borebi 0,5 0,2 0,5 0,3
Brotas 10,3 5,3 11,6 54
Dois Corregos 26,8 11,9 36,3 0,7
Dourado 8,6 4,5 6,2 17,9

Gavido Peixoto 66,9 34,5 42,0 170,3
lacanga 12,9 6,3 13,0 12,4
Ibaté 16,2 8,0 19,4 50
Ibitinga 17,9 8,9 8,4 55,2
Igaracu do Tieté 53,3 25,0 70,4 0,4

Itaju 42,3 21,7 25,4 109,7
Itapui 2,2 1,2 0,0 11,0
Itirapina 12,4 54 6,5 27,8
Jau 42,0 21,7 40,3 49,3
Lencgois Paulista 18,5 9,7 13,6 38,0
Macatuba 72,5 37,2 70,2 82,1
Mineiros do Tieté 3,9 1,6 0,5 11,3
Nova Europa 124,3 64,1 150,9 11,7
Pederneiras 23,1 11,9 51 93,3
Ribeirdo Bonito 11,4 5,9 7,3 28,5
Séo Carlos 7,1 2,9 1,8 20,8
Sao Manuel 6,1 2,6 3,3 12,3
Tabatinga 2,8 1,4 0,9 10,6
Torrinha 3,0 1,3 3,7 0,9
Trabiju 19,6 10,3 22,6 9,7
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Figura 10 - Dados especializados do indicador E.07-A - Demanda total (superficial e subterranea)
em relacdo ao Q95%: %
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Figura 11 - Dados especializados do indicador EQ7-B - Demanda total (superficial e subterranea)
em relacdo a vazao média: %.
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Figura 12 - Dados especializados do indicador E.07-C - Demanda superficial em relagdo a vazéo

minima superficial (Q7,10): %.
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Figura 13 - Dados especializados do indicador E.07-D - Demanda subterranea em relagao as

reservas explotaveis: %.
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Qualidade das Aguas
Aguas Superficiais

Na UGRHI 13 ha 12 pontos monitorados pela Companhia Ambiental do Estado de
Séao Paulo - CETESB (Figura 14), através dos quais se apresenta dos dados do
indice de Qualidade das Aguas - IQA. Em 2016, dez dos 12 pontos foram
avaliados com resultado bom, um regular e um classificado como ruim. Segundo
0 Relatério de Situacdo 2017 os pontos com desconformidades sdo os pontos
receptores de esgoto doméstico. Um deles esta localizado no Rio Grande (RGRA
02990), receptor do esgoto da cidade Bauru apés se juntar ao Rio Bauru, o que é
de se esperar, ja que este municipio € o maior da UGRHI e ndo possui estacéo de
tratamento. Este ponto é classificado como ruim desde 2011, sendo que em 2016
teve uma melhora e passou a ser classificado como regular. O outro ponto
classificado como ruim encontra-se localizado no Rio Monjolinho (MONJ 04400),
receptor do esgoto do municipio de S&o Carlos, que em 2016 teve a carga
remanescente de 17,6%, mesmo com a ETE implantada. A ETE deste municipio
entrou em funcionamento no segundo semestre de 2012, reduzindo a carga
remanescente que era 46% em 2011, porém néao foi suficiente para melhorar o
indicador nesse ponto.

Outro indice que também expressa a qualidade das aguas superficiais da UGRHI
é o Indice de Qualidade das Aguas Brutas para Fins de Abastecimento Publico —
IAP. Infelizmente, h4 apenas um ponto de monitoramento no qual se analise
todos os parametros necessarios a determinacdo deste indice (Figura 15). Neste
local se monitora, de acordo com a CETESB, uma captacao superficial do sistema
de abastecimento de Lencois Paulista, contudo, ndo ha registro de nenhum uso
para esta finalidade no banco de dados do DAEE. Independentemente disso, 0s

resultados de 2016 foram classificados como bons.
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Figura 14 - Dados de IQA da UGRHI 13 para o ano de 2016.
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Figura 15 - Dados de IAP da UGRHI 13 para o ano de 2016.
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Aguas Subterraneas

O monitoramento da agua subterrdnea se da através de 18 poc¢os dos sistemas
de abastecimento de alguns municipios da regido. De acordo com os dados
apresentados no Diagndstico em trés das 36 amostras realizadas nesses pogos
houve a constatacdo de que a qualidade das aguas ndo permitiu classifica-las
como potaveis. Essas ocorréncias foram registradas em 2015, no poco BA0232P
no municipio de Bauru no qual a desconformidade registrada foi a concentragdo
de nitrato (12 mg/L) e no pogo GUO111P, localizado em Ribeirdo Bonito, no qual a

concentracdo de Bario ultrapassou o valor maximo permitido em duas ocasifes.

O Indicador de Potabilidade das Aguas Subterraneas — IPAS é o indicador
utilizado para avaliacdo da qualidade das aguas subterraneas. De acordo com o
histérico de dados apresentado na Figura 16, verificava-se uma tendéncia de
melhora do niumero de amostras em conformidade com os padrdes de qualidade.
Excecédo para os casos citados acima e que sdo apontados na Figura 16 como
parametros desconformes, porém no ano de 2016 foram realizadas 35 analises e
o resultado de 8 amostras desconformes refletiu no indicador que teve o menor
indice dos analisados. O CBH possui informacdes gerais sobre as analises de
2016, mas o fato do érgdo responsavel ainda nao ter publicado o relatério oficial
sobre a Qualidade das Aguas Subterraneas do Estado de S&o Paulo dificulta a
realizacdo de uma analise mais detalhada das causas da queda do indice deste

indicador.

Figura 16 - Evolucdo dos dados do IPAS da UGRHI 13.

Qualidade das aguas subterraneas

Situagdo
2016

Parametros

IPAS (%) Parédmetros Desconformes

2012 Nitrato, chumbo, ferro, bario, bactérias heterotroficas
IPAS - Indicador de 2013 Bério, nitrato
Potabilidade das Aguas 2014 Coliformes totais, bario, ferro
Subterraneas 2015 Nitrato, Bario, Coliformes Totais
2016 Ferro, Bario, Coliformes Totais

Fonte: Cetesb, 2017.

Considerando os dados relacionados aos temas de Quantidade e Qualidade dos
recursos hidricos buscou-se apresentar uma visdo que sintetizada do tema,

especialmente o tema quantidade. A andlise procurou identificar quais municipios
25



Plano da Bacia Hidrografica Tieté-Jacaré: relatorio Il Sintese do Diagnoéstico

as condicbes locais de disponibilidade e balanco hidrico (superficial e
subterraneo) necessitam de maior atencgéo. Infelizmente, na escala municipal, ndo
€ possivel agregar informacdes a respeito da qualidade e por isso esse tema é

discutido de maneira mais subjetiva.

Em funcéo das exigéncias da Deliberagcdo CRH n° 146/2012, foi estabelecida uma
avaliacdo para aguas superficiais, uma para aguas subterraneas e outra conjunta.
Para o caso das aguas superficiais considera-se apenas os indicadores E.04-A -
Disponibilidade per capita - Qmédio em relacdo a populacdo total: m3/hab.ano e
E.07-C - Demanda superficial em relacdo a vazdo minima superficial (Q7,10): %.
Para aguas subterraneas os indicadores E.05-A - Disponibilidade per capita de
agua subterranea: m3hab.ano e E.07-D Demanda subterrdnea em relacdo as
Reservasgspiotaveis: %. Utilizando-se os valores de referéncia de cada um deles
procedeu-se com uma classificacdo de maior ou menor criticidade do valor

numérico de cada indicador.

A soma dos resultados desta primeira classificacdo — VFinal — € entéo classificada
uma segunda vez de maneira que se possa avaliar a situacdo geral de cada
municipio em questdes ligadas a Disponibilidade, Demanda e Balango Hidrico. Os
valores de referéncia para a classificagdo dos indicadores estdo na tabela a

sequir.

Tabela 16 - Referéncia para analise e classificagdo de maior ou menor criticidade do valor
numérico de cada indicador.

Parametro Valores de Referéncia
0 — Menor 1 - Criticidade 2 — Maior
criticidade intermediaria criticidade
. Se > 2.500 Se 2 1.500 m3¥/hab.ano e < Se < 1.500
Al - Indicador E.04-A m3/hab.ano 2 0 2.500 m3/hab.ano 2> 1 m3/hab.ano 2> 2
. Se > 1.000 Se 2400 m3/hab.ano e < Se <400
A2 — Indicador E.05-A m3/hab.ano 2 0 1.000 m3/hab.ano > 1 m3/hab.ano 2> 2
A3 — Indicador E.07-C Se<30% >0 Se2>230%e<50%~>1 Se >50% = 2
A4 — E.07-D Se<30% >0 Se=>230%e<50%~>1 Se >50% = 2
Equacdo Sintese - SUP VS =Al + A3
Veina - SUP De0al->0 | De2a3->1 | Sed>?2
Equacao Sintese — SUB VS =A2 + A4
Veina - SUB De0al->0 | De2a3->1 | Se4->?2
Equagao Sintese - VS = AL+ A2 + A3 + Ad
Conjunta

Veina - Valor Final De0a3->0 | Ded4a6->1 | De7al10->2

Obs: Para o indicador E.05-A ndo ha valores de referéncia oficiais e os aqui
apresentados séo valores adotados baseados na média geral.
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Na Figura 17, apresenta-se a sintese da situacdo do balanco entre
disponibilidade, demanda superficial. Completa-se a Figura 17 com a localizagéo

e a classificacdo dos pontos de monitoramento da qualidade.

Figura 17 - Sintese da situacéo de disponibilidade e demanda superficial.
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Constata-se que Araraquara e Barra Bonita apresentam situagcdo de maior
criticidade quanto ao balango disponibilidade e demanda para agua superficial.
Contudo é necesséario destacar que essa situacéo ocorre em virtude de captagdes

localizadas no Rio Tieté e a baixa disponibilidade de acordo com a metodologia.

Com isso a atencdo recai sobre os municipios que foram classificados como
criticidade intermediaria. Com excecdo de Macatuba que se enquadra na situacdo
de Barra Bonita e Igaracu do Tieté, os demais apresentam altas demandas e/ou a

grande numero de habitantes.

Quanto a qualidade das aguas superficiais nota-se que a situacao € satisfatéria
de uma forma geral. Apenas em dois pontos a situacdo € classificada como
‘Regular’. N&do ha ocorréncias de criticidades do ponto de vista quantitativo e
gualitativo ao mesmo tempo. Mas provavelmente o resultado do ponto RGRA
02900 é consequéncia da falta de tratamento do municipio de Bauru que possui

certa criticidade do ponto de vista quantitativo.
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Na Figura 18, apresenta-se a sintese da situacdo do balanco entre
disponibilidade, demanda subterranea. S&o apresentados o0s pontos de

monitoramento da qualidade das aguas, mas ndo ha valores de referéncia.

Figura 18 - Sintese da situacéo de disponibilidade e demanda subterranea.
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Para agua subterranea um cenario mais alarmante. Ha um nimero de maior de
municipios em estado de alta criticidade de acordo com os valores de referéncia.
As maiores criticidades sdo observadas em Araraquara, Bariri, Bauru, Igaracu do
Tieté e Séo Carlos. Esse fato complementa a constatagdo de aumento da

demanda subterranea.

N&o ha valores de referéncia para o indicador Disponibilidade per capita de agua
subterranea em relagdo a populacéo total (E.05-A) utilizado na elaboracdo dessa
Figura e por isso foi adotado uma escala de criticidade baseada nos valores
médios. De qualquer forma a exploragdo de agua subterrdnea nesses locais ja
compromete as reservas explotaveis, como ja apresentado na tabela 13, com os

dados da demanda de cada municipio.

Quanto ao monitoramento da qualidade das aguas subterraneas, as informacdes
do IPAS indicam que nos pocos BAO36P (Araraquara) BA0232P (Bauru) foram
registradas desconformidades para os parametros coliformes totais e nitrato,

respectivamente. Nos pocos GU0048P (Ibaté) e GUO111P (Ribeirdo Bonito) foram
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observadas desconformidades para ferro e coliformes totais no primeiro e, Bario

no segundo.

De acordo com os dados disponiveis 0 monitoramento quantitativo para aguas
subterraneas é realizado em apenas dois po¢cos nos municipios de Brotas e
Ribeirdo Corrente. Esses pontos fazem parte da rede conjunta de monitoramento
quali-quanti. Ou seja, ndo ha monitoramento quantitativo em municipios com

situacao critica quanto ao tema.

Figura 19 - Sintese da situacéo de disponibilidade e demanda na UGRHI 13.
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Na Figura 19 a situacdo conjunta (superficial + subterranea) das questdes do
balanco entre disponibilidade e demanda. De acordo com a metodologia adotada,
Araraquara € o municipio que apresentam as situacfes mais criticas da UGRHI.
Areibpolis, Bariri, Barra Bonita, Bauru, lbitinga, Igaracu do Tieté, Jau e Macatuba
estdo em situacao de criticidade intermediaria e nos demais a situacao é conjunta
ndo é considerada critica. Os resultados de cada um dos indicadores e o
resultado final conjunto de cada um dos municipios podem ser observados na

tabela a seguir.
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Tabela 17 - Resultado da analise Al (indicador E.04-A - Disponibilidade per capita - Qmédio em
relagdo a populacéo total: m3/hab.ano), A2 (indicador E.05-A - Disponibilidade per capita de agua
subterranea: m3/hab.ano), A3 (indicador E.07-C - Demanda superficial em relacdo a vazdo minima
superficial (Q7,10): %) e A4 (indicador E.07-D Demanda subterrinea em relacdo as
ReservasExplotaveis: %.

Sub-bacia 1 - Rio Jacaré-Guacu e afluentes diretos do Rio Tieté

Municipios Al A2 A3 A4 SINTESE VFinal
Araraquara 2 2 2 2 8 2
Boa Esperancga do Sul 0 0 1 0 1 (0]
Gaviao Peixoto 0 0 1 2 3 (o]
Ibaté 1 2 (o] (o] 3 (o]
Ibitinga (o] 2 o] 2 4 1
Itirapina 0 0 0 0 0 (0]}
Nova Europa 0 1 2 0 3 (0]
Ribeirdao Bonito 0 1 0 (0] 1 0
Sao Carlos 1 2 0 (¢} 3 (]
Tabatinga 0 1 0 0 1 0
Trabiju 0 0 0 0 0 0
Sub-bacia 2 - Rio Jacaré-Pepira e afluentes diretos do Rio Tieté

Municipios Al A2 A3 A4 SINTESE VFinal
Bocaina 0 1 2 0 3 (o]
Brotas 0 0 0 0 0 0
Dourado (o] 1 (o] (0] 1 (o]
Itaju (0] (0] (0] 2 2 o
Torrinha 0 0 0 0 0 0
Sub-bacia 3 - Rio Jau, Ribeirdes Ave Maria e Sapé e afluentes diretos do Rio Tieté

Municipios Al A2 A3 A4 SINTESE VFinal
Bariri (o] 2 o] 2 4 1
Barra Bonita 2 2 2 0 6 1
Dois Cdérregos 0 1 1 0 2 0
Itapui 0 2 0 0 2 (0}
Jau 2 2 1 1 6 1
Mineiros do Tieté 0 1 0 0 1 0
Sub-bacia 4 - Rio Lengdis, Ribeirdo dos Patos e afluentes diretos do Rio Tieté

Municipios Al A2 A3 A4 SINTESE VFinal
Areidpolis 1 2 0] 1 4 1
Borebi (o] (o] (o] o] (o] (o]
Igaragu do Tieté 2 2 2 0 6 1
Lengdis Paulista (o] 2 0 1 3 (1]
Macatuba (0] 2 2 2 6 1
S3o Manuel 0 1 0 0 1 0
Sub-bacia 5 - Rio Bauru, Ribeirées Grande e Pederneiras e afluentes diretos do Rio Tieté

Municipios Al A2 A3 A4 SINTESE VFinal
Agudos 0 1 0 1 2 (0]
Bauru 2 2 0 1 5 1
Pederneiras 0 1 0 2 3 0
Sub-bacia 6 - Rio Lengdis, Ribeirdo dos Patos e afluentes diretos do Rio Tieté

Municipios Al A2 A3 A4 SINTESE VFinal
Arealva (0] 0 0 (¢} (¢} (]
Boracéia (o] 1 (o] (o] 1 (o]
lacanga 0 0 0 0 0 o
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Saneamento Ambiental

Abastecimento de agua

7

O indice de Atendimento de agua (%) geral na bacia € considerado bom,
atingindo 96,7 % em 2015 (Figura 20), o segundo melhor dentre as UGRHIs do
Estado, sendo que 21 municipios apresentam indice bom e nove regular, sendo
eles Arealva, Boracéia, Borebi, lacanga, Itaju, Itirapina, S&o Manuel, Tabatinga e
Torrinha. Os municipios Boa Esperanca do Sul, Ibaté, Itapui e Ribeirdo Bonito ndo
apresentaram informagdes o que é bastante prejudicial ao planejamento da Bacia
Hidrografica e definicdo de prioridades.

Figura 20 - Quadro dos dados de indice de Atendimento de Agua (indicador E.06-A - indice de
atendimento de agua: %).

Saneamento basico - Abastecimento de agua

Parametros 2011 2012 2013 2014 2015

indice de atendimento ‘ ‘ ‘ ‘
de aguas (%)

96,8 96,6 96,2 96,5 96,7
Valores de Referéncia
indicc de abaatccimento de agua Clkaaificagto
< 50%
=90%

Fonte: SNIS - Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento, 2017.

Apesar dos bons indices de abastecimento, a UGRHI 13 apresenta indices de
perdas muito altos, denunciando uma grande diferenca entre a quantidade de
agua importada do sistema e a quantidade efetivamente consumida. Os nimeros
de alguns municipios estdo acima dos 60%, 0 que € alarmante. Essa € a situacao
de Gavido Peixoto e Jau. Os municipios Araraquara e Bauru apresentaram
indices pouco acima dos 50%, Itaju, Bariri, Pederneiras, Dois Corregos e
Torrinha, todos com indices ruins, acima de 40%. Além desses, Sao Carlos e Séo
Manuel, apesar de apresentarem indices regulares, se aproximam dos 40% de

perdas, 0 que é bastante preocupante (Figura 21).
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A UGRHI 13, em geral, apresenta cobertura de coleta de esgoto satisfatéria. Em

2015, 22 (vinte e dois) municipios tinham atendimento de rede de esgoto

considerado Bom e 8 (oito) municipios tinham o atendimento Regular, sendo eles:

Arealva, Boracéia, Boreri, Dois Corregos, lacanga, Itajq, Itirapina e Torrinha. Cabe

destacar que neste mesmo ano nao foram fornecidos dados de Boa Esperanca do

Sul, Ibaté, Itapui e Tabatinga (SNIS, 2017). A porcentagem de efluentes

domésticos coletados em relacdo ao total gerado na UGRHI 13 é satisfatoria

desde 2011, havendo crescente aumento anual da proporcdo de coleta (Figura

22). A andlise da carga organica poluidora doméstica coletada nos municipios

permite dimensionar a resposta em relacdo a pressao exercida pela geracéo de

efluentes sanitarios, e avaliar a necessidade de investimentos em saneamento.

Figura 21 - indice de Perdas no Abastecimento (indicador E.06-C - indice de atendimento

com rede de esgotos: %).
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Esgotamento Sanitario

A UGRHI 13, em geral, apresenta cobertura de coleta de esgoto satisfatéria. Em
2015, 22 (vinte e dois) municipios tinham atendimento de rede de esgoto
considerado Bom e 8 (oito) municipios tinham o atendimento Regular, sendo eles:
Arealva, Boracéia, Boreri, Dois Corregos, lacanga, Itajd, Itirapina e Torrinha. Cabe
destacar que neste mesmo ano nao foram fornecidos dados de Boa Esperanca do
Sul, Ibaté, Itapui e Tabatinga (SNIS, 2017). A porcentagem de efluentes
domésticos coletados em relacdo ao total gerado na UGRHI 13 é satisfatoria
desde 2011, havendo crescente aumento anual da proporcdo de coleta (Figura
22). A andlise da carga organica poluidora doméstica coletada nos municipios
permite dimensionar a resposta em relacdo a pressao exercida pela geracédo de

efluentes sanitarios, e avaliar a necessidade de investimentos em saneamento.

Figura 22 - Quadro com os indices de coleta e tratamento de efluentes na UGRHI 13.

Saneamento basico - Esgotamento sanitario
2011 2012 2013 2014 2015
Esgoto coletado * (%) . ‘ . . .
96,8 97,4 96,9 97,5 97,7
Esgoto tratado * (%) Q O O O Q
59,5 59,5 63,3 65,8 66,0
Eficiéncia do sistema de ‘ Q O ‘ Q
esgotamento * (%)
46,2 50,2 50 49,3 54,8
Esgoto remanescente *
(kg DBO/dia) 41.629 38.800 40.605 41.575 37.378

<50%

> 90% Bom

Eficiéncia do sistema de esgotamento

<50%
>50% e < 80% Regular
> 80%

Fonte: Cetesb, 2016.
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No que diz respeito a porcentagem de efluente doméstico tratado em relacdo ao
total gerado, a situacao atual na UGRHI 13 ainda requer grande atencéo pois,
apesar da melhora gradual em comparacédo aos anos anteriores, ainda em 2015

apenas 66% dos efluentes da UGRHI foram tratados.

A eficiéncia do sistema em 2012 atingiu um nivel regular, mantendo-se no limite e
constante em 2013. J& em 2014 esse parametro sofreu leve queda, suficiente
para voltar a classificacdo ruim. No entanto, em 2015 este indice voltou a

melhorar (atingindo 54,8%) retornando a classificacdo regular.

Destaca-se que alguns municipios desta UGRHI (Nova Europa, Araraquara,
Brotas, Mineiros do Tieté e Iguaragu do Tieté) mesmo possuindo coleta e
tratamento de quase 100% do esgoto gerado, apresentam percentuais de

eficiéncia no tratamento inferiores a 80%, que € o minimo exigido pela legislacéo.

A reducdo da carga organica € a maior prioridade da UGRHI 13 e, nos ultimos
anos, varios municipios tiveram suas estacfes de tratamento concluidas, porém
esses municipios sdo pequenos, ndo tendo muito impacto na carga total da
UGRHI e, mesmo com todos o0s avancos, infelizmente a questéo ainda esté longe
de ser equacionada j& que Bauru (maior gerador de esgoto sanitario) ndo possui

tratamento.

O numero de municipios com ICTEM considerado péssimo reduziu de 17 em
2008 para 6 em 2016, e o municipios com classificacdo Bom aumentou de 14
para 23 no mesmo periodo. Neste intervalo de classificacdo (regular e ruim)
alternam-se de 2 a 3 municipios a cada ano. Em 2016, na maioria dos municipios
da UGRHI 13 este indice foi considerado Bom, apenas seis municipios possuiam
indice considerado Péssimo, sendo eles: Agudos, Bauru, Gavido Peixoto, Ibitinga,
Itapui e Ribeirdo Bonito. JA4 Barra Bonita apresentou ICTEM Ruim, enquanto
Araraquara, Arealva, lacanga e Ibaté foram classificados como Regular (Figura
23).
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Figura 23 - ICTEM - Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da UGRHI 13.
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Considerando a situagdo atual destaca-se a necessidade do atendimento de
coleta de esgoto nos municipios de Arealva, Ibitinga, Iguaracu do Tieté e Itapui;
Implantar tratamento de esgoto nos municipios de Ibitinga, Itapui, Agudos,
Ribeirdo Bonito, Borebi e Gavido Peixoto. Deve-se buscar aumentar a
porcentagem de tratamento de esgoto em Bauru, Barra Bonita e Ibaté; Melhorar a
eficiéncia do tratamento de esgoto, principalmente nos municipios de Araraquara,

Nova Europa, Brotas, Mineiros do Tieté e Iguaragu do Tieté.

Considera-se prioritario o investimento em tratamento de esgoto no municipio de
Bauru (solucionada a questao neste municipio a UGRHI 13 se aproximaria de
90% de remocado da carga organica gerada); e Monitorar a qualidade das aguas
dos seguintes corpos receptores: Rio Bauru (receptor do municipio de Bauru),
Ribeirdo das Cruzes (receptor do municipio de Araraquara), e Rio Monjolinho, Rio
do Quilombo, Ribeirdo das Araras (receptores do municipio de Sao Carlos), como
também em Ribeirdo Bonito, Cérrego Bica de Pedra, Rio Jacaré-Guacu, Cérrego

das Antas e Corrego dos Agudos.
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Residuos Soélidos

Na UGRHI 13, cerca de 85% dos municipios destinam seus residuos dentro da
propria. UGRHI. Destes 34 municipios em 2016, apenas 2 municipios
apresentaram IQR inadequado, Areidpolis e Agudos (Figura 25). No entanto,
estes dois municipios geram menos que 3% do total de residuos gerados da
UGRHI. Assim, mesmo que em 2014 apenas um municipio apresentasse IQR
inadequado, esse municipio era Bauru, que gera 25% dos residuos da UGRHI.
Dessa forma, ainda que em relacdo ao numero de municipios cause a sensacao
de uma piora, em termos de quantidade absoluta de residuos destinados de
maneira adequada aumentou significativamente. Em 2015 dois municipios tinham

disposicéo inadequada, Areiopolis e Boracéia.

Apesar do bom indicador apresentado recomenda-se a manutencdo da atencéo
para disposicdo de residuos soélidos de maneira adequada, além de acdes que
visem a implantacdo de programas de coleta seletiva, destinagcdo adequada de
residuos perigosos e logistica reversa, bem como a realizagdo de campanhas

educativas para correta destinacédo de residuos.

Figura 24 - Quadro da Evolugdo dos dados de Disposi¢édo de Residuo sdlido urbano.

Saneamento bésico - Manejo de residuos soélidos

2012 2013 2014 2015 2016

Residuo sélido urbano Q ‘ Q ‘ ‘
disposto em aterro
enguadrado como

Adequado
(%)

69,3 98,7 74,9 99,2 97,3

Legenda: Valores de Referéncia Classificagdo

< 950%

> 90%
Fonte: Cetesb, 2017.
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Figura 25 - IQR - indice de Qualidade de Aterro de Residuos.

IQR 2016

B Inadequado (Inferior a 7,0)
I Adequado (Superior a 7,0)

No item Saneamento Basico desta sintese, também buscou-se relacionar
indicadores de saneamento a fim de ter uma visdo mais geral do assunto em cada
municipio e sub-bacia. Utilizando-se os indicadores FM.02-B - Populagéo urbana:
n° hab, R.02-E - ICTEM (Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da
Populagdo Urbana de Municipio), E.06-D - indice de perdas do sistema de
distribuicdo de agua: %, R.01-C - IQR da instalagédo de destinacéo final de residuo
solido urbano, procedeu-se com uma classificagdo de maior ou menor criticidade
do resultado do indicador para um dos municipios seguindo os valores de
referéncia da Tabela 18 e o resultado da analise de criticidade por municipios na
Tabela 19.

Tabela 18 - Referéncia para analise e classificagdo de maior ou menor criticidade do valor
numérico de cada indicador.

0—Menor criticidade '1—Criticic.jz'ad'e 2—Maior criticidade
intermediaria

M1 —Indicador FM.02-B Se<5% >0 Se>5%e<10% > 1 Se>10% > 2
M2 —Indicador R.02-E Se>75-2>0 Se>5e<75>1 Se<5->2
M3 —Indicador E.06-D Se<25% > 0 Se >25%e<40% > 1 Se 240% > 2
M4 — Indicador R.01-C Se>8->0 Se>7e<8>1 Se<7->2
Equacdo Sintese VS=M1+M2+M3+M4

VFinal - Valor Final De0a3->0 | Ded4ab6—>1 | De7al0->2

Obs: Para o indicador FM.02-B o percentual foi obtido dividindo o nimero de habitantes do
municipio pelo ndmero total de habitantes da UGRHI.
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Tabela 19 - Resultado da andlise de criticidade por municipios considerando M1 (indicador FM.02-
B - Populacéo urbana: n° hab, M2 (indicador R.02-E - ICTEM - Indicador de Coleta e Tratabilidade
de Esgoto da Populagdo Urbana de Municipio), M3 (indicador E.06-D - indice de perdas do
sistema de distribuicdo de dgua: %) e M4 (indicador R.01-C - IQR da instalagcéo de destinacao final
de residuo sélido urbano).

Municipios i 2 SINTESE VFinal

Araraquara

S
[y

Boa Esperanca do Sul

Gavido Peixoto
Ibaté

Ibitinga

MNova Europa

Ribeirdo Bonito

Sdo Carlos

Tabatinga

olo|om|k|o|n]|n|n|o]|o
olo|o|lo|r|=|o|olo|~]|o

2
0
0
0]
4]
Itirapina (0]
0
0
2
4]
9]

O (W N W NN N e
cojolojo|o|o(o|r|O

Trabiju

Municipios NTE
Bocaina 0 o] 1 o] 1 0
Brotas 0 o] o] o] o] o
Dourado 0 4] 1 4] 1 o
Itaju o o 2 o 2 o
Torrinha 0 0 1 0 1 o]

Municipios 3 NTE!
Bariri 0 4] 2 4] 2 o
Barra Bonita 0 2 1 0] 3 o
Dois Carregos 0 0] 2 0] 2 o
Ita pui 0 2 0] 0] 2 o
Jad 1 0 1 0 2 1]
Mineiros do Tieté 0 9] 9] 1 1 0

Municipios

Areiopolis

Borebi

Igaracu do Tieté

Lencdis Paulista

Macatuba

Q|0 |2 |~k |N O
o|o|D (DO N

Sdo Manuel

Municipios i 3 | NTES
Agudos 4] 2 1 o 3 1]
Bauru 2 2 2 1 7 2
Pederneiras 0] o] 2 1 3 1]
Municipios i E] I NTES
Arealva 0 0 1 1 2 "]
Boracéia (4] o o 2 2 1]
lacanga (0] 0] 0] 0] 0] o

Na Figura 26 € possivel observar que a maioria dos municipios ndo apresenta,
atualmente, indices criticos para a questdo de saneamento, ou seja, 27
municipios estéo classificados em situacdo de menor criticidade, que representa
67% dos municipios da UGRHI 13. Nos valores intermediarios encontramos oito

municipios, ou seja, 23,5%.
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Figura 26 - Sintese referente a situagao da urbanizagéo e questdes a respeito do saneamento nos
municipios.

720000 760000 800000 840000

7590000

7560000

W Jronilis
Analandia

i

7530000

B aca!uba) ¢ AR 50 P Legenda
X ‘ Igaracu do ‘f.m * Sedes Municipais
g ~—— Rede Hidrogréfica
g o) = | Agenda Marrom
3 encois Paulista l‘,e@}hs =
5 < jeicliante! Sistema de Coordenadas Geograficas .
ATES ﬁg'a Datum: SIRGAS 2000 K
&G & J Fonte: IBGE, SNIS, CETESB, ANA [ sem Dados
<&

Observa-se novamente que os trés municipios da UGRHI 13 atingiram valores
numeéricos de maior criticidade sdo os trés municipios mais populosos da UGRHI
13, Araraquara, Bauru e Sao Carlos, existindo a necessidade de maior atengéao na
Sub-bacia 1 - Rio Jacaré-Guacu e afluentes diretos do Rio Tieté e na Sub-bacia
Sub-bacia 5 - Rio Bauru, Ribeirdes Grande e Pederneiras e afluentes diretos do
Rio Tieté, pois nessas Sub-bacias o impacto da urbanizacdo e o estado atual do
saneamento sdo mais relevantes. Nelas encontram-se 0s corpos receptores mais
afetados pela carga de poluicdo organica doméstica remanescente que S&o o rio
Bauru (receptor do municipio de Bauru), Ribeirdo das Cruzes (receptor do
municipio de Araraquara), € Rio Monjolinho, Rio do Quilombo, Ribeirdo das

Araras (receptores do municipio de Sao Carlos).

O municipio de Bauru apresentou valor maximo de criticidade, em todos os
parametros analisados. O municipio de Bauru, maior gerador de esgoto sanitario,
responsavel por 40% da carga organica remanescente da UGRHI 13, continua

sem adequado tratamento de esgoto.
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2 AVALIACAO DA GESTAO
Atuacéo do Colegiado

O Comité da Bacia Hidrografica do Tieté-Jacaré — CBH-TJ foi criado em 10/11/95
e instalado oficialmente em 09/102/1996, seguindo o contexto do Art. 4° das
disposicdes transitérias da Lei n°® 7663/91. A composi¢cdo de sua plenéria se da
com a participacdo de 12 representantes da sociedade civil organizada, 12

representantes do estado e 12 representantes dos municipios.

A sua diretoria é composta por um Presidente, um Vice-Presidente, uma
Secretaria Executiva e uma Secretaria Executiva Adjunta, que atendem as
demandas da Bacia Hidrogréafica nos 34 municipios de abrangéncia.

No ano de 2016 o CBH-TJ realizou trés Assembleias Ordinarias e as discussdes

realizadas resultaram em 10 (dez) deliberacdes.

Principais realizagdes do CBH-TJ no periodo de 2016

Altera¢dao do tomador da Revisdo do Plano de Bacia e aprovacao da deliberagao de
indicacao;

Discussdo e Aprovacdo da Minuta de Deliberagdo 03/2016 - Distribui¢do Recursos
financeiros do FEHIDRO 2016;

Apresentacdo e aprovagdo do Relatério | do Plano de Bacia;

Apresentacao e aprovagao do Relatério de Situagdo 2016;

Apresentacdo e Aprovacdo de Minuta de Deliberagdo que define critérios para priorizacdo
de recurso FEHIDRO 2017;

Apresentacdo e Aprovacdo de Minuta de Deliberagdo que define critérios para priorizacdo
de recurso COBRANCA 2017,

Apresentacdo e discussdo da Delibera¢do que estabelece prazos para apresentacao de
solicitacGes ao Comité, visando a distribuicdo dos Recursos do FEHIDRO e Cobranca de
2017;

Apresentacdo e Discussdo da Minuta de Deliberacdo que define data para elei¢cbes dos
Representantes da Plendria e da Diretoria para o Biénio 2017/2018;

O CBH-TJ conta ainda com cinco Camaras Técnicas que dao suporte a Diretoria
e a Plenaria. As Camaras Técnicas do CBH-TJ sdo: Camara Técnica de Agua
Subterranea (CT-AS), Camara Técnica de Educacdo Ambiental (CT-EA), Camara
Técnica de Planejamento e Gestdo (CT-PG), Camara Técnica de Recursos
Naturais (CT-RN) e Camara Técnica de Saneamento (CT-SAN). No ano de 2016
foram realizadas 13 reunides de Camaras Técnicas, sendo duas reunifes da CT-

AS, 3 reunides da CT-EA, trés reunidoes da CT-PG, trés reunides da CT-RN e
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duas reunifes da CT-SAN. No ano de 2016, tivemos a criagdo do Grupo Técnico
de Trabalho de Acompanhamento do Plano de Bacia (GT-PB) que realizou seis

reunides nesse periodo.

Principais discussdes e encaminhamentos

GT-PB

* Apresentacdo da FUNDAG, entidade responsavel pela revisao do Plano de Bacia da
UGRHI;

¢ Discussdo sobre Realidade Existente na Bacia Hidrografica;
¢ Alinhamento da Elaboracdo do plano de trabalho;

e Elaboracdo do plano de trabalho;

e Elaboracdo do cronograma de trabalho;

* Apresentacdo do memorial descritivo;

e Apresentacdo do modelo dos editais;

¢ Apresentagao dos agrupamentos por sub-bacias;

¢ Defini¢do dos Editais e Memoriais Descritivos;

¢ Apresentagao dos produtos;

¢ Andlise e sugestdes dos produtos;

* Proposta do Plano de Ac¢do e Programa de Investimento.

Camaras Técncicas

¢ Andlise e Pontuacdo das Solicitacdes de recursos ao FEHIDRO;

e Hierarquizacdo das Solicitacoes;

¢ Planejamento das atividades da Camara Técnica de Recursos Naturais para o segundo
semestre de 2016;

¢ Apreciagdo do recurso apresentado pelo Instituto Pré-Terra referente a desclassificacdo
do Projeto “Elaboracdo de Material Didatico Acessivel para surdos e ouvintes da Bacia
Hidrografica do Tieté-Jacaré”;

e Acompanhamento do Plano Diretor de Educagdo Ambiental do Tieté Jacaré (PDEA-TJ);
¢ Apresentacdo do Plano de Trabalho e dos primeiros resultados do Inventdrio do PDEA-
TJ;

¢ Proposta do Plano de Agao e Programa de Investimento do Plano de Bacia;

¢ Apresentagao e Aprovag¢ao de Minuta de Deliberagao que define critérios para
priorizacdo de recurso FEHIDRO 2016;

e Apresentacdo e Aprovacao de Minuta de Deliberacdo que define critérios para
priorizacdao de recurso COBRANCA 2016;

e Apresentacdo e discussdo da Deliberacdo que estabelece prazos para apresentacdo de
solicitacGes ao Comité, visando a distribui¢cdo dos Recursos do FEHIDRO e COBRANCA de
2016;

¢ Apresentacdo e Discussdo da Deliberagdo que define data para elei¢des dos
Representantes da Plenaria e da Diretoria para o Biénio 2017/2019
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Avaliacao do PBH
Nesse item avaliam-se, de forma sintetizada, os apontamentos do item 2.9 —

Avaliagédo do Plano de Bacia Hidrografica Vigente’ do Relatorio |.

Em linhas gerais a avaliacdo do Plano vigente constata que a o plano de acdes
vigente foi construido de maneira que uma avaliacdo consistente seja
praticamente impossivel de ser realizada. Em funcdo disso a avaliacéo teve que
assumir carater subjetivo de maneira que algumas informacgdes como prazo para
cumprimento das acfes, montante de recursos e responsaveis pela execucdo das
atividades foram descartadas, embora algumas consideracfes tenham sido

registradas.

De acordo com a metodologia utilizada para a avaliacao, observa-se que o indice
de cumprimento das acdes foi menor que 20% e que mais de 50% das acdes nao
foram executadas em sua totalidade (Figura 27). Nesse ponto vale lembrar o
periodo considerado nesta avaliacao que foi de 2008 a 2016, portanto, nove anos.
Além disso, 0 que compromete ainda mais o resultado é que a previsdo de

execucao da maioria das a¢des considerava o curto prazo, 2009-2012.

Figura 27 - Grafico ilustrativo do percentual do Cumprimento das Metas e Ac¢des do Plano da
Bacia do Tieté-Jacaré Vigente.

Avaliacdao Geral do Cumprimento das Metas e A¢oes do
Plano da Bacia do Tieté-Jacaré Vigente

Cumprida

Parcialmente Cumprida

W N3o cumprida

Além da analise quantitativa do Plano vigente, analisaram-se alguns fatores
qualitativamente e verificou-se, principalmente, que existe uma desarticulacéo
entre as agdes previstas e acgles realizadas, os empreendimentos financiados
pelo FEHIDRO na UGRHI 13, na maioria das vezes, néo possibilita o atendimento

das demandas contempladas no planejamento vigente.

Os resultados de acordo com as Metas Estratégicas estdo apresentados nas

Figuras a segiur e o que se vé (considerando os dados da Tabela 231 do
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Relatério 1) € uma priorizacdo, a0 menos em termos quantitativos, de acdes de
abrangéncia regional e que poderiam ser classificadas como sendo do PDC 1 -
Bases Técnicas em Recursos Hidricos - e PDC 2 — Gerenciamento dos Recursos
Hidricos - de acordo com a Deliberacdo CRH n° 190 de 2016.

De acordo com a Tabela 231 do Relatério | na meta Estratégica 1 as acbes
previstas sdo de carater regional e na maioria das vezes abrangem a UGRHI
toda. Sdo acbes que de acordo com a Deliberagdo CRH n° 190 de 2016 podem
ser enquadradas como sendo dos PDC 1 e 2. Como se vé na Figura 28 o
percentual de cumprimento total é inferior a resultado geral (Figura 27) mas em

relacdo a acdes ndo cumpridas ou parcialmente cumpridas o resultado € superior.

Figura 28 - Gréfico ilustrativo do percentual do Cumprimento da Meta Estratégica 1.
Meta Estratégica 1 - Criar e manter atualizada uma Base
de Dados do Estado de Sdo Paulo (BDRH-SP) relativa as
caracteristicas e situacdo dos recursos hidricos

Cumprida

Parcialmente Cumprida

W N3o cumprida

Na Figura 29 os dados de execucdo da Meta Estratégica 2 que envolve acoes
que podem ser classificadas como sendo do principalmente dos PDCs 1 e 2 mas
em alguns dos PDCs 3 e 4. Em sua maioria sdo acdes de carater regional. Neste
caso destaca-se o percentual de cumprimento das acfes que foi de 30%, o maior

se comparado as outras Metas.

Figura 29 - Gréfico ilustrativo do percentual do Cumprimento da Meta Estratégica 2.
Meta Estratégica 2 - Gerir efetiva e eficazmente os recursos
hidricos superficiais e subterraneos de modo a garantir o seu uso
doméstico, industrial, comercial, ecolégico, recreacional, na
irrigacdo e geracdo de energia, em navegacdo, na pecudria e
outros

Cumprida

Parcialmente Cumprida

B N3o cumprida
0
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Na Figura 30 observa-se os resultados da avaliacdo da Meta Estratégica 3 que
envolve acdes classificadas como PDCs 1 e 2 mas com algumas delas podendo
ser classificadas como PDC 3. Em geral também sao as a¢des que abrangeriam
toda area da UGRHI. Neste caso constata-se um percentual de cumprimento das
acOes inferior ao total geral complementado por percentual de ndo cumprimento

maior.

Figura 30 - Gréfico ilustrativo do percentual do Cumprimento da Meta Estratégica 3.
Meta Estratégica 3 - Proteger, recuperar e
Promover a Qualidade dos Recursos Hidricos com
vistas a saude humana, a vida aquatica e a
qualidade ambiental

Cumprida
Parcialmente Cumprida

et
m Ndo cumprida

Na Figura 31 apresenta-se a avaliagdo de execucdo das acbes da Meta
Estratégica 4. Neste grupo estdo acdes que podem ser classificadas como sendo
dos PDC 1 - Bases Técnicas em Recursos Hidricos, PDC 2 - Gerenciamento dos
Recursos Hidricos, PDC 3 - Melhoria e Recuperacéo da Qualidade das Aguas, 5 -
Promocado do Uso Racional dos Recursos Hidricos e 6 - Aproveitamento Multiplo
dos Recursos Hidricos e cuja abrangéncia varia entre regional e local. O resultado
confirma um baixo percentual de cumprimento das acdes, mas um percentual alto

de cumprimento parcial.

Figura 31 - Graéfico ilustrativo do percentual do Cumprimento da Meta Estratégica 4.

Meta Estratégica 4 - Contribuir para o Desenvolvimento
do Estado e do Pais, assegurando o uso muiltiplo,
racional e sustentédvel dos recursos hidricos

Cumprida

Parcialmente Cumprida

m Ndo cumprida
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Na Figura 32 os resultados da Meta Estratégica 5 que envolve as acles
classificadas de acordo com a Deliberagédo 190 como sendo dos PDC 7 - Eventos
Hidrologicos Extremos e em alguns casos também PDC 1 - Bases Técnicas em
Recursos Hidricos. S&o acbes de abrangéncia regional e local. E o pior resultado
quando comparado as outras Metas uma vez que 67% das acdes previstas nao
foram cumpridas.

Figura 32 - Gréfico ilustrativo do percentual do Cumprimento da Meta Estratégica 5.

Meta Estratégica 5 - Minimizar as conseqiiéncias
de eventos hidroldgicos extremos e acidentes que
indisponibilizem a agua

Cumprida
Parcialmente Cumprida

W N3o cumprida

A Figura 33 traz os resultados de cumprimento das acdes da Meta Estratégica 6.
Nesse grupo as acdes poderiam ser classificadas como sendo do PDC 8 —
Capacitacdo Técnica, Educacdo Ambiental e Comunicacdo Social e praticamente
todas tém abrangéncia regional. Os dados apontam um resultado geral bom se
comparado as outras Metas, mesmo assim quase 50% das acBes ndo foram

cumpridas.

Figura 33 - Gréfico ilustrativo do percentual do Cumprimento da Meta Estratégica 6.

Meta Estratégica 6 - Promover desenvolvimento tecnolégico e
capacitagdo de recursos humanos, comunicagdo social e
incentivo a educagdo ambiental em recursos hidricos

Cumprida

Parcialmente Cumprida

W N3o cumprida
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3 PLANOS, PROGRAMAS E EMPREENDIMENTOS
3.1 Esfera Federal

3.1.1 Plano Nacional sobre Mudanca do Clima — PNMC

O PNMC é resultado do trabalho do Comité Interministerial sobre Mudanca do
Clima, com a colaboracdo do Foérum Brasileiro de Mudancas Climéticas, da
Comisséo Interministerial de Mudanca Global do Clima, da Ill Conferéncia
Nacional do Meio Ambiente e de Foruns Estaduais de Mudancas Climaticas e
organizacdes da sociedade. O PNMC define acbes e medidas que visam a
mitigacdo, bem como a adaptacdo a mudanca do clima, sendo os seguintes os

seus objetivos especificos:

e Fomentar aumentos de eficiéncia no desempenho dos setores da

economia na busca constante do alcance das melhores préticas;

e Buscar manter elevada a participacdo de energia renovavel na matriz
elétrica, preservando posicao de destaque que o Brasil sempre ocupou no

cenario internacional;

e Fomentar o aumento sustentavel da participacdo de biocombustiveis na
matriz de transportes nacional e, ainda, atuar com vistas a estruturacéo

de um mercado internacional de biocombustiveis sustentaveis;

e Buscar a reducao sustentada das taxas de desmatamento, em sua média
quadrienal, em todos os biomas brasileiros, até que se atinja o

desmatamento ilegal zero;
e Eliminar a perda liquida da &area de cobertura florestal no Brasil, até 2015;

e Fortalecer acdes intersetoriais voltadas para reducao das vulnerabilidades

das populacdes;

e Procurar identificar os impactos ambientais decorrentes da mudanca do
clima e fomentar o desenvolvimento de pesquisas cientificas para que se
possa tracar uma estratégia que minimize os custos socioecondmicos de

adaptacao do Pais.
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Além de apresentar um panorama sobre os varios setores, o PNMC traz as
possibilidades de adaptacdo medidas de mitigacdo e varios estudos na area de

mitigacdo dos impactos, inclusive sobre os biocombustiveis.

3.1.2 Plano Nacional de Energia 2030

Elaborado pela Empresa de Pesquisa Energética (EPE), o Plano Nacional de
Energia, do Ministério das Minas e Energia agrega diferentes conhecimentos e
andlises com vistas a fornecer subsidios para a formulacdo de uma estratégia
para a expansdo da oferta de energia para atendimento de diferentes cenarios
para evolucdo da demanda, segundo uma perspectiva de longo prazo para 0 uso

integrado e sustentavel dos recursos disponiveis.

bY

O capitulo 5 é dedicado a cana-de-acucar. Considerando a importancia da
atividade sucroenergética no territorio da UGRHI 13, alguns pontos foram
identificados como importantes para a cenarizacdo da gestdo dos recursos

hidricos, sobretudo aqueles ligados a eficiéncia energética:

e Perspectiva de aperfeicoamento tecnolégico com obtencdo de
produtividade 80% superior por tonelada de bagaco hidrolisado
(atualmente, obtém-se cerca de 100 litros de etanol por tonelada de
bagaco hidrolisado);

e Projeta-se a tendéncia de evolucéo da utilizacdo da oferta de biomassa
da cana (bagaco e palha) na producdo de etanol, com estimativas para
2030, de que aproximadamente 11% dessa biomassa seja destinada a
producdo de etanol. Com o aumento da producdo de cana, iSso
significaria, no ano, uma oferta de 36,0 milhdes de toneladas de
biomassa em base seca, capaz de produzir 9,9 milhées de m3 de etanol

(no Brasil).

e Esforco mundial para conciliar o atendimento a crescente demanda
energética com a preocupacdo de reducdo dos impactos ambientais,
notadamente as emissodes de gases de efeito estufa pode contribuir para
aumentar a competitividade dos veiculos flex fuel, o que, aliado ao baixo
custo da producéo do etanol a partir da cana, conduz a um cenario em

gue se visualiza a expansao da producéo e do consumo de etanol.
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3.1.3 Plano Decenal de Expanséo de Energia — 2026

Elaborado pela Empresa de Pesquisa Energética (EPE), o Plano do Ministério das
Minas e Energia apresenta as perspectivas de expansdo futura do setor de
energia sob a 6tica do Governo para o Brasil, no periodo de 10 anos. O objetivo &€
fornecer sinalizagbes para orientar as acdes e decisdes dos agentes com vistas a
compatibilizar as projecdes de crescimento econbémico do pais e a expansao de
oferta, de forma a garantir & sociedade o suprimento energético com adequados

custos, em bases técnica e ambientalmente sustentavel.

Considerando a importancia do setor sucroenergético para a UGRHI 13, algumas
analises e projec¢fes contidas no PDE podem interferir, mesmo que indiretamente,

na gestao dos recursos hidricos:

e O panorama geral recente desse setor evidencia que o alto
endividamento de parte de suas empresas tem dificultado ndo apenas os
investimentos greenfields (novas usinas), mas também os direcionados a

brownfields (expanséo e/ou retrofit de usinas existentes).
e Politicas publicas e incentivos econdmicos para a recuperacao do setor:

o RenovaBio, iniciativa langada pelo Ministério de Minas e Energia,

que visa expandir a producdo de biocombustiveis no Brasil;

o Manutencéo das linhas de financiamento e diferenciacdo tributéria

entre o etanol e a gasolina;

o Retorno da politica de alinhamento de precos as cotacdes

internacionais da gasolina, adotadas ao final de 2016; e,

~

o Introducdo do Prorenova (Programa de Apoio a Renovacao e
Implantacdo de Novos Canaviais).

E apontada a tendéncia de que parte do setor (exceto aquela altamente
endividada) buscard a implementagdo de praticas e tecnologias inovadoras de

forma a reduzir os custos de producéo, elevando a sustentabilidade econémica.

Destaca-se a Plataforma Biofuturo, langada na COP22, que representa um novo
esforco coletivo para acelerar o desenvolvimento e a implantagdo de

biocombustiveis avancados, como alternativas sustentaveis aos combustiveis
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fésseis. A iniciativa conta com a participacdo de 20 paises relevantes no cenério
mundial para mercados e inovacao em biocombustiveis avancados e biomateriais
e da prosseguimento aos compromissos estabelecidos nos acordos

internacionais, incluindo o de Paris (MRE, 2016).

3.1.4 Plano Nacional de Mineracédo — PNM 2030

O objetivo do PNM — 2030 é nortear as politicas de médio e longo prazos que
possam contribuir para que o0 setor mineral seja um alicerce para o
desenvolvimento sustentavel do Pais no periodo de 20 anos. O documento
apresenta uma visao de futuro para o setor mineral brasileiro e apresenta os
objetivos estratégicos e as acdes que devem materializar essa visdo. Trés séo as
diretrizes do Plano: i) governanca publica eficaz, ii) agregacdo de valor e
adensamento do conhecimento por todas as etapas do setor mineral, e iii)

sustentabilidade.

A 4gua mineral € um dos principais bens e produtos minerais analisados no
contexto do setor mineral. O estado de S&o Paulo concentra 34% das cerca de
390 industrias de agua envasada instaladas no Brasil. H& expectativa de que a
elevacdo do poder aquisitivo da populacdo e a maior qualidade das aguas
minerais envazadas no Pais possam impulsionar sua demanda o que levaria ao
aumento da indastria de agua mineral no pais, inclusive atraindo investimentos de

grupos produtores internacionais.

Como indicado no Diagnoéstico 2016, as atividades de mineracao oferecem riscos
de contaminacdo de recursos hidricos, principalmente porque utiliza muito do
recurso para realizar a extracdo. As areas de mineracao representem 0,14% do
territorio da UGRHI, com 21 licencas de mineracdo para o territorio,
principalmente extracdo de areia. No apéndice “Verificagdo do cumprimento das
metas e acBes do PBH-TJ/2008”, existe uma série de metas associadas a
questdo da mineracao, entre elas Fomentar, em articulacdo/ conjunto com o
DNPM, a implementacdo de medidas de controle para os diversos tipos de
atividade mineraria na UGRHI, entre eles “Agua mineral: aumento do
conhecimento sobre os mananciais, por meio de estudos hidrogeoldgicos”;
programa para a eliminacdo de exploracdo clandestina ou informal, com as

captacdes sendo devidamente outorgadas; acompanhamento e monitoramento
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pelo DNPM e pela Secretdria de Estado da Saude, no tocante as fontes

poluidoras nas areas de captacao e entorno”.
3.2 Esfera estadual
3.2.1 Programa Municipio VerdeAzul*

O Programa Municipio VerdeAzul tem o objetivo de estimular e auxiliar as
prefeituras na elaboracdo e execucao de suas politicas publicas estratégicas, a
partir do estabelecimento de critérios e indicadores que medem a eficiéncia da

gestdo ambiental municipal.

O Programa, lancado pelo Governo do Estado de S&o Paulo em 2007 e vinculado
a Secretaria Estadual de Meio Ambiente, € um dos critérios de avaliagdo para

liberacdo de recursos do Fundo Estadual de Controle da Poluicdo (FECOP).

As acdes propostas pelo Programa compdem as dez diretivas norteadoras da

agenda ambiental local, abrangendo os seguintes temas estratégicos:
e [Esgoto Tratado;
e Residuos Sdlidos;
e Biodiversidade;
e Arborizacdo Urbana;
e Educacdo Ambiental;
e Cidade Sustentavel;
e Gestdo das Aguas;
¢ Qualidade do Ar;
e Estrutura Ambiental; e
e Conselho Ambiental.

A partir da analise dos critérios pré-estabelecidos em todas as diretivas tematicas,
bem como das informagfes fornecidas pelos municipios, séo identificadas as
pontuagdes que geram, ao final de cada ciclo anual, o “Ranking Ambiental dos

municipios paulistas”.

! Disponivel em: <http://www.ambiente.sp.gov.br/municipioverdeazul/>. Acesso em 13/10/2017.
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Como podemos observar, a tematica “recursos hidricos” permeia diversas
diretivas do Programa, dentre as quais ressaltamos “esgoto tratado”, “residuos

” o«

soélidos”, “biodiversidade” e “gestao das aguas”.

A Tabela 20 apresenta as notas recebidas pelos municipios da UGRHI 13 nas
duas pré-certificacfes ocorridas em 2017, sendo a primeira no més de junho e a

segunda no més de setembro:

Tabela 20 - Notas recebidas pelos municipios da UGRHI 13 no Programa VerdeAzul em 2017.

1 Agudos 11,45 15,10
2 Araraquara 36,86 34,35
3 Arealva 10,48 8,86
4 Areiopolis 9,58 9,63
5 Bariri 37,01 37,35
6 Barra Bonita 9,06 29,26
7 Bauru 19,44 60,15
8 Boa Esperanca do Sul 12,02 11,75
9 Bocaina 11,93 12,81
10 Boracéia 10,13 8,51
11 Borebi 10,79 9,04
12 Brotas 24,34 29,24
13 Dois Cdrregos 10,75 44,38
14 Dourado 10,82 9,57
15 Gavido Peixoto 9,62 37,47
16 lacanga 57,50 62,07
17 Ibaté 9,26 7,67
18 Ibitinga 41,44 56,72
19 Igaragu do Tieté 11,14 10,66
20 Itaju 12,28 21,74
21 Itapui 8,34 6,68
22 Itirapina 10,82 11,42
23 Jau 11,78 9,62
24 Lencois Paulista 54,50 70,65
25 Macatuba 40,08 53,96
26 Mineiros do Tieté 9,85 8,10
27 Nova Europa 10,39 8,21
28 Pederneiras 30,17 67,48
29 Ribeirdo Bonito 9,25 9,62
30 Séo Carlos 37,12 44,07
31 Sao Manuel 16,50 14,65
32 Tabatinga 14,81 18,93
33 Torrinha 21,66 38,28
34 Trabiju 11,84 10,82

Fonte: Programa Municipio VerdeAzul®. Elaborado por CONECTAmbiental, 2017.

2 Tabela “Evolucdo Geral’”, Programa Municipio VerdeAzul (Disponivel em:
<http://arquivos.ambiente.sp.gov.br/municipioverdeazul/2017/09/evolucao-geral-substituido-
26092017.pdf>. Acesso em 13/10/2017.
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3.2.2 Programa Nascentes®

O Programa Nascentes envolve doze secretarias do Estado de S&o Paulo e tem o
objetivo de aliar a conservacéao de recursos hidricos a protecdo da biodiversidade,
bem como otimizar e direcionar investimentos publicos e privados para
cumprimento de obrigagOes legais, para compensacdo de emissdes de carbono
ou reducdo da pegada hidrica, ou ainda para implantagdo de projetos de

restauracdo voluntarios.

O programa une especialistas em restauracdo, empreendedores com obrigacdes
de recuperacdo a serem cumpridas e possuidores de areas com necessidade de
recomposicao da vegetacao nativa.

3.2.3 Projeto de Desenvolvimento Rural Sustentavel — Microbacias I1*

O Projeto de Desenvolvimento Rural Sustentavel — Microbacias Il € executado
pela Secretaria de Agricultura e Abastecimento do Estado de Sao Paulo, por
intermédio da Coordenadoria de Assisténcia Integral (CATI) e pela Secretaria do
Meio Ambiente, por meio da Coordenadoria de Biodiversidade e Recursos
Naturais (CBRN).

O objetivo principal do Projeto consiste em ampliar a competitividade e
proporcionar 0 acesso ao mercado aos agricultores familiares organizados em
associacfes e cooperativas em todo o Estado de Sdo Paulo, bem como
organizacdes de produtores de comunidades tradicionais como quilombolas e
indigenas.

O Projeto pretende, ainda, aumentar as oportunidades de emprego e renda, a

inclusdo social e promover a conservagao dos recursos naturais.

Tem como fonte financeira recursos provenientes do Governo do Estado de Sdo
Paulo, complementados pelo acordo de empréstimo firmado com o Banco
Mundial e com contrapartida de Prefeituras e organizacfes formais de produtores

rurais e comunidades tradicionais.

3 Disponivel em: <http://www.ambiente.sp.gov.br/programanascentes/institucional/>. Acesso

em 13/10/2017.
4 Disponivel em: <http://www.cati.sp.gov.br/microbacias2/>. Acesso em 13/10/2017.
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O periodo de duracédo do projeto inicialmente acordado era entre 30 de setembro
de 2010 a 30 de setembro de 2015, porém teve seu prazo de execugao

prorrogado para 30 de setembro de 2017.

O Projeto esta subdividido nos seguintes componentes:
e Fortalecimento das Organizacfes de Produtores Rurais;
¢ Investimento para Iniciativas de Negdcios dos Agricultores Familiares;
e Politicas publicas, monitoramento de mercado e extensao rural; e,

e Fortalecimento das instituicdes publicas e da infraestrutura municipal.

3.2.4 Programa Melhor Caminho®

O Programa Melhor Caminho foi instituido pelo Decreto n® 41.721 de 17 de abril
de 1997.

Este ato normativo indica a possibilidade de elaboracdo de convénios entre a
Secretaria de Agricultura e Abastecimento do Estado de S&o Paulo e prefeituras
municipais para a execucao de obras de recuperacdo de estradas rurais de terra
(n&o pode constar no escopo do Programa Melhor Caminho o revestimento

asféltico da estrada de terra).
O Programa Melhor Caminho tem como objetivos:

e Readequacao das plataformas das estradas rurais de terra, com ou sem a
elevacdo do “greide estradal’, para a implantacdo de sistema de

drenagem superficial eficiente;

e Dotar os pontos de sangra da estrada (desague) de estruturas que evitem
a ocorréncia de processos erosivos nas propriedades lindeiras, como
terracos ou bacias de captacdo, favorecendo a infiltracdo das aguas

pluviais e a recarga do lencol freético.

e Melhorar as condi¢cdes de suporte e rolamento das pistas das estradas

rurais com a execugao de revestimento primario.

° Disponivel em: <http://www.codasp.sp.gov.br/melhor-caminho/>. Acesso em 13/10/2017.
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O site do Programa indica como beneficios do projeto:

e Estradas rurais de terra com boas condi¢cdes operacionais e de conforto,
seguranca e trafegabilidade aos usuarios;

e Preservacdo dos recursos naturais — especialmente a 4gua e o solo —
reduzindo os efeitos dos processos erosivos e 0 assoreamento dos

cursos d’agua;
¢ Reducao dos custos dos transportes dos insumos e da produc¢éo agricola;

e Reducdo do custo de conservacdo e prolongamento da vida uatil da

estrada;

e Promocao da melhoria da qualidade de vida da populacdo da regido

beneficiada; e,

e Transferéncia de tecnologias de conservacédo de estradas rurais de terra

as administrac6es municipais por meio de treinamentos.

A execucdo da obra acontece em varias etapas, o trabalho realizado em sintese é
composto de adequacdo do leito, drenagem (tubulacdo onde necesséria) e
incorporacao e compactacao de material granular (brita).

A Companhia de Desenvolvimento Agricola do Estado de Sao Paulo (Codasp) € a
executora das obras e como executora ndo pode interferir nas definicbes da
prefeitura, salvo se ndo for possivel executar o que foi solicitado ou ndo for

adequado tecnicamente falando.

3.2.5 Plano Estratégico para a Biodiversidade 2011-2020

Documento elaborado pela Secretaria de Meio Ambiente do Estado de Séo Paulo,
o Plano de Acdo de S&do Paulo 2011-2020 para implantacdo da Convencéo sobre
Diversidade Bioldgica (CDB), especialmente suas Metas de Aichi, corresponde a
uma estratégia que reune parceiros, agbes, projetos e produtos voltados a

conservagao e ao uso sustentavel da biodiversidade no estado de Sao Paulo.
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As seguintes acbes compdem o Plano:

Sensibilizacdo da sociedade sobre biodiversidade;
Avaliacdo da biodiversidade paulista;

Reducéo da pressao sobre a biodiversidade paulista;
Apoio a producao e ao consumo sustentavel;
Conservacao da biodiversidade;

Restauracédo ecoldgica; e,

Gestao do conhecimento.

3.3 Esfera Municipal

3.3.1 Planos Diretores

O Plano Diretor é considerado um dos instrumentos do Estatuto das Cidades,
instituido pela Lei federal n°® 10.257/2001.

A lei supramencionada estabelece a obrigatoriedade da elaboracdo de Plano

Diretor para os municipios (artigo 41):

com mais de vinte mil habitantes;
integrantes de regides metropolitanas e aglomeracdes urbanas;

onde o Poder Publico municipal pretenda utilizar os instrumentos

previstos no 8§ 4° do art. 182 da Constituicdo Federal,

integrantes de areas de especial interesse turistico;

inseridas na area de influéncia de empreendimentos ou atividades com

significativo impacto ambiental de ambito regional ou nacional; e,

incluidas no cadastro nacional de Municipios com areas suscetiveis a
ocorréncia de deslizamentos de grande impacto, inundac¢des bruscas ou

processos geoldgicos ou hidrolégicos correlatos.
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O artigo 42-A, §2° desta lei, indica que “o contetdo do plano diretor devera ser
compativel com as disposi¢cdes insertas nos planos de recursos hidricos,

formulados consoante a Lei n°® 9.433, de 8 de janeiro de 1997”.

Este ato normativo dispde, ainda, que a lei que estabelece os Planos Diretores

devem ser revistas a cada dez anos.

A Figura 34 apresenta o status de elaboracdo do Plano Diretor dentre os

municipios integrantes da UGRHI 13.

Figura 34 - Mapa com a indicacdo do status de elabora¢éo do Plano Diretor dentre 0s municipios
da UGRHI 13.
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A Tabela 21 apresenta a distribuicdo da frequéncia de municipios em relacdo ao
status de elaboracdo do Plano Diretor, agrupados por sub-bacia hidrografica. A
Tabela 22 apresenta a mesma distribuicdo de frequéncia acima referida, contudo
para o conjunto da UGRHI 13.
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Tabela 21- Frequéncia de municipios da UGRHI 13 em relagdo ao status de elaboragdo do Plano
Diretor, agrupados por sub-bacia hidrografica.

. Plano Diretor
Sub-bacia / Status

Freq.
1 11 32%
Em elaboracéo 1 9%
Néo 4 36%
Sim 6 55%
Sem dados 0 0%
2 5 15%
Em elaboracéo 0 0%
Nao 3 60%
Sim 2 40%
Sem dados 0 0%
3 6 18%
Em elaboracéo 0 0%
N&o 3 50%
Sim 3 50%
Sem dados 0 0%
4 6 18%
Em elaboracéo 1 17%
Nao 2 33%
Sim 3 50%
Sem dados 0 0%
5 3 9%
Em elaboracéo 0 0%
Nao 0 0%
Sim 3 100%
Sem dados 0 0%
6 3 9%
Em elaboracéo 0 0%
Nao 2 67%
Sim 1 33%
Sem dados 0 0%
Total Geral 34 -

Fonte: CBH-TJ, 2016; IBGE, 2015. Elaborado por CONECTAmbiental, 2017.

Tabela 22 - Frequéncia de municipios da UGRHI 13 em relacéo ao status de elaboracéo do Plano
Diretor.

Plano Diretor
UGRHI 13/ Status

Freq. Freq. %
Em elaboracéo 2 6%
N&o 14 41%
Sim 18 53%
Sem dados 0 0%
Total Geral 34 -

Fonte: CBH-TJ, 2016; IBGE, 2015. Elaborado por CONECTAmbiental, 2017.
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3.3.2 Lei de parcelamento, uso e ocupacao do solo - LPUOS

A legislacdo de uso e ocupacao do solo tem o objetivo de definir normas gerais

para o desenvolvimento das cidades.

E composta, essencialmente, pelo Plano Diretor (onde ha obrigatoriedade para o
estabelecimento deste instrumento) e por uma Lei de Uso e Ocupagao do Solo
que, geralmente, consiste em um conjunto de atos normativos, que contém uma
grande quantidade de detalhes e terminologia técnica (embora as regras de uso e

ocupacao do solo podem estar incorporadas ao Plano Diretor).

Este arcabouco legal € fundamental para a vida urbana, pois deve instituir os
principios e orientacdes para a utilizacdo e ocupacdo do espaco urbano,
normatizando as construcbes e definindo o que e como devem ocorrer as
interferéncias em terrenos particulares, levando em consideracéo a infraestrutura
existente e a infraestrutura planejada, com o objetivo maior de garantir o

desenvolvimento da cidade de forma equilibrada e sustentavel.

A Figura 35 apresenta o status de elaboracdo da Lei de Parcelamento, Uso e

Ocupacéao do Solo — LPUOS dentre os municipios integrantes da UGRHI 13.

Figura 35 - Mapa com a indicacdo do status de elaboracdo da Lei de Parcelamento, Uso e
Ocupacao do Solo — LPUOS dentre os municipios da UGRHI 13.
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A Tabela 23 apresenta a distribuicdo da frequéncia de municipios em relacdo ao
status de elaboracéo da Lei de Parcelamento, Uso e Ocupacéo do Solo — LPUQOS,
agrupados por sub-bacia hidrografica. A Tabela 24, apresenta a mesma

distribuicdo de frequéncia acima referida, contudo para o conjunto da UGRHI 13.

Tabela 23 - Frequéncia de municipios da UGRHI 13 em relagdo ao status de elaboracao da Lei de
Parcelamento, Uso e Ocupacéo do Solo — LPUQOS, agrupados por sub-bacia hidrografica.

Sub-bacia / Status

1 11 32%
Em elaboragéo 0 0%
Nao 2 18%
Sim 9 82%
Sem dados 0 0%
2 5 15%
Em elaboracéo 0 0%
Nao 4 80%
Sim 1 20%
Sem dados 0 0%
3 6 18%
Em elaboracgéo 0 0%
Nao 3 50%
Sim 3 50%
Sem dados 0 0%
4 6 18%
Em elaboracgéao 0 0%
Nao 2 33%
Sim 4 67%
Sem dados 0 0%
5 3 9%
Em elaboracéo 1 33%
Nao 0 0%
Sim 2 67%
Sem dados 0 0%
6 3 9%
Em elaboragéao 0 0%
Nao 2 67%
Sim 1 33%
Sem dados 0 0%
Total Geral 34 -

Fonte: IBGE, 2015. Elaborado por CONECTAmbiental, 2017.
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Tabela 24 - Frequéncia de municipios da UGRHI 13 em relagdo ao status de elaboracao da Lei de
Parcelamento, Uso e Ocupacéo do Solo — LPUOS.

UGRHI 13/ Status

Em elaboracao 1 3%
N&ao 13 38%
Sim 20 59%
Sem dados 0 0%
Total Geral 34 -

Fonte: IBGE, 2015. Elaborado por CONECTAmbiental, 2017.

3.3.3 Politica Municipal de Meio Ambiente

Em alusédo ao que estabelece a Lei federal n°® 6.938, de 31 de agosto de 1981,
que institui a Politica Nacional de Meio Ambiente, espera-se que 0S municipios,
na qualidade de o6rgdos locais dentro do arranjo institucional do SISNAMA,
contribuam para “a preservacdo, melhoria e recuperacdo da qualidade ambiental
propicia a vida, visando assegurar [..] condicdes ao desenvolvimento
socioecondmico e [...] a protegao da dignidade da vida humana”, por meio de sua

Politica Municipal de Meio Ambiente.

Esta, deve formular e implementar normas e planos que orientem 0s governos
locais para “a preservacdo da qualidade ambiental e manutencdo do equilibrio

ecolégico”, conforme disposto nos objetivos da lei supracitada:
Art 4° - A Politica Nacional do Meio Ambiente visara:

| - & compatibilizacdo do desenvolvimento econémico-social com a preservacgao

da qualidade do meio ambiente e do equilibrio ecolégico;

Il - a definicdo de areas prioritarias de acdo governamental relativa a qualidade e
ao equilibrio ecolégico, atendendo aos interesses da Unido, dos Estados, do
Distrito Federal, dos Territérios e dos Municipios;

Il - ao estabelecimento de critérios e padrbes de qualidade ambiental e de

normas relativas ao uso e manejo de recursos ambientais;

IV - ao desenvolvimento de pesquisas e de tecnologias nacionais orientadas para

0 uso racional de recursos ambientais;
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V - a difusdo de tecnologias de manejo do meio ambiente, a divulgacdo de dados
e informagcbes ambientais e a formacdo de uma consciéncia publica sobre a

necessidade de preservacao da qualidade ambiental e do equilibrio ecoldgico;

VI - a preservacdo e restauracdo dos recursos ambientais com vistas a sua
utilizacao racional e disponibilidade permanente, concorrendo para a manutencao

do equilibrio ecoldgico propicio a vida;

VII - a imposi¢cédo, ao poluidor e ao predador, da obrigacdo de recuperar e/ou
indenizar os danos causados e, ao usuério, da contribuicdo pela utilizacdo de

recursos ambientais com fins econdmicos.

A Figura 36 apresenta o status de instituicdo da Politica Municipal de Meio

Ambiente, dentre os municipios integrantes da UGRHI 13.

Figura 36 - Mapa com a indicacao do status de elaboracao da Politica Municipal de Meio Ambiente
dentre os municipios da UGRHI 13.
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A Tabela 25 apresenta a distribuicdo da frequéncia de municipios em relacdo ao
status de elaboracéo da Politica Municipal de Meio Ambiente, agrupados por sub-
bacia hidrogréfica. A Tabela 26, apresenta a mesma distribuicdo de frequéncia

acima referida, contudo para o conjunto da UGRHI 13.
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Tabela 25 - Frequéncia de municipios da UGRHI 13 em relacdo ao status de elaboracdo da
Politica Municipal de Meio Ambiente, agrupados por sub-bacia hidrografica.

Politica Municipal de Meio Ambiente

Sub-bacia / Status

Freq. Freq. %
1 11 32%
Em elaboragéo 0 0%
Nao 0 0%
Sim 4 36%
Sem dados 7 64%
2 5 15%
Em elaboracéo 0 0%
Nao 0 0%
Sim 1 20%
Sem dados 4 80%
3 6 18%
Em elaboracéo 0 0%
Nao 1 17%
Sim 0 0%
Sem dados 5 83%
4 6 18%
Em elaboracéo 0 0%
Nao 0 0%
Sim 2 33%
Sem dados 4 67%
5 3 9%
Em elaboracéo 0 0%
Nao 0 0%
Sim 2 67%
Sem dados 1 33%
6 3 9%
Em elaboracéo 0 0%
Nao 0 0%
Sim 0 0%
Sem dados 3 100%
Total Geral 34 -

Elaborado por CONECTAmbiental, 2017.

Tabela 26 - Frequéncia de municipios da UGRHI 13 em relagdo ao status de elaboracdo da
Politica Municipal de Meio Ambiente.

UGRHI 13 / Status Politica Municipal de Meio Ambiente

Freq. Freq. %
Em elaboracé&o 0 0%
N&o 1 3%
Sim 9 26%
Sem dados 24 71%
Total Geral 34 -

Elaborado por CONECTAmbiental, 2017.
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3.3.4 Conselho Municipal de Meio Ambiente

Os Conselhos Municipais de Meio Ambiente, 6rgdo colegiado integrante do
Sistema Nacional de Meio Ambiente — SISNAMA, “tem a fungcdo de opinar e
assessorar o poder executivo municipal — a Prefeitura, suas secretarias e o 6rgao
ambiental municipal — nas questdes relativas ao meio ambiente”®, dentre outras
formas, por meio da elaboracdo de “normas supletivas e complementares e
padrées relacionados com o meio ambiente, observando os que forem

estabelecidos em niveis federal e estadual’ (CBH-BT, 2009)’.

A Figura 37 apresenta o status de instituicdo do Conselho Municipal de Meio
Ambiente, dentre os municipios integrantes da UGRHI 13.

Figura 37 - Mapa com a indicacdo do status de instituicdo do Conselho Municipal de Meio
Ambiente dentre os municipios da UGRHI 13.
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A Tabela 27 a distribuicdo da frequéncia de municipios em relacdo ao status de

instituicdo do Conselho Municipal de Meio Ambiente, agrupados por sub-bacia

e Disponivel em: <http://www.mma.gov.br/port/conama/conselhos/conselhos.cfm>. Acesso em
13/10/2017.

" Disponivel em:<

<http://www.sigrh.sp.gov.br/public/uploads/documents/7287/manual baixo tiete cmma final.pd
f>. Acesso em 13/10/2017.
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hidrografica. A Tabela 28, apresenta a mesma distribuicdo de frequéncia acima
referida, contudo para o conjunto da UGRHI 13.

Tabela 27 - Frequéncia de municipios da UGRHI 13 em relacdo ao status de instituicdo do
Conselho Municipal de Meio Ambiente, agrupados por sub-bacia hidrografica.

Conselho Municipal de Meio Ambiente

Sub-bacia / Status

Freq. Freq. %

1 11 32%
Em elaboracéo 0 0%
N&ao 4 36%
Sim 7 64%
Sem dados 0 0%
2 5 15%
Em elaboracéo 0 0%
N&ao 2 40%
Sim 3 60%
Sem dados 0 0%
3 6 18%
Em elaboracéo 0 0%
N&o 1 17%
Sim 5 83%
Sem dados 0 0%
4 6 18%
Em elaboracéo 0 0%
N&o 0 0%
Sim 6 100%
Sem dados 0 0%
5 3 9%
Em elaboragéo 0 0%
N&o 0 0%
Sim 3 100%
Sem dados 0 0%
6 3 9%
Em elaboracéo 0 0%
N&o 0 0%
Sim 3 100%
Sem dados 0 0%
Total Geral 34 R

Fonte: PMVA, 2014. Elaborado por CONECTAmbiental, 2017.

Tabela 28 - Frequéncia de municipios da UGRHI 13 em relacdo ao status de instituicdo do
Conselho Municipal de Meio Ambiente.

Conselho de Meio Ambiente

UGRHI 13/ Status

Em elaboracéo 0 0%
N&ao 7 21%
Sim 27 79%
Sem dados 0 0%
Total Geral 34 -

Fonte: PMVA, 2014. Elaborado por CONECTAmbiental, 2017.
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3.3.5 Fundo Municipal de Meio Ambiente

Fazendo um paralelo dos Fundos Municipais com o Fundo Nacional de Meio
Ambiente (Lei federal n°. 7.797, de 10 de julho de 1989), estes objetivam
“desenvolver os projetos que visem ao uso racional e sustentavel de recursos
naturais, incluindo a manutencdo, melhoria ou recuperagdo da qualidade

ambiental no sentido de elevar a qualidade de vida da populagéo (...)".
Sua constituicdo pode se dar por meio de:
e “dotacdes orcamentarias” (...);

e ‘“recursos resultantes de doagdes, contribuicdes em dinheiro, valores,
bens méveis e imdveis, que venha a receber de pessoas fisicas e
juridicas”;

e ‘“rendimentos de qualquer natureza, que venha a auferir como

remuneragdo decorrente de aplicagdes do seu patriménio”; e,
e “outros, destinados por lei”.

E, sua aplicagdo deve ocorrer “através de 6rgaos publicos federal, estadual e
municipal ou de entidades privadas cujos objetivos estejam em consonancia com
0s objetivos do Fundo (...), desde que ndo possuam, as referidas entidades, fins

lucrativos”.

A Figura 38 apresenta o status de instituicdo do Fundo Municipal de Meio
Ambiente, dentre os municipios integrantes da UGRHI 13.
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Figura 38 - Mapa com a indicagéo do status de instituicdo do Fundo Municipal de Meio Ambiente
dentre os municipios da UGRHI 13.
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A Tabela 29 apresenta a distribuicdo da frequéncia de municipios em relacédo ao
status de instituicdo do Fundo Municipal de Meio Ambiente, agrupados por sub-
bacia hidrogréfica. A Tabela 30, apresenta a mesma distribuicdo de frequéncia

acima referida, contudo para o conjunto da UGRHI 13.
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Tabela 29 - Frequéncia de municipios da UGRHI 13 em relacdo ao status de instituicdo do
Fundo Municipal de Meio Ambiente, agrupados por sub-bacia hidrografica.

Sub-bacia / Status

1 11 32%
Em elaboracéo 0 0%
Nao 7 64%
Sim 4 36%
Sem dados 0 0%
2 5 15%
Em elaboracéo 0 0%
Nao 2 40%
Sim 3 60%
Sem dados 0 0%
3 6 18%
Em elaboracéo 0 0%
N&o 4 67%
Sim 2 33%
Sem dados 0 0%
4 6 18%
Em elaboragéo 0 0%
N&o 0 0%
Sim 6 100%
Sem dados 0 0%
5 3 9%
Em elaboragéo 0 0%
N&o 0 0%
Sim 3 100%
Sem dados 0 0%
6 3 9%
Em elaboracéo 0 0%
N&o 2 67%
Sim 1 33%
Sem dados 0 0%
Total Geral 34 -

Fonte: PMVA, 2014. Elaborado por CONECTAmbiental, 2017.

Tabela 30 - Frequéncia de municipios da UGRHI 13 em relagdo ao status de instituicdo do
Fundo Municipal de Meio Ambiente.

FMMA
UGRHI 13/ Status Fred, Fred, %
Em elaboracé&o 0 0%
Nao 15 44%
Sim 19 56%
Sem dados 0 0%
Total Geral 34 }

Fonte: PMVA, 2014. Elaborado por CONECTAmbiental.
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3.3.6 Planos Municipais de Saneamento Basico®

O Decreto estadual n° 52.895, de 11 de abril de 2008, permitiu & Secretaria de
Saneamento e Recursos Hidricos a celebracdo de Convénios com 0s municipios
paulistas, com vistas a elaboracdo conjunta dos Planos Municipais de

Saneamento.

Os Planos Municipais de Saneamento Bé&sico visam garantir aos municipios
paulistas as melhores condicfes técnicas para a elaboracdo de planos de
saneamento consistentes, articulados com as disposicfes relativas aos recursos
hidricos e ao desenvolvimento urbano, de forma a tornar vidvel o cumprimento

das exigéncias do novo contexto legal e institucional do setor.

Os planos contemplam diagndsticos com analise, propostas e definicdo das
necessidades de investimento para a universalizacdo do acesso aos servicos de
abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana, manejo

de residuos solidos, drenagem e manejo de aguas pluviais.

A Figura 39 apresenta o status de elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento

Basico, dentre os municipios integrantes da UGRHI 13.

Figura 39 - Mapa com a indicacdo do status de elabora¢do do Plano Municipal de Saneamento
Bésico dentre os municipios da UGRHI 13.
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8 Disponivel em: <http://www.saneamento.sp.gov.br/pms1310.htmi>. Acesso em 13/10/2017.
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A Tabela 31 apresenta a distribuicdo da frequéncia de municipios em relacdo ao
status de elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico, agrupados por
sub-bacia hidrografica. A Tabela 32 apresenta a mesma distribuicdo de frequéncia

acima referida, contudo para o conjunto da UGRHI 13.

Tabela 31 - Frequéncia de municipios da UGRHI 13 em relagdo ao status de elaboragéo do Plano
Municipal de Saneamento Basico — PMSB, agrupados por sub-bacia hidrografica.

. PMSB
Sub-bacia / Status - S, 9
1 11 32%
Em elaboracéo 3 27%
Nao 0 0%
Sim 8 73%
Sem dados 0 0%
2 5 15%
Em elaboracéo 1 20%
Nao 0 0%
Sim 4 80%
Sem dados 0 0%
3 6 18%
Em elaboracéo 2 33%
Nao 0 0%
Sim 4 67%
Sem dados 0 0%
4 6 18%
Em elaboracéo 3 50%
Nao 0 0%
Sim 3 50%
Sem dados 0 0%
5 3 9%
Em elaboracéo 0 0%
N&o 0 0%
Sim 3 100%
Sem dados 0 0%
6 3 9%
Em elaboracéo 0 0%
N&o 0 0%
Sim 3 100%
Sem dados 0 0%
Total Geral 34 -

Fonte: FEHIDRO, 2017; Ministério das Cidades, 2017. Elaborado por CONECTAmbiental, 2017.

Tabela 32 - Frequéncia de municipios da UGRHI 13 em rela¢édo ao status de elaboracdo do Plano
Municipal de Saneamento Basico — PMSB.

PMSB
UGRHI 13/ Status Fred, Ered. %
Em elaboracéo 9 26%
Nao 0 0%
Sim 25 74%
Sem dados 0 0%
Total Geral 34 -

Fonte: FEHIDRO, 2017; Ministério das Cidades, 2017. Elaborado por CONECTAmbiental, 2017.
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3.3.7 Planos Municipais de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos -
PMGIRS

O Plano de Gestdo Integrada de Residuos Sdélidos - PGIRS - é um dos
instrumentos da Politica Nacional de Residuos Sdlidos, instituida pela Lei federal
n° 12.305/2010.

A lei (artigo 19) estabelece o seguinte conteido minimo para estes Planos:

e diagnostico da situacdo dos residuos soélidos gerados no respectivo
territorio, contendo a origem, o volume, a caracterizagdo dos residuos e

as formas de destinacgéo e disposicéo final adotadas;

e identificacdo de é&reas favoraveis para disposi¢édo final ambientalmente
adequada de rejeitos, observado o plano diretor de que trata o § 1° do art.

182 da Constituicdo Federal e 0 zoneamento ambiental, se houver;

e identificacdo das possibilidades de implantacdo de solu¢cbes consorciadas
ou compartilhadas com outros Municipios, considerando, nos critérios de
economia de escala, a proximidade dos locais estabelecidos e as formas

de prevencao dos riscos ambientais;

e identificacdo dos residuos solidos e dos geradores sujeitos a plano de
gerenciamento especifico nos termos do art. 20 ou a sistema de logistica
reversa na forma do art. 33, observadas as disposi¢cOes desta Lei e de
seu regulamento, bem como as normas estabelecidas pelos érgaos do
SISNAMA e do SNVS;

e procedimentos operacionais e especificacdes minimas a serem adotados
nos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos,
incluida a disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos e
observada a Lei n° 11.445, de 2007,

e indicadores de desempenho operacional e ambiental dos servicos

publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos;
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regras para o transporte e outras etapas do gerenciamento de residuos
sélidos de que trata o art. 20, observadas as normas estabelecidas pelos
orgdos do Sisnama e do SNVS e demais disposi¢cdes pertinentes da
legislacao federal e estadual,

bY

definicdo das responsabilidades quanto a sua implementagcdo e
operacionalizacdo, incluidas as etapas do plano de gerenciamento de
residuos solidos a que se refere o art. 20 a cargo do poder publico;

programas e acgbes de capacitacdo técnica voltados para sua

iImplementagé&o e operacionalizagao;

programas e acOes de educacdo ambiental que promovam a né&o

geracao, a reducao, a reutilizacé@o e a reciclagem de residuos solidos;

programas e acdes para a participacdo dos grupos interessados, em
especial das cooperativas ou outras formas de associacdo de catadores
de materiais reutilizaveis e reciclaveis formadas por pessoas fisicas de

baixa renda, se houver;

mecanismos para a criacdo de fontes de negdcios, emprego e renda,
mediante a valorizacao dos residuos sélidos;

sistema de célculo dos custos da prestacdo dos servicos publicos de
limpeza urbana e de manejo de residuos sdlidos, bem como a forma de

cobranca desses servicos, observada a Lei n° 11.445, de 2007,

metas de reducdao, reutilizacéo, coleta seletiva e reciclagem, entre outras,
com vistas a reduzir a quantidade de rejeitos encaminhados para

disposicao final ambientalmente adequada,;

descricdo das formas e dos limites da participacdo do poder publico local
na coleta seletiva e na logistica reversa, respeitado o disposto no art. 33,
e de outras acdes relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de

vida dos produtos;
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e meios a serem utilizados para o controle e a fiscalizagdo, no ambito local,
da implementacdo e operacionalizacdo dos planos de gerenciamento de
residuos solidos de que trata o art. 20 e dos sistemas de logistica reversa
previstos no art. 33;

e acOes preventivas e corretivas a serem praticadas, incluindo programa de

monitoramento;

¢ identificacdo dos passivos ambientais relacionados aos residuos solidos,

incluindo areas contaminadas, e respectivas medidas saneadoras;

e periodicidade de sua revisdo, observado prioritariamente o periodo de

vigéncia do plano plurianual municipal.

A Figura 40 apresenta o status de elaboragcdo do Plano Municipal de
Gerenciamento Integrado de Residuos Sdlidos — PMGIRS, dentre os municipios
integrantes da UGRHI 13.

Figura 40 - Mapa com a indicacao do status de elaboracdo do Plano Municipal de Gerenciamento
Integrado de Residuos Sélidos — PMGIRS dentre os municipios da UGRHI 13.
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A Tabela 33 apresenta a distribuicdo da frequéncia de municipios em relacdo ao
status de elaboracdo do PMGIRS, agrupados por sub-bacia hidrografica. A Tabela
34 apresenta a mesma distribuicdo de frequéncia acima referida, contudo para o
conjunto da UGRHI 13.
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Tabela 33 - Frequéncia de municipios da UGRHI 13 em relagéo ao status de elaboracéo do Plano
Municipal de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos — PMGIRS, agrupados por sub-bacia
hidrografica.

. PMGIRS
Sub-bacia / Status e S @
1 11 32%
Em elaboracéo 5 45%
N&o 0 0%
Sim 6 55%
Sem dados 0 0%
2 5 15%
Em elaboracéo 0 0%
Nao 1 20%
Sim 4 80%
Sem dados 0 0%
3 6 18%
Em elaboracéao 2 33%
N&o 1 17%
Sim 3 50%
Sem dados 0 0%
4 6 18%
Em elaboracéo 1 17%
N&o 1 17%
Sim 4 67%
Sem dados 0 0%
5 3 9%
Em elaboragéo 0 0%
N&o 0 0%
Sim 3 100%
Sem dados 0 0%
6 3 9%
Em elaboracéo 1 33%
N&o 0 0%
Sim 2 67%
Sem dados 0 0%
Total Geral 34 -

Fonte: PMVA, 2014, LIMA, 2017. Elaborado por CONECTAmbiental, 2017.

Tabela 34 - Frequéncia de municipios da UGRHI 13 em rela¢édo ao status de elaboracdo do Plano
Municipal de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos — PMGIRS.

PMGIRS

UGRHI 13/ Status

Freq. Freq. %
Em elaboracéo 9 26%
Nao 3 9%
Sim 22 65%
Sem dados 0 0%
Total Geral 34 -

Fonte: PMVA, 2014, LIMA, 2017. Elaborado por CONECTAmbiental, 2017.
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3.3.8 Planos Municipais de Reducao de Riscos

De acordo com a publicacdo “Gestao de riscos de desastres devido a fenbmenos
geodindmicos no Estado de S&o Paulo: Cenario 2000-2015”, do Instituto
Geoldgico “os desastres naturais e 0s riscos geoldgicos constituem problemas
ambientais decorrentes da interacdo entre o meio fisico e o0s processos de

apropriacao do territério e de seus recursos”.

O estudo ressalta que “muitos dos problemas associados a riscos de desastres de
fendbmenos geodindmicos devem-se ao crescimento acelerado da urbanizagdo em
encostas e margens de rios, observado nas Ultimas décadas no pais, agravados
pelos efeitos adversos das chuvas, provocando Se€rios prejuizos sociais e

econdmicos”.

Acrescenta que, “no Estado de S&o Paulo, os principais processos causadores de
desastres naturais estao ligados a fendmenos hidrometeorolégicos que causam

escorregamentos de encostas, inundacdes, erosao acelerada e temporais”.

De acordo com a Agéncia das Nacdes Unidas para a Reducdo do Risco de
Desastres (UNISDR)®, o gerenciamento de riscos ambientais deve estar apoiado

em quatro estratégias de acao:
¢ I|dentificacdo e andlise dos riscos (conhecimento dos problemas);

¢ Planejamento e implementacao de intervencdes (obras e servicos) para a

minimizacdo dos riscos;

¢ Monitoramento permanente das areas de risco e implantacdo de planos
preventivos de defesa civil; e

e Informacédo publica e capacitacdo para acdes preventivas e autodefesa.

9 UNDRO'’s approach to disaster mitigation. Disponivel em:
<http://www.preventionweb.net/applications/hfa/lgsat/en/image/href/2465>. Acesso em
15/10/2017.
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A Figura 41 apresenta o status de elaboragao do Plano Municipal de Reducao de

Riscos, dentre os municipios integrantes da UGRHI-13.

Figura 41 - Mapa com a indicacdo do status de elaboracdo do Plano Municipal de Reducao de

Riscos dentre os municipios da UGRHI 13.
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A Tabela 35 apresenta a distribuicdo da frequéncia de municipios em relacdo ao

status de elaboracdo do Plano Municipal de Reducédo de Riscos, agrupados por

sub-bacia hidrogréfica. A Tabela 36, apresenta a mesma distribuicdo de

frequéncia acima referida, contudo para o conjunto da UGRHI 13.
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Tabela 35 - Frequéncia de municipios da UGRHI 13 em relagéo ao status de elaboracéo do Plano
Municipal de Reducao de Riscos — PMRR, agrupados por sub-bacia hidrogréfica.

Sub-bacia/ Status

1 11 32%
Em elaboracéo 0 0%
Nao 11 100%
Sim 0 0%
Sem dados 0 0%

2 5 15%
Em elaboragéo 0 0%
Nao 5 100%
Sim 0 0%
Sem dados 0 0%

3 6 18%
Em elaboragéo 0 0%
Nao 6 100%
Sim 0 0%
Sem dados 0 0%

4 6 18%
Em elaboragéo 0 0%
Nao 6 100%
Sim 0 0%
Sem dados 0 0%

5 3 9%
Em elaboragéo 0 0%
N&o 3 100%
Sim 0 0%
Sem dados 0 0%

6 3 9%
Em elaboracéo 0 0%
N&o 3 100%
Sim 0 0%
Sem dados 0 0%
Total Geral 34 -

Fonte: 1G, 2016. Elaborado por CONECTAmbiental, 2017.

Tabela 36 - Frequéncia de municipios da UGRHI 13 em rela¢do ao status de elaboracdo do Plano
Municipal de Reducao de Riscos — PMRR.

UGRHI 13/ Status FMRR

Freq. Freq. %
Em elaboracé&o 0 0%
N&o 34 100%
Sim 0 0%
Sem dados 0 0%
Total Geral 34 -

Fonte: IG, 2016. Elaborado por CONECTAmbiental, 2017.
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3.3.9 Mapeamento de Areas de Risco

Tendo em vista que desastres podem afetar direta e indiretamente grandes
contingentes populacionais, causar grandes prejuizos financeiros e ao meio
ambiente, o Mapeamento de Areas de Risco a Escorregamentos, Inundacdes e
Erosdo, buscam o “reconhecimento de situagdes problematicas e a localizagao
das areas risco de desastres”, por meio da “definicdo de setores de risco a
processos do meio fisico”. Como resultado, torna-se possivel o desenvolvimento
“‘de instrumentos de planejamento urbano e ambiental, monitoramento da
ocupagao urbana e implantagao de intervengdes estruturais e ndo estruturais” (1G,

2016; Ministério da Integracéo Nacional, 2017).

A Figura 42 apresenta o status de elaboracdo do Mapeamento de Areas de Risco,

dentre os municipios integrantes da UGRHI 13.

Figura 42 - Mapa com a indicacdo do status de elaboracdo do Mapeamento de Areas de Risco
dentre os municipios da UGRHI 13.
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A Tabela 37 apresenta a distribuicdo da frequéncia de municipios em relacdo ao
status de elaboracdo do Mapeamento de Areas de Risco, agrupados por sub-
bacia hidrografica. A Tabela 38 apresenta a mesma distribuicdo de frequéncia
acima referida, contudo para o conjunto da UGRHI 13.
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Tabela 37 - Frequéncia de municipios da UGRHI 13 em relagdo ao status de elaboragdo do
Mapeamento de Areas de Risco, agrupados por sub-bacia hidrogréfica.

Mapeamento de Areas de Risco

Sub-bacia/ Status

Freq. Freq. %
1 11 32%
Em elaboracéo 0 0%
Nao 10 91%
Sim 1 9%
Sem dados 0 0%
2 5 15%
Em elaboragéo 0 0%
Nao 5 100%
Sim 0 0%
Sem dados 0 0%
3 6 18%
Em elaboragéo 0 0%
Nao 6 100%
Sim 0 0%
Sem dados 0 0%
4 6 18%
Em elaboragéo 0 0%
Nao 6 100%
Sim 0 0%
Sem dados 0 0%
5 3 9%
Em elaboragéo 0 0%
N&o 3 100%
Sim 0 0%
Sem dados 0 0%
6 3 9%
Em elaboracéo 0 0%
N&o 3 100%
Sim 0 0%
Sem dados 0 0%
Total Geral 34 -

Fonte: 1G, 2016. Elaborado por CONECTAmbiental, 2017.

Tabela 38 - Frequéncia de municipios da UGRHI 13 em relagdo ao status de elaboracdo do
Mapeamento de Areas de Risco.

Mapeamento de Areas de Risco
UGRHI 13/ Status

Freq. Freq. %
Em elaboracé&o 0 0%
N&o 34 100%
Sim 0 0%
Sem dados 0 0%
Total Geral 34 -

Fonte: IG, 2016. Elaborado por CONECTAmbiental, 2017.
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3.3.10 Plano de Controle de Perdas

Segundo a IWA (Associagdo Internacional da Agua), as perdas sdo definidas
como “toda perda real ou aparente de agua ou todo o consumo nao autorizado
que determina aumento do custo de funcionamento ou que impeca a realizacao

plena da receita operacional” (BRASIL, 2014).

Em linhas gerais, a elaboragdo e implementacdo de um Plano de Controle de
Perdas deve ser traduzida “em beneficios socioambientais pela via da reducao da
demanda, condicdo sine qua non para equilibrio da relacdo oferta x demanda de
dgua, objetivo fundamental das empresas operadoras de Sistemas de
Abastecimento de Agua” (BRASIL, 2014).

A Figura 43 apresenta o status de elaboracdo do Plano de Controle de Perdas no
sistema de abastecimento de agua, dentre os municipios integrantes da UGRHI
13.

Figura 43 - Mapa com a indica¢@o do status de elaboragdo do Plano de Controle de Perdas no
sistema de abastecimento de dgua dentre os municipios da UGRHI 13.
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A Tabela 39 apresenta a distribuicdo da frequéncia de municipios em relacdo ao
status de elaboracdo do Plano de Controle de Perdas, agrupados por sub-bacia
hidrografica. A Tabela 40 apresenta a mesma distribuicdo de frequéncia acima
referida, contudo para o conjunto da UGRHI 13.
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Tabela 39 - Frequéncia de municipios da UGRHI 13 em relagéo ao status de elaboracéo do Plano
de Controle de Perdas no sistema de abastecimento de agua, agrupados por sub-bacia
hidrografica.

PI trol P
Sub-bacia / Status ano de Controle de Perdas

Freq. Freq. %

1 11 32%
Em elaboracéo 4 36%
Nao 4 36%
Sim 3 27%
Sem dados 0 0%
2 5 15%
Em elaboracéo 2 40%
Nao 0 0%
Sim 3 60%
Sem dados 0 0%
3 6 18%
Em elaboragéo 0 0%
Nao 2 33%
Sim 4 67%
Sem dados 0 0%
4 6 18%
Em elaboracéo 2 33%
Nao 2 33%
Sim 2 33%
Sem dados 0 0%
5 3 9%
Em elaboragéo 0 0%
Nao 1 33%
Sim 2 67%
Sem dados 0 0%
6 3 9%
Em elaboracéo 1 33%
Nao 0 0%
Sim 2 67%
Sem dados 0 0%
Total Geral 34 -

Fonte: FEHIDRO, 2017; PMVA, 2014. Elaborado por CONECTAmbiental, 2017.

Tabela 40 - Frequéncia de municipios da UGRHI 13 em rela¢do ao status de elaboracdo do Plano
de Controle de Perdas no sistema de abastecimento de agua.

Plano de Controle de Perdas

UGRHI 13/ Status

Freq. Freq. %
Em elaboracé&o 9 26%
Nao 9 26%
Sim 16 47%
Sem dados 0 0%
Total Geral 34 -

Fonte: FEHIDRO, 2017; PMVA, 2014. Elaborado por CONECTAmbiental, 2017.
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3.3.11 Plano Diretor de Drenagem Rural

O Plano Diretor de Drenagem Rural (ou Plano de Controle de Erosé&o Rural) visa
a solucao dos problemas de erosado existentes no territério, por meio da defini¢cao
de metodologias de controle e priorizacdo de acdes. Ainda, visa o0
estabelecimento de medidas e recomendagOes preventivas, com o intuito de
evitar o surgimento de novas erosdes. Para tanto, busca o levantamento de
dados, de modo participativo, para uma compreensao sistémica da situacdo do
territério, o que envolve, dentre outros aspectos, a identificacdo dos pontos
criticos de erosédo (FEHIDRO, 2011).

A Figura 44 apresenta o status de elaboracdo do Plano Diretor de Drenagem
Rural (ou Plano de Controle de Erosdo Rural), dentre os municipios integrantes
da UGRHI 13.

Figura 44 - Mapa com a indicacdo do status de elaboracdo do Plano de Drenagem Rural dentre os
municipios da UGRHI 13.
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A Tabela 41 apresenta a distribuicdo da frequéncia de municipios em relacdo ao
status de elaboragcéo do Plano Diretor de Drenagem Rural, agrupados por sub-
bacia hidrografica. A Tabela 42 apresenta a mesma distribuicdo de frequéncia
acima referida, contudo para o conjunto da UGRHI 13.
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Tabela 41 - Frequéncia de municipios da UGRHI 13 em relagéo ao status de elaboracdo do Plano
de Diretor Drenagem Rural (ou Plano de Controle de Erosdo Rural), agrupados por sub-bacia
hidrografica.

Plano de Drenagem Rural
Sub-bacia/ Status g

Freq. Freq. %

1 11 32%
Em elaboracéo 1 9%
Nao 0 0%
Sim 0 0%
Sem dados 10 91%
2 5 15%
Em elaboragéo 0 0%
Nao 0 0%
Sim 2 40%
Sem dados 3 60%
3 6 18%
Em elaboracéo 1 17%
Nao 0 0%
Sim 3 50%
Sem dados 2 33%
4 6 18%
Em elaboragéo 0 0%
Nao 0 0%
Sim 2 33%
Sem dados 4 67%
5 3 9%
Em elaboragéo 0 0%
Nao 0 0%
Sim 1 33%
Sem dados 2 67%
6 3 9%
Em elaboragéo 0 0%
Nao 0 0%
Sim 1 33%
Sem dados 2 67%
Total Geral 34 -

Fonte: FEHIDRO, 2017. Elaborado por CONECTAmbiental, 2017.

Tabela 42 - Frequéncia de municipios da UGRHI 13 em rela¢do ao status de elaboragéo do Plano
Diretor de Drenagem Rural (ou Plano de Controle de Erosdo Rural).

Plano de Drenagem Rural

UGRHI 13/ Status

Freq. Freq. %
Em elaboracéo 2 6%
N&o 0 0%
Sim 9 26%
Sem dados 23 68%
Total Geral 34 -

Fonte: FEHIDRO, 2017. Elaborado por CONECTAmbiental, 2017.
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3.3.12 Plano Diretor de Drenagem Urbana

O Plano Diretor de Drenagem Urbana (ou Plano Diretor de Macrodrenagem) tem
como objetivo a orientacdo de acdes que permitirdo a reducdo dos impactos de
inundacdes no ambiente urbano, os quais envolvem desde prejuizos financeiros,
como de saude publica e bem-estar, dentre outros. Segundo Tucci (1997), “um
Plano Diretor de Drenagem Urbana deve buscar: (i) planejar a distribuicdo da
agua no tempo e no espaco, com base na tendéncia de ocupacdo urbana
compatibilizando esse desenvolvimento e a infraestrutura para evitar prejuizos
econdbmicos e ambientais; (i) controlar a ocupacdo de areas de risco de
inundacédo atraves de restricdes nas areas de alto risco e; (iii) convivéncia com as

enchentes nas areas de baixo risco”.

A Figura 45 apresenta o status de elaboracdo do Plano de Diretor de Drenagem
Urbana (ou Plano Diretor de Macrodrenagem), dentre 0s municipios integrantes
da UGRHI 13.

Figura 45 - Mapa com a indicagdo do status de elabora¢é@o do Plano Diretor de Drenagem Urbana
dentre os municipios da UGRHI 13.
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A Tabela 43 apresenta a distribuicdo da frequéncia de municipios em relacdo ao
status de elaboracdo do Plano Diretor de Drenagem Urbana, agrupados por sub-
bacia hidrografica. A Tabela 44 apresenta a mesma distribuicdo de frequéncia
acima referida, contudo para o conjunto da UGRHI 13.
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Tabela 43 - Frequéncia de municipios da UGRHI 13 em relagéo ao status de elaboracéo do Plano
Diretor de Drenagem Urbana, agrupados por sub-bacia hidrografica.

Plano de Drenagem Urbana

Sub-bacia/ Status

Freq. Freq. %
1 11 32%
Em elaboracéo 0 0%
Nao 0 0%
Sim 6 55%
Sem dados 5 45%
2 5 15%
Em elaboragéo 0 0%
Nao 0 0%
Sim 3 60%
Sem dados 2 40%
3 6 18%
Em elaboragéo 0 0%
Nao 0 0%
Sim 3 50%
Sem dados 3 50%
4 6 18%
Em elaboragéo 0 0%
Nao 0 0%
Sim 4 67%
Sem dados 2 33%
5 3 9%
Em elaboragéo 0 0%
N&o 0 0%
Sim 0 0%
Sem dados 3 100%
6 3 9%
Em elaboracéo 0 0%
N&o 0 0%
Sim 2 67%
Sem dados 1 33%
Total Geral 34 -

Fonte: FEHIDRO, 2017. Elaborado por CONECTAmbiental, 2017.

Tabela 44 - Frequéncia de municipios da UGRHI 13 em rela¢édo ao status de elaboracdo do Plano
Diretor de Drenagem Urbana.

UGRHI 13/ Status o

Freq. Freq. %
Em elaboracé&o 0 0%
N&o 0 0%
Sim 18 53%
Sem dados 16 47%
Total Geral 34 -

Fonte: FEHIDRO, 2017. Elaborado por CONECTAmbiental, 2017.
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3.4 Planos Regionais — UGRHI 13

3.4.1 Plano Diretor de Educacédo Ambiental

O Plano Diretor de Educacdo Ambiental da Bacia Hidrografica do Tieté-Jacaré,
elaborado com recursos do FEHIDRO, tem o objetivo de orientar o Comité de
Bacia Hidrogréfica do Tieté-Jacaré (CBH-TJ) na selecdo de propostas de projetos
e acOes de educacdo ambiental, a partir do estabelecimento de prioridades, de

acordo com a situacao da bacia.

Consequentemente, o Plano visa que os recursos financeiros sejam aplicados de

forma mais efetiva para este tema.

O Plano definiu cinco teméticas para classificacdo dos problemas ambientais e

projetos de educacao ambiental existentes na UGRHI 13, a saber:
e Aspectos institucionais;
e Controle da poluicéo;
e Formacéao cidada;
e Preservacao e conservagao da biodiversidade; e
e Uso e ocupacdao do solo.

A partir do estabelecimento das prioridades, foi elaborado um Plano de Acéo que
apresenta uma distribuicdo de recursos entre as seis sub-bacias, bem como
recursos destinados a realizacdo de demandas induzidas, no periodo de 2018 a
2029.

3.4.2 Plano Diretor de Restauracéo Florestal

O “Plano Diretor de Restauracdo Florestal da Unidade de Gerenciamento de
Recursos Hidricos Tieté-Jacaré (UGRHI 13)”, elaborado pelo Instituto Pro-Terra,
em parceria com a FATEC/JAHU, APTA Regional Paulista e Fundacéo Florestal,
financiado com recursos do FEHIDRO, tem o objetivo de orientar as acfes de
restauracdo e conservacao da vegetacdo nativa e de manejo do solo nas areas
estratégicas do territério abrangido pela UGRHI-13, com a finalidade principal de

proteger e conservar as nascentes e os cursos d’agua e, consequentemente, a
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qualidade e a disponibilidade de agua na bacia hidrografica, considerando a
protecéo e preservagao da biodiversidade.

O Plano prevé ainda, como obijetivos:

e Classificar as microbacias de cada uma das 6 sub-bacias da UGRHI 13
quanto ao grau de prioridade para Restauracdo florestal visando a

conservacgao e protecao de nascentes e cursos d’agua;

e Definir areas prioritarias nas sub-bacias da UGRHI 13 para Restauracéo
florestal visando a conservacdo dos recursos hidricos e a preservacao da

biodiversidade;

e Elaborar critérios para analise e avaliacdo de projetos executivos de
recuperacdo de nascentes e matas ciliares junto ao Comité de Bacia

Hidrografica Tieté — Jacaré; e

e Elaborar diretrizes e roteiros de orientacdo para apresentacao de projetos
técnicos executivos para recuperacdo de nascentes e Restauracdo de

matas ciliares.

O Plano apresenta os mapas por sub-bacia com a ordem de prioridade, bem
como as diretrizes, aprovadas na Plenaria do CBH-TJ, acompanhadas dos

objetivos, metas e acbes, compreendidas no periodo de 2014 a 2025.

3.5 Projetos FEHIDRO

O Fundo Estadual de Recursos Hidricos do Estado de Sdo Paulo — FEHIDRO tem
por finalidade atuar como “é¢ a instancia econémico-financeira de apoio a
implantacéo da Politica Estadual de Recursos Hidricos por meio do financiamento
de programas e acdes na area de recursos hidricos, de modo a promover a
melhoria e a protecdo dos corpos d’agua e de suas bacias hidrograficas”*’. Nesse
sentido, vale destacar as iniciativas financiadas pelo FEHIDRO presentes no
territério da UGRHI 13 (Tabela 45).

10 Disponivel em: <http://www.saneamento.sp.gov.br/informacoes fehidro.html>. Acesso em
1310/2017.
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Tabela 45 - Frequéncia, valor total (R$) e status do andamento dos projetos financiados pelo
FEHIDRO na UGRHI 13 (agrupados por PDC); foram compilados os projetos em andamento ou

concluidos em 2016 ou 2017.

PDC Freq | Valor total
ﬁ?dr;)iz:/gi;amento Multiplo e Controle dos Recursos 1 R$ 791.947,91
Em execucdo 1 R$ 791.947,91
Servico 1 R$ 791.947,91
Conservacdo e Protecdo dos Mananciais

Superficiaﬁs de Abastecimgnto Urbano 12 R$2.699.419,93
Concluido 3 R$ 394.706,44
Projeto Basico 2 R$ 245.297,64
Projeto Executivo 1 R$ 149.408,80
Em execucao 6 R$ 1.578.246,09
Obra 1 R$ 298.407,86
Projeto Basico 4 R$ 1.146.060,24
Servigo 1 R$ 133.777,99
N&o iniciado 3 R$ 726.467,40
Projeto Basico 1 R$ 108.515,92
Servigo 2 R$ 617.951,48
[S)Si)te:r\;glnv;?sento e Protecéo das  Aguas 3 R$ 592.847.64
Concluido 2 R$ 338.658,90
Estudo 1 R$ 225.000,00
Projeto Basico 1 R$ 113.658,90
Em execucéo 1 R$ 254.188,74
Estudo 1 R$ 254.188,74
ﬁlizr:iijg?ento e Gerenciamento de Recursos 17 R$ 2.252.755.64
Concluido 1 R$ 50.131,83
Projeto Basico 1 R$ 50.131,83
Em execucao 11 R$ 1.485.641,25
Estudo 4 R$ 702.455,09
Outros 1 R$ 42.781,00
Projeto Basico 4 R$ 481.911,22
Servigo 2 R$ 258.493,94
N&o iniciado 5 R$ 716.982,56
Estudo 3 R$ 319.629,60
Servigo 2 R$ 397.352,96
o e o Eosi 00 S00 ¢ 0] 17 [y 17162525
Concluido 5 R$ 676.198,74
Estudo 1 R$ 250.963,00
Projeto Basico 3 R$ 337.077,42
Servico 1 R$ 88.158,32
Em execucado 5 R$ 709.617,31
Estudo 1 R$ 119.425,00
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PDC Freq | Valor total
Pesquisa 1 R$ 140.125,70
Projeto Basico 1 R$ 114.957,01
Servico 2 R$ 335.109,60
N&o iniciado 2 R$ 330.509,20
Estudo 1 R$ 168.000,00
Servico 1 R$ 162.509,20
Prevencdao e Defesa contra Inundacdes 1 R$ 101.425,16
Concluido 1 R$ 101.425,16
Projeto Basico 1 R$ 101.425,16
Servicos e Obras de Conservacdo, Proteca

Recugerat;éo da Qualidade dos Regcur’sos Hl’dfiigs ) 35 R$ 6.415.495,53
Concluido 12 R$ 1.767.337,36
Estudo 2 R$ 177.769,94
Obra 2 R$ 624.951,41
Projeto Basico 7 R$ 699.724,86
Servigo 1 R$ 264.891,15
Em execucado 17 R$ 3.194.004,04
Obra 3 R$ 888.520,03
Projeto Basico 8 R$ 1.139.985,44
Projeto Executivo 3 R$ 407.308,16
Servigo 3 R$ 758.190,41
N&o iniciado 6 R$ 1.454.154,13
Estudo 3 R$ 375.035,09
Servigo 3 R$ 1.079.119,04
Total Geral 81 R$ 14.570.217,06

Fonte: FEHIDRO, 2017. Elaborado por CONECTAmbiental.

Considerando os projetos em andamento ou concluidos em 2016 ou 2017, ha 81
vinculados a UGRHI-13, dos quais 35 (43%) correspondem a “Servigos e Obras
de Conservacao, Protecdo e Recuperagao da Qualidade dos Recursos Hidricos”
(PDC-03) e envolvem o valor total de R$ 6.415.495,53; outros 17 (21%) referem-
se a “Planejamento e Gerenciamento de Recursos Hidricos” (PDC-01) e
envolvem o valor total de R$ 2.252.755,64; ainda, ha 12 (15%) projetos para cada
um dos temas “Conservacdo e Protegcdo dos Mananciais Superficiais de
Abastecimento Urbano” (PDC-05) “Prevencao e Defesa Contra Erosdo do Solo e
o Assoreamento dos Corpos d’Agua” (PDC-09), envolvendo respectivamente os
valores total de R$ 2.699.419,93 e R$ 1.716.325,25. Os cinco projetos restantes

representam 6% do total e envolvem o valor de R$ 495.406,90.
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3.6 Empreendimentos

O licenciamento ambiental, caracterizado como um dos instrumentos da Politica
Nacional de Meio Ambiente (Lei federal n°® 6.938/1981), consiste em uma etapa
preventiva para a aprovacdo de projetos e empreendimentos causadores de

Impactos ambientais.
A legislagéo que trata do licenciamento ambiental é bastante extensa e detalhada.

Essencialmente, as Resolucdes CONAMA n° 001/1986 e 237/1997 estabelecem
0S conceitos, procedimentos, competéncias e tipologias sujeitas ao processo de

licenciamento ambiental.

Na esfera federal, o procedimento de licenciamento ambiental tramita junto ao

Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA).

Ja na esfera estadual, a Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo
(CETESB) é o 6rgao responsavel pelos processos de licenciamento ambiental,
cujos procedimentos sdo regulamentados pela Lei estadual n® 13.542/2009 e
Resolucdo SMA n° 49/2014.

Apos a edicdo da Lei Complementar n° 140/2011, por intermédio de uma politica
baseada na competéncia comum e que incentivou a cooperagao entre 0s entes
federados, bem como objetivando uma gestdo ambiental descentralizada,
democratica e eficiente, os municipios passaram a buscar por uma estruturacao
para licenciarem os empreendimentos causadores de impactos ambientais locais
(aqui entendido como aqueles impactos que néo ultrapassam os limites dos

territérios municipais).

Neste sentido, 0 CONSEMA, por intermédio da Deliberacdo n°® 01/2014, fixou as
tipologias para o licenciamento municipal dos empreendimentos e atividades de

potencial impacto local.

Esta Deliberagéo, além de definir conceitos e procedimentos, indica a estrutura
minima que o0 O6rgdo ambiental municipal deve dispor para viabilizar os

procedimentos de licenciamento ambiental (artigo 3°):
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e 0Orgdo ambiental capacitado a executar as acdes administrativas
concernentes ao licenciamento ambiental, o qual devera possuir técnicos
proprios ou em consorcio, em numero compativel com a demanda de tais

acoes;

e equipe multidisciplinar formada por profissionais qualificados, legalmente
habilitados por seus respectivos érgaos de classe e com especializagdo

compativel;

e Conselho Municipal de Meio Ambiente, de carater deliberativo, com
funcionamento regular, e composto paritariamente por érgdos do setor

publico e entidades da sociedade civil; e,

e sistema de fiscalizagdo ambiental que garanta o cumprimento das

exigéncias e condicionantes das licencas expedidas.

E importante ressaltar que o licenciamento ambiental deve ser composto por
estudos que considerem todos os aspectos relacionados aos meios fisico, biético

e socioecondmico.

Neste sentido, os Planos de Bacias devem ser considerados em qualquer estudo
ambiental destinado a aprovacdo de empreendimentos causadores de potenciais

impactos ambientais.

Também é importante mencionar a Resolu¢do Conjunta SMA/SERHS n° 01/2005,
que fixa os procedimentos para a integracdo das autorizagcdes ou licencas
ambientais com as outorgas de recursos hidricos entre os érgaos e entidades
componentes do Sistema Estadual de Meio Ambiente e do Sistema Estadual de

Gerenciamento de Recursos Hidricos.

Esta Resolucao estabelece que os procedimentos de analise das autoriza¢des ou
licengas ambientais e das outorgas de recursos hidricos deverdo considerar as
prioridades estabelecidas nos Planos de Recursos Hidricos, bem como o principio

dos usos multiplos, previstos na PERH.

No Caso da UGRHI 13, apenas o municipio de Araraquara dispde da autoridade
para emissdo de licencas ambientais, conforme Deliberacggo CONSEMA n°

01/2014, para empreendimentos em area urbanizada e com até 2.500 mz.
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Conforme informagdes j& apresentadas no diagndstico, o territorio abrangido pela
UGRHI 13 é uma regido com potencial para a agroindustria e atividades
relacionadas, como a fabricacdo de adubos e defensivos, maquinas e pecas,
assim como alimentos (abatedouros, produtores de acgUcar, suco e bebidas
alcodlicas, como cerveja e cachaca, além de racao animal), complementado pelas
industrias de metalurgia e transformacao, situadas principalmente nos maiores
nacleos urbanos e tecnologicos. Também € importante destacar que, em grande
parte, as industrias quimicas referem-se a producdo local de tintas e
revestimentos, além de producdo de produtos de limpeza bésicos, com pouca

contribuicdo de industrias quimicas de alto impacto.

Desta forma, os Programas e condicionantes vinculados ao licenciamento e que
tratam da questdo de recursos hidricos devem ser acompanhados e monitorados,
principalmente no sentido de conhecer e avaliar a relagdo entre eventuais
alteragcbes na quantidade e qualidade tendo em vista a acumulacdo de

empreendimento.
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4 CENARIOS DE PLANEJAMENTO

A elaboracdo de cenarios constitui-se em uma ferramenta para o planejamento.
Cenarios permitem imaginar futuros possiveis, tracando metas, identificando
incertezas, se prevenindo de perigos. A partir da identificagédo das tendéncias e
das incertezas, os cenarios auxiliam a tomada de deciséo por parte dos gestores.

Para se construir um cenario pode-se apoiar em metodologias baseadas em dois
grandes conjuntos distintos, segundo o tratamento analitico: processo indutivo e

processo dedutivo.

O Prognéstico do CBH-TJ esta apoiado no processo indutivo onde os cenarios
sao elaborados a partir da combinacéo de hipéteses sobre o comportamento das
principais variaveis de maior motricidade e incerteza e constituem um jogo
coerente de acontecimentos singulares; os cenarios surgem da particularidade

para o geral.

Importante destacar que a elaboracdo de cendrios regionais como a de uma
UGRHI, prescinde de um estudo prévio sobre cenarios mundiais e nacionais se
consideramos que o mundo se encontra interligado em setores (econdmico,
social, politico). A producdo de energia, a comercializagdo de commodities, a
exploragdo mineraria, temas centrais na analise da demanda e da disponibilidade
dos recursos hidricos, € assunto definido pelas grandes poténcias do globo,
estratégico para o crescimento econdmico e base de movimentacdes geopoliticas

por parte das poténcias (€ a chamada macroeconomia).

Os cenarios futuros mundiais e nacionais apresentam, entdo, 0S contextos em
gue os cenarios dos recursos hidricos poderédo acontecer. Sdo considerados para
gue tenhamos a oportunidade de planejar, hoje, de acordo com possibilidades de
futuro. Parte-se da premissa de que a disponibilidade e demanda dos recursos
hidricos dependerdo de alguma forma de fatores internos e outros externos a

bacia hidrografica.
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4.1 Cenarios macroecondmicos e setoriais futuros para o Brasil e para o

mundo

Para os cenarios macroecondmicos mundial e nacional optou-se por trazer as
andlises contidas no Cenario Econémico 2050, do Plano Nacional de Energia
2050 do Ministério de Minas e Energia (MME) elaborado pela Empresa de
Pesquisas Energéticas — EPE, em 2015 por tratar-se de publicacéo recente. Sua
base sdo os cenarios de referéncia utilizados no Plano Nacional de Energia (PNE)
2030 pois a partir do monitoramento das incertezas criticas levantadas constatou-
se que os cenarios adotados no PNE 2030 mostram-se incompativeis para o
horizonte de 2050. Para o cenario setorial foi analisado o Relatério Mundial da
ONU sobre Desenvolvimento dos Recursos Hidricos datado de 2016. Cabe ainda
ressaltar que esse horizonte de cenarios mundial e nacional até 2050 permite o
monitoramento para além dos 12 anos de cenarizagdo do PBH-TJ 2016-2027.

Foram consideradas no processo de elaboracdo dos cenarios a demografia,
evolucédo e distribuicdo da renda, patamar e estrutura do crescimento econdémico,
seguranca energética, governanca e regulacdo globais, meio ambiente, entre
outros. O resultado busca ser consistente quanto as projecdes quantitativas e as

andlises qualitativas.

Foram elaborados 3 cenarios mundiais denominados: Mundo Uno, Arquipélago e

llha, cujas caracteristicas basicas estao resumidas abaixo:

e Mundo Uno: apresenta o padrdo de globalizacdo com conectividade
maxima e multilateralismo. Do ponto de vista da estrutura do poder
politco e econdmico, observa-se um equilibrio de forcas, com
compartilhamento de poder. Conflitos continuam existindo, porém de
forma amenizada. Nas solucfes de disputas entre paises vence a

diplomacia, a negociacao.

e Arquipélago: apresenta o padrdo de globalizacdo caracterizado por
conectividade parcial, com proeminéncia dos blocos econdémicos. Do
ponto de vista da estrutura do poder politico e econémico, observa-se a

hegemonia ocidental, com lideranca dos blocos formados por EUA/UE.
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Conflitos continuam existindo, porém de maneira mais localizada.

Solucdes de disputas entre paises caracterizam-se pela incompletude.

e llha: apresenta o padréo de globalizagéo caracterizado por interrupcéo da
conectividade até a pouco existente, com forte protecionismo das
producdes locais. Do ponto de vista da estrutura do poder politico e
econdbmico, observa-se a hegemonia oriental, com franca lideranca do
Bloco Asiético. Conflitos sdo potencializados e discordancias entre paises

sdo acentuadas.

Para cada cenario mundial foram estabelecidos 2 cenarios nacionais,
considerando que o contexto internacional poderia ser bem ou mal aproveitado
pelo Brasil, de acordo com as respostas do pais a alguns desafios fundamentais.
Sao considerados a projecdo para a populacdo, destacando questdes como
distribuicdo demografica por regido, taxa de urbanizacdo e numero de domicilios
no horizonte considerado; evolugdo do cenario macroeconbmico, com
quantificacdo das principais variaveis macroecon6micas; abertura setorial da

economia, com discusséo da evolucdo dos principais setores da economia.

Foram identificados 4 cenarios principais entre 0os 6 possiveis, resumidamente

apresentados a seguir:

¢ Na Crista da onda: Plena inser¢cdo na economia mundial, com vantagens
comparativas potencializadas. Reducdo muito significativa das
desigualdades soécio regionais. Eficiente gestdo macroeconémica com
controle de suas variaveis. Avancos institucionais com melhoria da

qualidade da educacao.

e Surfando a marola: Insercdo na economia mundial limitada aos blocos
econdmicos, com vantagens competitivas também limitadas. Reducédo
relevante das desigualdades soOcio regionais. Eficiente gestao
macroecondémica com controle de suas variaveis. Avancgos institucionais

relativos com relativa melhoria da qualidade da educacéao.

e Pedalinho: Insercdo na economia mundial limitada aos blocos

econbmicos, com vantagens competitivas também limitadas. Pequena
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reducdo das desigualdades soOcio regionais. Gestdo macroecondmica
ineficiente. Reduzidos avancos institucionais, com baixa qualidade da

educacao.

e Naufrago: O Brasil tem baixa insercdo na economia mundial, sem
vantagens competitivas. Permanecem desigualdades soOcio regionais. A
gestdo macroeconémica € ineficiente e ha o retorno de problemas
cronicos. Estagnacdo e pobreza, sem avangos institucionais e baixa

qualidade da educagao.

e Foi considerado como cenério de referéncia de longo prazo no Brasil o
cenario Surfando a Marola, ligado, por sua vez, ao cenario mundial

Arquipélago. Ambos detalhados a seguir.

4.2 Cenario mundial

Demografia: o grande desafio ser4 adequar a economia mundial para arcar com
0s gastos decorrentes do aumento (Figura 46) e do envelhecimento da
populacao, além de gerar empregos nas regides necessarias a fim de absorver a
mao de obra que sera criada de forma heterogénea no mundo. A populacéo
mundial deve chegar a cerca de 9,3 bilhdes de pessoas com taxa de crescimento
anual de 0,8% em média ao longo do periodo. Maior crescimento ocorrera nas
regibes menos desenvolvidas, sobretudo na Africa e Asia. Forte concentragéo
populacional, com 8 paises abarcando mais de 50% da populacdo mundial. China
e india: um terco da populacéo total. Os dois paises representardo um terco da
economia mundial. Ha previsdo da india ultrapassa populacéo da China em 2020

e em 2030 a China apresentara decrescimento populacional.
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Figura 46 - Evolugéo da Populagdo mundial (2000-2050).

Evoluc¢ao da populagao mundial
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Fonte: ONU (2012), apud Brasil (2015). Elaborado por CONECTAmbiental, 2017.

O perfil da populacdo mundial é predominantemente jovem nos paises em
desenvolvimento, com parcela de idosos maior nos paises desenvolvidos. Até
2050 o ritmo de envelhecimento da populagdo nos paises em desenvolvimento
sera mais rapido do que ocorreu nos paises desenvolvidos nas décadas
passadas. Havera reducdo da populacdo em idade ativa nos paises mais
desenvolvidos e taxas positivas de crescimento da populacdo economicamente

ativa nos paises em desenvolvimento.

Crescimento econdmico: parte-se da premissa de que havera convergéncia das
taxas de crescimento das economias emergentes para niveis mais baixos a
medida que a populacdo desses paises apresente taxas menores de crescimento
e que estes atinjam estagios mais maduros de desenvolvimento. Também se
considera que podera acontecer uma limitacdo a expansdo da economia em
decorréncia do aumento de restricbes ambientais e de possiveis mudancas no
perfil de consumo. O nivel de atividade mundial evoluira de forma mais acelerada
no periodo 2013-2020, em parte devido ao maior crescimento das economias
emergentes, enquanto os paises desenvolvidos ainda estdo se recuperando da
crise. A taxa de crescimento da economia mundial passa a ter uma trajetoria
declinante, em especial pelo arrefecimento nas taxas de crescimento da China e

de outros paises emergentes.

Tabela 46 - Projecéo da taxa média de crescimento mundial (2010-2050).

Fonte Taxa (%) Periodo

Agéncia Internacional de Energia 3,5 2010 e 2035
Exxon 2,8 2010 e 2040
Price Water House & Coopers (PWC) 3,1 2012 a 2050

Fonte: Brasil (2015). Elaborado por CONECTAmbiental, 2017.
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Outros aspectos sobre o crescimento econémico mundial até 2050:

e Até 2035 forte expansdo dos paises emergentes, em especial China e
india.

e A China continuara apresentando elevadas taxas de crescimento,
aumentando sua participacdo no PIB mundial. Ao longo dos anos esse

crescimento sera cada vez menor.

e Em meados de 2020, espera-se que a india ultrapasse a China em
termos de taxa de crescimento econémico, em virtude de seu rapido
crescimento, aumento da participacdo da forca de trabalho e o estagio

mais prematuro de desenvolvimento econémico.

e Maior crescimento dos paises que ndo pertencem a Organizagcdo para a
Cooperagédo e Desenvolvimento Econdmico (OCDE).

e Estados Unidos: maior crescimento entre os paises desenvolvidos.
e G7: EUA, Japao, Alemanha, Reino Unido, Franca Italia e Canada.
e E7: China, india, Brasil, Russia, México, Indonésia e Turquia.

e E7 terdo economia 50% maior do que as do G7 em 2050.

e China ultrapassara a economia americana em 2025.

e India alcancara a economia dos EUA em 2050.

Mudancas climaticas: ainda que a preocupacdo com as mudancas climéticas
esteja na pauta do dia, ndo ha certeza, entretanto, acerca das consequéncias
especificas sobre o Brasil ou o mundo. Tampouco se sabe o tipo de politica de
mitigacdo e adaptacdo que podera e devera ser adotada. Sabe-se que as
mudancgas na temperatura e regime de chuvas impactardo significativamente
alguns setores da economia, como a agricultura, a geracao de energia por fontes
renovaveis (podendo aumentar ou diminuir a producdo, dependendo do caso).
Também séo esperados eventos climaticos extremos, como enchentes ou secas
mais intensas e frequentes, com crescentes prejuizos as sociedades. Na
modelagem macroecondmica, isso implicard em uma ampliagdo do investimento

ao longo do tempo para que se alcance o mesmo crescimento econdmico. Na
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concepcao do PNE 2050, o desafio representado pelas mudancas climaticas para
o Brasil no longo prazo significara a necessidade de maiores investimentos em

mitigacdo e adaptacéo.

Energia: a analise de um cenério global de energia e seus desdobramentos para
o longo prazo contempla o acompanhamento de algumas varidveis chaves para o

processo de producéo, a saber:
e desempenho da economia mundial;
e equilibrio entre a oferta e a demanda energética global;
e desenvolvimento de novas tecnologias;
e precos dos energeéticos;
e tensdes politicas; e
e preocupacdes climaticas.

Observa-se, com efeito, algumas alteracbes na matriz energética mundial, com
recuperacdo da producdo norte americana de petréleo e gas, crescente insercao
das energias renovaveis, disseminacdo global da producdo do gas nao
convencional, aumento da participacdo dos veiculos elétricos na frota mundial e
iniciativa de politicas voltadas para aumentar a eficiéncia energética mundial.
Uma das hipéteses € que o aumento da demanda de energia em decorréncia do
aumento da populacdo mundial sera suprido com a eficiéncia energética. Estudos
apontam que os combustiveis fésseis continuardo a ser a fonte predominante de
energia mundial nas proximas duas décadas, ainda que venha a ocorrer aumento
da participacdo de fontes renovaveis na matriz energética, em particular a solar e
ellica, em razdo da queda nos custos tecnoldgicos e da manutencdo dos
subsidios. (IEA, apud Brasil, 2015). A Exxon avalia que até 2025 o gas natural
terd substituido o carvdo como o segundo maior combustivel da matriz. Para
2040, a previsao é que os combustiveis fosseis (petrdleo, carvdo e gas natural)
estejam fornecendo 80% da matriz mundial e as energias renovaveis (edlica, solar

e biocombustiveis) crescam mais de 5 vezes em relagdo aos niveis atuais.

Do ponto de vista geopolitico, tem-se perspectivas de importantes mudancas no

cenario futuro. A crescente producdo de petroleo e gas no Canada, Venezuela e
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Brasil interessa aos EUA, pois diminui a dependéncia energética de regides com
graves tensdes politicas que impactam o fluxo e os precos do petréleo. Também
se prevé que o Oriente Médio deixa de ser principal fornecedor para EUA e
Europa e passa a comercializar principalmente com Asia, sobretudo China, que
possui a maior reserva de gas de xisto do mundo. Outras reservas estdo na

Argentina, Argélia, EUA, Canada, México, Australia, Africa do Sul, Russia e Brasil.

4.3 Cenério nacional

Demografia: trabalha-se com a perspectiva de grande mudanga no perfil
demografico da populacdo brasileira como a reducdo significativa da taxa de
crescimento populacional, sobretudo em virtude da diminuicdo da taxa de
fecundidade. O censo de 2010 revelou que a populacao brasileira cresceu, em
média, apenas 1,2% na primeira década do século XXI, indicando um crescimento
bastante inferior ao observado nas décadas anteriores. A queda na taxa de
crescimento populacional brasileira vem ocorrendo num ritmo superior ao
observado nas transicfes demograficas dos paises desenvolvidos e essa nova
configuracéo provoca a necessidade de maior transferéncia de renda para cobrir
0s gastos com saude e previdéncia. Com um menor nimero de jovens e o
aumento da populacdo idosa, havera menor crescimento da populacdo
economicamente ativa. Segundo projecdo divulgada pelo IBGE em 2013, a
populacdo brasileira, no horizonte que se estende até 2050, crescera a um ritmo
cada vez menor e comecara a declinar a partir da década de 2040.

A Figura 47 apresenta a tendéncia da taxa de crescimento e do numero de
habitantes entre 2010 e 2050.
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Figura 47 - Numero de habitantes e taxa de crescimento da populacéo brasileira.
N2 de habitantes e taxa de crescimento
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Fonte: Adaptado de Brasil (2015). Elaborado por CONECTAmbiental, 2017.

Em termos de participacdo regional, ndo havera grande alteracdo do perfil das
regides. A disseminacédo dos investimentos em infraestrutura pelo pais, contudo,
contribuird para que ndo haja uma intensificacdo dos fluxos migratorios
observados ao longo das ultimas décadas. Nao se espera reversao desses fluxos
no horizonte projetado. A regido Sudeste continuara concentrando grande parcela
da populacdo, enquanto o ganho de participacdo ocorrera nas regides Norte e
Centro-Oeste. A taxa de urbanizacdo continua ascendente e influenciada tanto
pelo processo de transicdo de pessoas para 0s centros urbanos quanto pela
alteracdo do perfil dos municipios brasileiros e deve impactar fortemente o

consumo dessas regiodes.

Economia: a partir da analise do cenario econémico mundial e da evolugéo
esperada da demografia mundial e nacional é delineado e quantificado o cenario

para a economia nacional. Parte-se das seguintes premissas:

e Os desafios referentes aos gargalos de infraestrutura e de educagéo,
problemas de saneamento e de déficit habitacional serdo enfrentados e
obterdo importantes avancos ao longo do tempo, de modo a permitir um

crescimento sustentavel no longo prazo.

e Havera avancos paulatinos no marco regulatério nacional em relacao aos

aspectos institucionais e ambiente econémico.

e Solucéo de alguns problemas de competitividade da economia brasileira
por meio da elevacao dos investimentos relacionados a infraestrutura.
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Continuidade e aprofundamento das politicas de estimulo a inovacéo e de
melhorias na questdo educacional, resultando em niveis superiores de

produtividade.

Consolidacdo do arcabouco macroeconémico baseado em cambio

flutuante, metas de inflagdo e superavit primario.
Distribuicdo de renda se mostra heterogénea intra e inter-regionalmente.

Apesar de o crescimento ocorrer a taxas maiores nas regides menos
desenvolvidas, ndo sera suficiente para reduzir todas as desigualdades

existentes, mantendo a dominancia das regiées Sul e Sudeste.

O Brasil crescera, em média, mais que o mundo no horizonte até 2050.

O crescimento econdmico ocorre de forma lenta com crescimento do PIB Brasil

entre 2021-2030 e queda nos periodos subsequentes como pode ser observado

no Figura 48.

Figura 48 - Bandas para a taxa de crescimento do PIB Brasileiro (2015-2050).

PIB Brasil

Taxa de crescimento

2015-2020 2021-2030 2031-2040 2041-2050

® Minima ™ Maxima

Fonte: Adaptado de Brasil (2015). Elaborado por CONECTAmbiental, 2017.

Alguns elementos da analise setorial presentes no estudo para o Plano Nacional

de Energia (Brasil, 2015) sdo importantes para a construcdo do cenario referente

aos recursos hidricos na UGRHI Tieté-Jacaré. A metodologia de andlise setorial,

utilizada no Plano, estuda o PIB, desagregado em industria, agropecuaria e

servicos, pela ética da oferta.
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Uma interessante premissa: a medida que a renda per capita se eleva o setor de
servicos aumenta a sua participacdo no valor adicionado em detrimento da
industria e da agropecuaria (modelo de Chenery). No caso brasileiro, a evolugéao
histérica mostra que o setor de servicos ja apresenta elevada participacdo na
economia, enquanto a industria foi perdendo espaco ao longo dos anos. Pode-se
dizer que essa € uma tendéncia ja apontada nos Relatorios de Situacao da Tieté-
Jacaré e do Diagnostico do PBH 2016-2027.

As Figuras 49 e 50 apresentam a evolugéo da participacao setorial relativa no PIB
a precos de 2010 e projetados de 2013 a 2050. A agropecudria vem ganhando
participacdo desde a década de 1990, contrariando o que se observa na maioria
das economias que fizeram a transicdo para o desenvolvimento. O setor de
servicos € 0 que mais cresce e continuara crescendo até 2050 e a induastria

apresenta queda de crescimento a partir de 2013 e continua em queda até 2050.

Figura 49 - Evplugéo da Participag&o setorial relativa no PIB a precos de 2010 (%).
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Fonte: Brasil (2015). Elaborado por CONECTAmbiental, 2017.

Figura 50 - Prqjec;éo setorial relativa no PIB a precos de 2010 (%).
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A seguir tem-se a analise de cada um dos setores.

Agropecuaria: Crescimento acima da média do PIB com expanséo da renda e da
populacao brasileira e mundial, que possibilitardo um maior consumo médio de
calorias por habitante. Tendéncia de maior participacdo dos biocombustiveis na

matriz energética brasileira e mundial.

e Fatores positivos de competitividade para o Brasil: clima; disponibilidade

de terra; tecnologia de ponta que colocam o pais em condicbes bem

confortaveis para atender a demanda futura

e Limitacdo: aumento do custo marginal do uso da terra na medida em que

bY

as terras mais préoximas a infraestrutura logistica instalada forem

utilizadas
e Exclusio:

o Unidades de Conservacdo, Terras Indigenas e Quilombolas e

também as areas urbanas
o Biomas Pantanal e a Amaz6nia
o Fragmentos de vegetacéo nativa na Mata Atlantica

e Desconsideradas:

o Aquelas cuja aptiddo agricola do solo é classificada como
inadequada e as que atualmente j& sdo ocupadas por agricultura ou

reflorestamento

o Aquelas com restricdbes de uso na propriedade rural previstas no

novo Cadigo Florestal

e Area potencial para expansido da fronteira agricola de 144 M ha. Ha area

disponivel para a expansao da producdo dos setores agricola, florestal e
pecuario. No entanto, ao considerarmos um cenario de crescimento de
restricdbes ambientais e a busca pelo desenvolvimento sustentavel, fica
clara a necessidade de haver um maior gerenciamento dos usos da terra,
observando tanto as questbes econdmicas e energéticas quanto as
ambientais, além de maior coordenacdo das politicas publicas para

conciliar os diferentes interesses setoriais.
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Servigos:

Setor crescera acima da média do PIB, sobretudo até 2030, aumentando
sua participacdo no valor adicionado e convergindo para uma estrutura

setorial mais compativel com a maioria das economias desenvolvidas

Avangos em servi¢os bancarios, de comunicagdes, financeiros, juridicos e

de auditoria

Comércio varejista e atacadista tendem a avancar qualitativa e

guantitativamente

Avancos esperados nos transportes, segmento com importancia
energética significativa. Sua evolucdo tem forte correlacgdo com o
crescimento da economia que tende a ser materializado na medida da
maturacdo dos investimentos em infraestrutura e logistica, levando a um
aumento do numero de portos, aeroportos, ferrovias e hidrovias e,

também, a ampliacéo dos ja existentes.

Turismo: Férum Econémico Mundial (2013), o Brasil é privilegiado quando
se leva em conta as riquezas naturais, a diversidade da fauna, a
quantidade das areas protegidas e a qualidade do meio ambiente,
entretanto, perde competitividade ao se considerar 0S marcos
regulatorios, o ambiente de negdcios, a infraestrutura, e a qualificacdo da
mao de obra. Os avancos esperados na solucao dos gargalos, portanto,

tendem a reposicionar o setor numa condi¢cdo mais favoravel.

IndUstria:

Para a indastria, projeta-se retomada gradual, em especial entre 2020 e
2025, sem provocar mudancas significativas na estrutura macro setorial.
Destaca-se, nesse resultado, o desempenho mais vigoroso da extrativa
mineral - minério de ferro e petréleo. H4 expectativa de que os precos das
commodities se mantenham em patamares favoraveis, apresentando leve
recuperacdo apds a queda nos primeiros anos da projecdo, 0 que

beneficiara ndo s6 a industria extrativa, mas 0os segmentos da industria de
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transformacdo mais a montante das cadeias produtivas. Para depois de
2025, a induastria continuara avangando numa velocidade menor do que a
economia como um todo, caminhando na direcdo dos padrdes

observados nos paises desenvolvidos.

e A industria nacional também deve ser pressionada pelo aumento da
demanda externa, principalmente com relacdo aos produtos destinados
aos paises com padrdes de consumo similares aos da economia

brasileira, como China e india.

4.4 Cenéario Mundial de Recursos Hidricos

O Relatério Mundial das Nacdes Unidas sobre Desenvolvimento dos Recursos
Hidricos (UNESCO, 2015) € uma publicacdo anual que traz questdes estratégicas
sobre os recursos hidricos no mundo. A partir de revisdo abrangente sobre o

tema, visa oferecer ferramentas aos tomadores de decisao.

Parte-se de uma situacdo em que a “competicao pela agua — entre ‘usos’ da agua
e ‘usuarios’ da agua — aumenta o risco de conflitos localizados e as
desigualdades sédo perpetuadas no acesso aos servicos, com impactos
significativos nas economias locais e no bem-estar humano” (UNESCO, 2015).
Acrescenta-se a sobre-exploracdo de pelo menos 20% dos aquiferos, a
degradacdo dos ecossistemas que dao suporte a producdo de agua no planeta,
desmatamento, poluicao (origindaria no ndo tratamento dos efluentes domésticos e
industriais e ao escoamento superficial de areas agricolas), urbanizacao, praticas

agricolas inadequadas.

O Relatério da Unesco aponta que um investimento de 53 bilhdes de délares por
ano, ao longo de cinco anos, seria suficiente para atingir a cobertura universal em
abastecimento de agua, saneamento e higiene. A soma representa menos de
0,1% do PIB mundial de 2010.

Até 2050, prevé-se:

e Aumento da demanda hidrica mundial de 55%, principalmente devido a
crescente demanda do setor industrial, dos sistemas de geracdo de

energia termoelétrica e dos usuarios domesticos.
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e Aumento da eficiéncia, com reducédo de perdas, em razdo da demanda
para producédo agricola que precisara produzir globalmente 60% a mais
de alimentos e 100% a mais nos paises em desenvolvimento. O setor
agricola tera de aumentar a produtividade e o0s instrumentos de

regulamentacao deverdo evitar o aumento da poluicéo.

e A producdo de energia, intensiva em recursos hidricos, deve estar em
sinergia com a industria e a agricultura, maximizando a eficiéncia do uso
de agua e expandindo a geracdo de energia eolica, energia solar

fotovoltaica e de energia geotérmica.

e Entre 2000 e 2050 deve ser de 400% o aumento da demanda global de
agua pela industria manufatureira, com a maior parte desse aumento

ocorrendo em economias emergentes e em paises em desenvolvimento.

e Com relacdo aos impactos decorrentes das mudancas climaticas sobre os
sistemas de agua doce, tem-se que 0s negativos provavelmente superam
0os benéficos. Projecbes atuais indicam mudancas na distribuicdo
temporal e espacial dos recursos hidricos, e aumento significativo na
frequéncia e intensidade de desastres relacionados a eventos
hidrolégicos criticos. Estratégias de gestdo adaptativa, baseadas em
novas fontes de dados, melhores e mais poderosos modelos e métodos
de andlise, podem ajudar a responder eficazmente nessas condi¢bes de

mudancas e incertezas.
Os desafios sao diferentes, conforme a regido do globo.

Europa e América do Norte: Aumento da eficiéncia do uso de recursos, reducao

do desperdicio e da poluicéo.

Asia e Pacifico: melhoria do acesso a agua potavel e ao saneamento; ao
atendimento as demandas dos multiplos usos da agua; controle e mitigacdo da
poluicdo; melhoraria da gestdo de aguas subterréneas; aumento da resiliéncia

aos desastres relacionados a eventos hidrologicos criticos.

Regido Arabe: Melhoria do abastecimento por meio da coleta de 4gua de chuva,

reuso de efluentes e a dessalinizacao utilizando energia solar.
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Africa: atingir participacdo qualificada na economia global, desenvolvendo os
préprios recursos naturais e humanos. Hoje, cerca de 5% do potencial de
recursos hidricos da Africa sdo desenvolvidos, e 0 armazenamento médio per
capita é de 200m3 (na América do Norte sdo 6.000m?3). Cerca de 5% das terras
cultivadas séo irrigadas e menos de 10% do potencial hidrelétrico séo utilizados

para geracao de energia.

América Latina e Caribe: forte demanda de trabalho em atividades econémicas
relacionadas a agua. Dependéncia da hidroeletricidade, com mais de 60% da
energia, valor alto se comparado com a média mundial de menos de 16%, mas
gue ainda apresenta um potencial técnico significativamente subdesenvolvido
(74%). Apesar das areas irrigadas ndo constituirem uma grande proporcao das
terras araveis (13%), a irrigacdo é responsavel por quase 67% do total da agua
consumida. Em vérios paises — como, por exemplo, Argentina, Brasil, Chile,
México e Peru — a irrigacao € responsavel pela maior parte da producédo agricola,
principalmente aquela de exportacdo. A maioria dos produtos regionais
exportados, bem como o0s empregos relacionados a eles, utilizam recursos
hidricos de maneira intensiva, porque usam agua na producao (por exemplo,
alimentos e mineracao), porque sédo dependentes dela (por exemplo, o turismo),
ou ainda porgue usam a agua como um componente-chave dos seus produtos
finais (por exemplo, bebidas). E tem como desafios gerar capacidade institucional
para o gerenciamento dos recursos hidricos e promover a integracdo sustentavel
da gestédo desses recursos para o desenvolvimento socioecondmico e a reducao
da pobreza. Garantir o pleno cumprimento do direito humano a agua e ao
saneamento (ONU, 2016).

O Relatério Mundial das Nacdes Unidas sobre Desenvolvimento dos Recursos
Hidricos 2016: Agua e Emprego, Fatos e nimeros, complementa o cenario. Até

2050, estima-se que:

e A populagdo mundial crescera 33%, aumentando de 7 bilhdes para 9,3

bilhdes de pessoas

e A demanda por alimento aumentara 60%.
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e A populacdo das areas urbanas ir4 praticamente dobrar, subindo de 3,6
bilhdes, em 2011, para 6,3 bilhdes, em 2050.

e Estimativa de 2,3 bilhdes de pessoas vivendo em areas com grave
restricdo hidrica, especialmente no Norte e no Sul da Africa e na Asia

Central.

e O mundo ird enfrentar um déficit hidrico de 40% em 2030, caso nenhuma

acao seja tomada.

e Sem melhoras na eficiéncia hidrica, estima-se que o consumo mundial da

agricultura aumentara 20% até 2050.

e A demanda de &gua para a producdo de energia, em particular para a
geracao de eletricidade, também crescera de forma significativa, uma vez
gue se espera um aumento de mais de um ter¢co no consumo de energia
entre 2010 e 2035, com 90% desse aumento ocorrendo nos paises que
nao fazem parte da OECD.

Em 2010, estimou-se que a poluicdo de origem organica — com concentracdes de
DBO acima de 8 mg/L em trechos de rio — afetaria de 6% a 10% dos trechos dos
rios da América Latina, de 7% a 15% dos trechos dos rios da Africa, e de 11% a
17% dos trechos dos rios da Asia.

Em 2050, um quinto da populacdo mundial vivera em ambientes expostos a um
alto risco da qualidade da agua, devido ao excesso de demanda bioquimica por
oxigénio (DBO), e que, no mesmo periodo, o0 niumero de pessoas enfrentando
riscos pelo excesso de nitrogénio e fésforo aumentara para um terco da

populacdo mundial.

Mudancas climaticas: para cada grau de aumento na temperatura global,
aproximadamente 7% da populacdo mundial ficard exposta a diminuicdo no
acesso a recursos hidricos renovaveis. (52. Avaliacdo do IPCC). O impacto da
mudanca climatica provocara um nivel substancial de desemprego em toda a
economia mundial resultando, possivelmente, em uma reducao total de 2% dos

postos de trabalho até 2020. Em 2050, entre 150 e 200 milhdes de pessoas
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poderdo ficar desabrigadas em consequéncia de fen6menos como desertificagéo,
aumento do nivel do mar e aumento da quantidade de eventos climaticos
extremos. Em todo o mundo, o custo total da inseguranca hidrica para a
economia mundial € estimado em US$ 500 bilh6es anuais. Incluindo o impacto
ambiental, esse valor pode chegar a 1% do PIB mundial.

Sobre a relagao “economia-emprego-agua” tem-se que no mundo, atualmente:

e Metade da forca de trabalho esta empregada em oito setores da industria
altamente dependentes de agua e recursos naturais: agricultura,
silvicultura, pesca, energia, manufatura, reciclagem, construcdo e

transportes.

e Mais de 1 bilhdo de pessoas estdo empregadas apenas nos setores de
pesca, agricultura e silvicultura, os dois ultimos altamente ameacados

pela escassez de agua.

e Estima-se que 95% dos postos de trabalho do setor agricola, 30% do
setor da industria e 10% de servicos sédo fortemente dependentes de
agua. Assim, 1,35 bilhdo de postos de trabalho (42% da populagéo ativa
do mundo) sdo fortemente dependentes agua. Outros 1,15 bilhdo de
postos de trabalho (36% da populacdo ativa do mundo) sao
moderadamente dependentes da agua. 78% dos empregos em todo o

mundo sdo dependentes da agua.

Em um cenério critico (sem medidas mitigatérias), 45% do PIB mundial, 52% da
populacdo mundial e 40% da producdo de grdos ficardo em risco devido a

escassez de agua até 2050.

O apoio predominante a pequenos produtores familiares, pescadores e
processadores pode ajudar a absorver a crescente médo de obra no campo, por
meio de um melhor manejo do trabalho na producdo intensiva e, a0 mesmo

tempo, facilitar as transi¢cdes progressivas para fora da agricultura.
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5 CONDICIONANTES DE FUTURO NA CONSTRUGCAO DOS CENARIOS
PARA UGRHI 13

A identificacdo das condicionantes de futuro contribuira para a definicdo dos
cenarios tendencial, normativo e critico. Segundo o Plano Nacional de Recursos
Hidricos (PNRH) (2006:78), “Condicionantes de futuro sdo atores e processos
sistémicos, continuos ou pontuais (variaveis), de natureza social, cultural,
econdmica, politica, ambiental, tecnoldgica, entre outras, que tém influéncia

relevante na trajetoria futura do objeto de cenarizacao”.

5.1 Invariantes e tendéncias consolidadas

As invariantes ou tendéncias consolidadas — aquelas que ao longo dos préximos
12 anos (2027), dificilmente sofrerdo alteracdes em relacdo a situacdo atual -
estdo identificadas no Quadro 1. S&0 processos ou caracteristicas relativas
recursos hidricos do TJ que se sup8em inalteraveis no horizonte dos cenarios.
S&do variaveis que persistem por longo tempo. Tendéncias consolidadas sao
processos e eventos cuja direcdo é bastante visivel e suficientemente consolidada
(movimento com direcdo altamente previsivel). Para a constru¢do dos cenarios
dos recursos hidricos no Tieté-Jacaré foram identificados 06 principais fatores de
continuidade como base no PNRH.

Quadro 1 - Invariantes e tendéncias consolidadas.

N° Invariantes e tendéncias consolidadas

Aperfeicoamento (regulamentacédo, articulagdo, adequacdo e complementacao)
da base legal e institucional.

=

2  Acirramento dos conflitos pelo uso da agua (interesses divergentes).

Crescimento da demanda de agua, em quantidade e qualidade, pela sociedade
em geral, inclusive pelos setores produtivos especialmente pelos setores de

3 usuarios hidro-intensivos (irrigacdo, agroindustria, siderurgia, hidroeletricidade e
aquicultura).
Concentracao populacional nas areas urbanas inclusive com impactos derivados
do uso e da ocupacéo inadequados do solo.

5 Deterioracdo da qualidade da agua, com o aumento da geracdo de residuos e

efluentes potencialmente poluidores dos recursos hidricos.

6  Mudancas climéticas e eventos hidrologicos criticos.
Fonte: Adaptado da PNRH (MMA, 2006). Elaborado por CONECTAmbiental, 2017.
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5.2 Incertezas criticas (ICs) e as hipdteses de futuro

Os processos considerados incertos (alto grau de incerteza e elevado impacto,
em relacdo ao futuro dos recursos hidricos) terdo seu desempenho futuro descrito
por meio da formulagédo de hipéteses que possam ser defenséveis, ou seja, que

sejam plausiveis e provaveis (logicamente demonstraveis).

Para os cenarios dos recursos hidricos na Bacia Hidrografica do Tieté-Jacaré
foram elencadas 04 incertezas criticas (Quadro 2). Para cada uma das incertezas
criticas foi formulado um pequeno conjunto de hipéteses em que essas incertezas

tém mais probabilidade de se manifestar.

Para a incerteza critica Dindmica econdmica (agropecuaria, industrializacao,
turismo etc) tem-se a intensidade e o ritmo da expansdo das atividades

econdmicas:
¢ Grande crescimento e ritmo acelerado
¢ Grande crescimento e ritmo moderado;
¢ Médio crescimento e ritmo moderado;
e Baixo crescimento e ritmo lento.

Crescimento econémico ndo deve ser confundido com desenvolvimento. O
crescimento econémico € uma parte do processo de desenvolvimento que inclui,
entre outros aspectos, a educacao, a saude, a protecao da natureza, o que vem
sendo mais recentemente chamado de sustentabilidade. Celso Furtado
costumava dizer que o desenvolvimento tem um projeto social subjacente;

guando esse ndo existe, € apenas crescimento econémico.

Para a incerteza critica Dinamica da infraestrutura urbana (saneamento

ambiental) tem-se o tipo de expanséo e grau de atendimento.
e Estatal ou privada;
e Com pouca ou muita expansao.
Para a incerteza critica Gestao de recursos hidricos tem-se o tipo de gestéo:

e Gestdo efetiva: planejamento estratégico de médio e longo prazos

consolidados, com integracdo dos setores produtivos, Estado e a
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sociedade civil; participacao equilibrada do setor empresarial; articulagao

das politicas publicas.

e Gestao formal: regras formalmente implantadas, sem efetividade; pouca

integracdo intersetorial; acirramento de conflitos entre municipios e com

0S usuarios privados de agua; participacdo € apenas formal.

e Gestdo parcial: a hegemonia das forgcas econdmicas resulta em planos

formais de gestéo dos recursos hidricos, sem efetividade na regularizacao

do uso por parte de setores importantes; participacdo predominantemente

de usuarios empresariais; pouca articulagdo das politicas publicas.

Para a incerteza critica Volume de investimento na conservacdo e recuperagao

dos recursos hidricos tem-se:

e Adequacéo frente & demanda

e Natureza (corretivos ou preventivos)

Quadro 2 - Hipéteses plausiveis para as incertezas criticas.

Incerteza
critica

Dinamica
Econbmica

Dinamica da
infraestrutura
urbana
(saneamento

ambiental)
Tipo de gestéo

dos recursos
hidricos
Volume (0[]
investimentos
na
conservacao e
recuperacéo
dos recursos
hidricos
Fonte:

Adaptado de:

Hipoteses

Grande
crescimento
ritmo acelerado

e

Estatal com
eficiéncia em
direcao a

universalizacao

Efetiva

Adequados,

preventivos
corretivos

CONECTAmbiental, 2017.

e

Grande
crescimento

e ritmo
moderado

Estatal
eficiéncia
com  pouca
expansao

sem

Formal

Adequados,
corretivos

Médio
crescimento
com ritmo
acelerado

Participacdo
privada com
pouca
expansao

Parcial

Insuficientes,
corretivos

MMA (2006) e EPE (2006, apud EPE, 2015).

Pequeno
crescimento
com ritmo lento

Participacao
privada  com
muita
expansao

Insuficientes

Elaborado por
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5.2.1 Investigacdo Morfologica

Cenérios de Planejamento

Com as incertezas criticas definidas, € possivel gerar cenarios plausiveis e

consistentes por meio de diversas técnicas. Aqui foi utilizada a técnica da

investigacdo morfolégica, que € um exercicio de articulacdo logica de hipoteses

acordadas a cada uma das incertezas criticas, conforme a Figura 51.

Figura 51 - Investigacao Morfolégica: Matriz das incertezas criticas e suas hip6teses de futuro.

Mundo Uno Arquipélago
Longo ciclo de prosperidade
(conectividade maxima;
equilibrio de forgas; conflitos
amenizados).

Cenarios Mundiais Dinamismo excludente (conectividade parcial; hegemonia

ocidental; conflitos localizados).

Na crista da orfila Surfando a marola Pedalinho
Desenvolvimento intégrad
(multilateralismo mundial,
redugdo muito significativa
das desigualdades sécio-
regionais; gestdo
macroecondmica eficiente;
avangos institucionais com
melhoria da qualidadeda
educagdo).

Modernizagdo com exclusdo
(blocos econdmicos mundiais; e o
~ (blocos econdmicos mundiais;

reducdo relevante das =

" g .. redugdo pequena das
desigualdades socio-regionais; ,” . % S

% S desigualdades sécio-regionais;
gestdo macroecondmica & S

e gestdo macroecondmica

eficiente; avangos

s . ineficiente; avangos
institucionais relativos com

= : . institucionais reduzidos com
relativa melhoria da qualidade . . ~
= baixa qualidade da educagdo).
da educagdo).

Crescimento enddégeno

Cendrios Nacionais

Bacia Hidrografica TJ

Grande crescimento e ritmo  Médio crescimento com ritmo
moderado acelerado

Grande crescimento e ritmo

Dinamica Econdmica
acelerado

Dinamica da infraestrutura
urbana (saneamento
ambiental)

Estatal sem eficiéncia com
pouca expansao

Estatal com eficiéncja
dire¢do a universa

do pouca expansdo

Tipo de gestdo dos recursos
hidricos

Parcial

Formal

N

Adequados, corretivos

Efetiva

Volume de investimentos na
conservacao e recuperagao
dos recursos hidricos

Adequados, preventivos e

% Insuficientes, corretivos
corretivos

llha

Instabilidade e fragmentagdo
(conectividade interrompida;
hegemonia oriental; conflitos
potencializados).

Naufrago

Estagnacdo e pobreza (baixa
inser¢do mundial;
manutengdo dos niveis iniciais
das desigualdades socio-
regionais; gestdo
macroecondmica ineficiente;
avangos institucionais
inexistentes com baixa
qualidade da educagdo).

Pequeno crescimento com
ritmo lento

rticipagdo privada com
uita expansdo

Insuficientes

Elaborado por CONECTAmbiental, 2017.

A partir do estudo das diversas hipéteses plausiveis, chega-se a Matriz Morfolégica

de cada cenério, como segue nos Quadros 3, 4 e 5, a sequir.
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Quadro 3 - Matriz Morfolégica do Cenario Tendencial.

Cenérios de Planejamento

Cenarios
Mundiais

Mundo Uno

Arquipélago

Longo ciclo de prosperidade
(conectividade méaxima;
equilibrio de forcas; conflitos
amenizados).

Cenarios
Nacionais

Na crista da onda

Desenvolvimento  integrado
(multilateralismo mundial,
reducdo muito significativa
das desigualdades sécio-
regionais; gestéo
macroecondmica eficiente;
avangos institucionais com
melhoria da qualidade da
educacao).

Bacia Hidrogréafica TJ

Dinamica
Econdbmica

Dindmica da
infraestrutura
urbana (san.
ambiental)

Estatal com eficiéncia em
direc&o a universalizagédo

Surfando a marola Pedalinho

Tipo de gestao

. Efetiv
dos RHi etiva
Volume de
investimentos na| Adequados, preventivos e
conservacgéao e corretivos

recuperacado RHi

Grande crescimento e ritmo
moderado

Adequados, corretivos

Ilha

Instabilidade e fragmentacao
(conectividade interrompida;
hegemonia oriental; conflitos

potencializados).

Naufrago

Estagnacdo e pobreza (baixa
insercdo mundial; manutencao
dos niveis iniciais das
desigualdades sdcio-
regionais; gestéo
macroecondmica ineficiente;
avancgos institucionais
inexistentes com baixa

gualidade da educacdo).

Pequeno crescimento com

ritmo lento

Participacdo privada
pouca expansao

com

Participacao
muita expansao

privada

com

Elaborado por CONECTAmbiental, 2017.

Parcial

Insuficientes
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Quadro 4 - Matriz Morfologica do Cenario Normativo.

Cenérios de Planejamento

Mundo Uno

Arquipélago

Ilha

Cenarios Mundiais

Na crista da onda

Cenarios Nacionais

Bacia Hidrogréfica TJ

Grande crescimento e ritmo

Dinamica econdmica
acelerado

Dinamica da
infraestrutura urbana
(san. ambiental)

Efetiva

Tipo de gestdo dos RHi

Dinamismo excludente (conectividade parcial; hegemonia
ocidental; conflitos localizados).

Instabilidade

fragmentacgéo
(conectividade interrompida;
hegemonia oriental; conflitos
potencializados).

e

Surfando a marola Pedalinho Naufrago
Modernizagdo com excluséo : . ~
N Crescimento endogeno | Estagnacdo e  pobreza
(blocos econbmicos e . . » =
L x (blocos econdmicos | (baixa insercdo mundial;
mundiais; reducédo relevante S ~ ~ P
mundiais; reducdo pequena|manutencdo dos niveis

das desigualdades socio-
regionais; gestao
macroecondmica eficiente;

das desigualdades sbcio-
regionais; gestao
macroecondmica ineficiente;

avancos institucionais N X
. . avangos institucionais
relativos com relativa . .
. . reduzidos com baixa
melhoria da qualidade da

gualidade da educacdo).

educacao).

iniciais das desigualdades
sécio-regionais; gestao
macroecondmica ineficiente;
avangos institucionais
inexistentes com  baixa
qualidade da educacao).

Volume de
investimentos na Adequados, preventivos e
conservacgéo e corretivos

recuperacao dos RHi

Elaborado por CONECTAmbiental, 2017.

Médio crescimento
ritmo acelerado

com

Estatal sem eficiéncia com
pouca expansao

Participacdo privada com
pouca expansao

Parcial

Pequeno crescimento com
ritmo lento

Insuficientes, corretivos

Insuficientes
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Quadro 5. Matriz Morfolégica do Cenario Critico.

Cenérios de Planejamento

Cenarios Mundiais

Mundo Uno

Arquipélago

Longo ciclo de prosperidade
(conectividade maxima;
equilibrio de forcas; conflitos
amenizados).

Dinamismo excludente (conectividade parcial, hegemonia
ocidental; conflitos localizados).

Cenarios Nacionais

Na crista da onda

Surfando a marola

Desenvolvimento integrado
(multilateralismo  mundial,
reducdo muito significativa
das desigualdades sdcio-
regionais; gestéo
macroecondmica eficiente;
avancgos institucionais com
melhoria da qualidade da
educacao).

Modernizagdo com excluséo
(blocos econbmicos
mundiais; reducao relevante
das desigualdades socio-

regionais; gestao
macroecondmica  eficiente;
avancos institucionais
relativos com relativa

melhoria da qualidade da
educacao).

Pedalinho Naufrago
Crescimento enddgeno
(blocos econbmicos

mundiais; reducdo pequena
das desigualdades sdcio-

regionais; gestao
macroecondmica

ineficiente; avangos
institucionais reduzidos com

Bacia Hidrogréafica TJ

Dinamica econbmica

Grande crescimento e ritmo
acelerado

Grande crescimento e ritmo
moderado

Dinamica da
infraestrutura urbana
(san.ambiental)

Estatal com eficiéncia em
direc&o a universalizagédo

Tipo de gestdo dos RHi

Efetiva

Formal

baixa qualidade da
educacao).
Médio crescimento com

ritmo acelerado

Participacdo privada com
muita expanséo

Volume de
investimentos na
conservacgao e
recuperacdo dos Rhi

Adequados, preventivos e
corretivos

Adequados, corretivos

Insuficientes, corretivos

Elaborado por CONECTAmbiental, 2017

116



Plano da Bacia Hidrografica Tieté-Jacaré: relatorio Il Cenérios de Planejamento

A partir da construcdo da matriz morfolégica dos cenarios dar-se-a& um passo
além com a analise da projecdo de indicadores que atuam como variaveis
importantes para a compreensao do cenario futuro, sobretudo no que se refere a
crescimento populacional e demanda/disponibilidade/qualidade da agua. A
incorporacao de projecdes qualifica os cenarios em elaboragéo, com informacgdes
quantitativas ou analises de tendéncia qualitativa (cada indicador e/ou variavel
possui caracteristicas préprias), permitindo-se a “calibragem” do cenario, seja ele

tendencial, critico ou normativo.

6 PROJECOES POPULACIONAIS E DE DEMANDA DE RECURSOS
HIDRICOS

6.1 A dinamica demogréafica no contexto das mudancas socioecondmicas

A dindmica demogréfica é importante variavel para o estabelecimento de
quaisquer politicas publicas. Pode-se afirmar que essencial para a gestdao dos
recursos hidricos. Considerar a dimenséo populacional significa ir para além dos
nameros que a contagem apresenta e direcionar esforcos para a compreenséao de
fenbmenos complexos que envolvem a forma como ocorre o crescimento
populacional, a maneira como a populacdo se organiza no territério, 0s

mecanismos de producédo e reproducéo do espaco, dentre outros aspectos.

Um aspecto a se destacar é o processo de transicdo demografica, decorrente da
diminuicdo das taxas de mortalidade e natalidade, que ao longo do tempo
declinam e tendem a se equilibrar em patamares mais baixos, alterando

significativamente a composicao e dinamica da populacéo.

Segundo CARMO et al. (2012), as evidéncias sé&o de que o Brasil e 0 estado de
Sdo Paulo encontram-se em fase adiantada nesse processo. E, ainda que o
fendbmeno atinja a sociedade brasileira como um todo, diversidades regionais e
socioculturais tornam-no mudltiplo, fazendo com que assuma caracteristicas
variadas de acordo com o territério em que acontece. Sao identificadas algumas
caracteristicas importantes da transicdo demografica ora em curso: i) declinio
acentuado das taxas de crescimento populacional; ii) significativas alteracdes na
estrutura etaria da populacéo; iii) crescimento populacional de forma mais

acentuada nas areas definidas como urbanas; iv) as areas rurais tendem a perder
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populacdo; v) “envelhecimento demografico” (aumento do peso relativo dos
idosos no conjunto da populagéo), quando a migracdo ndo é significativa na area

em estudo.

A transicdo demogréafica, as novas configuragcbes urbanas decorrentes de
alteracOes espaciais e ambientais, as dinamicas socioecondmicas indicam
algumas tendéncias para o desenvolvimento da UGRHI 13. Algumas dessas
tendéncias podem ser projetadas quantitativamente no tempo e servirem de
referéncia para o planejamento da gestdo dos recursos hidricos. Outras
tendéncias tém o carater mais qualitativo e sua evolugdo se d4, em grande parte,
a partir da analise histérica e de inferéncias. Ambas as formas podem auxiliar no
planejamento. E fundamental que o acompanhamento (monitoramento) se dé de
forma sistematica a fim de corroborar as expectativas ou, quando for o caso,

alterar o planejamento a partir de novas informagdes

6.1.1 Projecdo demografica

Os dados para analise da dinamica populacional foram obtidos junto a Fundacao
Sistema Estadual de Andlise de Dados (SEADE), bem como junto ao Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). As projecfes efetuadas pela SEADE
analisam os indices de fecundidade, mortalidade e migracdo, garantindo que as
estimativas apresentadas sejam as mais seguras. Eventualmente, tendéncias
gerais podem n&o ocorrer em uma regido delimitada e variagées pontuais podem

alterar os cenérios inicialmente previstos.

As projecdes demograficas sdo imprescindiveis para uma reflexdo prospectiva,
pois apontam as principais referéncias para as tomadas de decisdo, seja no
ambito publico, privado ou comunitario. Periodos de transicdo demogréafica, como
0 que se verifica no pais atualmente em relacdo aos padrdes etarios, alteram as
demandas de politicas publicas. A projecdo demografica, como quaisquer
projecdes, encerra uma gama de incertezas que tornam estudos prospectivos
defasados em curto espago de tempo. Por essas caracteristicas, aponta-se que
guanto mais especificas no seu contetdo e quanto maior o horizonte visualizado,

mais sujeitas as projecdes estarao a imprecisoes.
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No prognostico as projecdes demogréficas acompanham o periodo de
cenarizagao: 2016, 2019, 2023, 2027. Para os anos de 2016 e 2019 foram usados
os dados das projecdes 2050 da Fundacdo SEADE, divulgada em junho de 2017.
Para os anos de 2023 e 2027 foram usadas formulas estatisticas a partir da
populacdo SEADE estimada para 2020 e 2025™.

No cenario tendencial as projec6es seguem a configuracdo demogréfica atual.
No cenario normativo para a gestdo dos recursos hidricos considera-se que a
gestao dos recursos hidricos sera capaz de lidar com os desafios decorrentes da
dindmica demografica, atuando de forma positiva em relacdo a conservacao e
recuperacdo da agua. Ja no cenario critico a protecdo e conservagcdo dos
recursos hidricos estara atrelada aos interesses de grandes usuarios da agua,
com atuacédo limitada e permissiva da gestdo e preponderancia econbmica em

detrimento da qualidade das &guas.

Os 34 municipios da UGRHI 13 foram agrupados por sub-bacias para facilitar as
acOes de planejamento e monitoramento futuros. Para aprimorar a analise, foram

incluidas as projecdes para o total da UGRHI 13 e para o Estado de S&o Paulo™?.

A UGRHI 13 acompanha a tendéncia do Brasil e do Estado de S&o Paulo quanto
a evolucdo demogréfica da populacdo total e da populacdo urbana. Alguma
diferenciacdo do padrdo se da quanto a populacdo rural. Como pode ser
observado nas Figuras 52 e 53, as barras correspondem a populacéo total e as
linhas a taxa de crescimento da populacao residente entre 2016-2027. Na UGRHI
13 a populagédo rural mantém crescimento até 2019 e depois a curva tende a um
declinio e posterior estabilizacdo com Taxa Geométrica de Crescimento Anual
(TGCA) préximas de -0,004%. Para o ESP a dindmica da populacdo rural
também apresenta pequeno crescimento até 2019 e posterior estabilizacdo com

curva de declinio pés 2027 com TGCA proxima de -0,005%.

1 As memérias de calculo para as projec6es populacionais encontram-se no Anexo 13.
2 Os dados da projecdo da populacao residente (urbana, rural, total) e da TGCA por municipio
estao disponiveis no Anexo 14. No Anexo 15 estéo as proje¢Ges demogréficas por sub-bacias.
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Figura 52 - Projecdo da populacao (absoluta e TGCA) da UGRHI 13 — 2016-2027.
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1.000.000 0
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Fonte: SEADE, 2017. Elaborado por CONECTAmbiental, 2017.

Figura 53 - Projecdo da populaco (absoluta e TGCA) do Estado de Sdo Paulo — 2016-2027.
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TGCA POPURB TGCA POPRUR = TGCA POPTOT

Fonte: SEADE, 2017. Elaborado por CONECTAmbiental, 2017.

Na Tabela 47 € possivel verificar que apesar da populacdo absoluta continuar a
crescer, 0 crescimento € lento com taxas anuais menores que 1% ou negativa,
caso da populacao rural. Apesar das TGCAs negativas a populagcéo rural da

UGRHI apresenta menor perda do que o Estado de Sao Paulo.

Tabela 47 - Projecao populacao 2016-2027 — Comparativo Estado de Sdo Paulo e UGRHI 13.

. Populacéo residente TGCA
Localidd = Ano Urbana i Rtfral Total Urbana Rural Total
2016 1.498.510 56.953 1.555.463 0,90% -0,70% 0,84%
UGRHI 2019 1.532.221 56.031 1.588.252 0,64% -0,08% 0,61%
2023 1.578.182 55.134 1.633.316 0,74% -0,39% 0,70%
2027 1.604.089 54.052 1.658.141 0,55% -0,41% 0,52%
2016 41.764.046 1.594.959 43.359.005 0,91% -0,82% 0,85%
EST Sp 2019 42.751.098 1.563.832 44.314930 0,78% -0,63% 0,73%
2023 44.102.021 1.528.802 45.630.824 0,78% -0,56% 0,73%
2027 44.958.865 1.492.107 46.450.971 0,61% -0,59% 0,57%

Fonte: SEADE, 2017

. Elaborado por CONECTAmbiental, 2017.

120



Plano da Bacia Hidrografica Tieté-Jacaré: relatorio Il Cenérios de Planejamento

Nas Figuras 54 a 59 é apresentada a projecdo demogréafica para o periodo de

cenariza¢do, com 0s municipios agregados por sub-bacias.

Figura 54 - Projecdo da populacao (absoluta e TGCA) da Sub-bacia 01 — 2016-2027.
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e Dopulagdo Total TGCA POPURB

Fonte: SEADE, 2017. Elaborado por CONECTAmbiental, 2017.

populacdo (absoluta e TGCA) da Sub-bacia 02 — 2016-2027.

= | LN

Figura 55 - Projecdo da
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Fonte: SEADE, 2017. Elaborado por CONECTAmbiental, 2017

populacdo (absoluta e TGCA) da Sub-bacia 03 — 2016-2027.
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Fonte: F.SEADE, 2017. Elaborado por CONECTAmbiental, 2017.
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Figura 57 - Projecdo da populacdo (absoluta e TGCA) da Sub-bacia 04 — 2016-2027.
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Fonte: SEADE, 2017. Elaborado por CONECTAmbiental, 2017.

Figura 58 - Projecdo da populacéo (absoluta e TGCA) da Sub-bacia 05 — 2016-2027.
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Fonte: SEADE, 2017. Elaborado por CONECTAmbiental, 2017.

populacdo (absoluta e TGCA) da Sub-bacia 06 — 2016-2027.
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Fonte: SEADE, 2017. Elaborado por CONECTAmbiental, 2017

122



Plano da Bacia Hidrografica Tieté-Jacaré: relatorio Il Cenérios de Planejamento

Observando-se a dinamica das sub-bacias nota-se que o padrdo de crescimento
da populacdo urbana e total sera similar e a diferenciacdo entre as sub-bacias
estara no comportamento da populacao rural. As Sub-bacias 2 e 6 irdo agregar a

maior parcela de populacao rural da UGRHI.

O cenario tendencial da UGRHI 13, apresenta as seguintes caracteristicas para

0s proximos 12 anos:
1. Continuidade do processo de concentracdo urbana da populacéo;

2. Taxas descendentes de crescimento populacional, tanto para a populacéo

urbana quanto para a populacéo rural;
3. Acentuado declinio da TGCA,
4. Permanéncia da razao entre populacdo urbana e rural;

5. Queda de cerca de 62% na TGCA da populacéo total da UGRHI entre
2016 a 2027.

Em numeros absolutos, a populacdo da UGRHI 13 tera um aumento de em

102.678 habitantes em 2027 se comparada a populacéo de 2016.

As projec@es indicam que o maior crescimento populacional em 2027 se dara em
Nova Europa (1,07%). O menor sera em Dourado (-0,19%), apresentando TGCA

negativa para populacao urbana e rural.

A concentracdo urbana da populacdo na UGRHI é menor em 2016 e 2027 em
Itaju (77,66% e 85,40%) e maior em Igaracu do Tieté (99,42% e 99,43%),
confirmando tendéncia ja consolidada.

A urbanizacdo crescente influi diretamente no uso de recursos hidricos para
abastecimento publico, nos processos de impermeabilizacdo do solo com
aumento de enchentes e aumento no tempo de retorno das aguas nos periodos
chuvosos que significa o predominio de conflitos relacionados a gestdao de

politicas publicas voltadas ao saneamento urbano.
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6.1.2 Evolucao da Dinamica EconOmica

A economia da UGRHI 13 esta em sua maior parte atrelada a economia nacional
e global, e, portanto, sujeita a decisbes relacionadas as politicas
macroecondémicas e setoriais tomadas fora do territdrio e a despeito dele. Séo
politicas que podem acelerar ou frear o crescimento econdémico sobretudo numa
Bacia Hidrogréfica inserida nos mercados econémicos do agronegocio, transporte
hidroviario, geracdo de energia, industrias de ponta e desenvolvimento de

tecnologias.

Alguns indicadores, ndo relacionados a dinamica local diretamente, mas
fundamentais para a compreensédo da evolugdo de contextos locais, devem ser
analisados e acompanhados. Sua projecdo nem sempre é tarefa simples, dai
estarem a cargo de especialistas de instituicdes oficiais ou privadas, mas sempre

especializadas na complexidade das projecgoes.

Deve ser feita a ressalva acerca das limitacdes de utilizacdo do Produto Interno
Bruto - PIB para analisar municipios, posto ser mais apropriado para se comparar
grandes regides e paises, perdendo, portanto, qualidade conforme o nivel de
desagregacao espacial. Mas ele fornece comparacdes gerais quanto a dindmica
econdmica entre municipios, entre setores econbémicos, e entre periodos de

tempo.

6.1.3 Produto Interno Bruto - PIB

O Produto Interno Bruto (PIB) é calculado pelo IBGE e representa a soma de
todas as riquezas produzidas pelo pais. O célculo inclui a soma de consumo
provado, investimentos, gastos do Governo e volume das exportacdes. Deste

total, € subtraido o valor referente as importagdes.

As projecBes do PIB, divulgadas semanalmente pelo Banco Central, por meio do
Boletim Focus, é calculada a partir de uma mediana das perspectivas de
crescimento da economia, apoés a oitiva de mais de cem instituices, perspectivas

para a inflacdo e taxa de cambio. Sdo metodologias especificas para cada
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indicador, que contemplam, além de modelos matematicos e/ou estatisticos,

conhecimento de teoria econdmica e da dinamica econdmica mundial®3.

A Figura 60 apresenta a Projecdo do PIB para o Brasil e pode ser observado que
para o ano de 2017 a projecao é de 0,8%, voltando com tendéncia de retomada
do crescimento. Até 2016 tem-se o PIB confirmado e apds a projecéo estimada de

crescimento.

Figura 60 - Taxa de crescimento anual do PIB Mundo e do Brasil.

PIB anual

TAXA DE CRESCIMENTO

Fonte: ITAU, (05.set. 2017). Elaborado por CONECTAmbiental, 2017.

A série histérica do PIB para a UGRHI 13 (Figura 61) deve ser lida como uma
base que nos fornece elementos para a andlise e para inferéncias quanto ao

comportamento do indicador no futuro.

Figura 61 - PIB anual e taxa de crescimento — UGRHI 13. Série Historica.
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Fonte: SEADE. Elaborado por CONECTAmbiental, 2017.

13 Disponivel em: <https://economia.uol.com.br/noticias/redacao/2013/02/04/entenda-como-0s-
analistas-fazem-projecoes-para-a-economia.htm>. Acesso em 13/10/2017.
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Algumas hipéteses se apresentam para a formulacdo dos cenérios.

Hip6teses para um cenério tendencial:

1. O comportamento do PIB mundial seguird uma tendéncia de estabilidade
na taxa de crescimento (Grafico 39), experimentada apos uma reducéo
provocada, sobretudo, pelo arrefecimento do crescimento da economia
chinesa, assim como pela crise, e seus desdobramentos provenientes da
Zona do Euro. A economia mundial seguird uma tendéncia de reducao na
contribuicdo do setor industrial e de leve ampliacdo no setor de servigos.
O avanco no PIB, de modo geral, ainda estara fortemente amparado no
consumo de combustiveis fosseis, sobretudo o petrdleo (IEA, 2016;
BRASIL, 2015).

2. No Brasil, com ajustes que promoverdo maior eficacia da politica fiscal e
monetéria (reducéo de gastos publicos e da carga tributaria, manutencéo
do cambio flutuante, controle da inflacdo e reducdo da taxa béasica de
juros), ocorrera retomada e manutencdo de baixo a moderado

crescimento, mantendo-se em torno de 3% a.a. a partir de 2019.

3. Tal crescimento estard amparado na producdo primaria, com destaque
para o agronegocio e o setor minerario (Teixeira & Viana, 2013). No curto
prazo havera retomada da atividade industrial, mas sem reverter a
tendéncia de queda da dultima década, ratificando o movimento de
desindustrializag&o (ou reprimariza¢ao) da economia brasileira. O setor de
transportes, favorecido pela elevada produtividade primaria, também tera
ampliacdo na participacdo no PIB, movimento também observado no

setor de servicos, este acompanhando a tendéncia de elevacdo mundial.

4. A politica monetaria, embora ainda conservadora (Teixeira & Viana,
2013), tera reflexo na taxa basica de juros, reduzindo-a para niveis
proximos a de outros paises emergentes (em torno de 4,5% a.a.),
contribuindo para a retomada gradativa nos investimentos (BRASIL,
2015), sobretudo aqueles voltados a melhoria da infraestrutura no setor
transportes, para o qual havera ampliacdo na participacdo de capital
privado (Haddad, 2013), movimentando a economia e aumentando sua

competitividade, devido a reducdo no custo geral de produgdo. Outro
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reflexo € o aumento no consumo interno, que também ocorrera de
maneira moderada, abaixo do crescimento do PIB (BRASIL, 2015),
favorecido pela retomada do crescimento de postos de trabalho e

aumento da renda.

Hipoteses para um cenério critico:

1.

3.

Com a continuidade da fragilizagdo da Comunidade Europeia, amplia-se a
crise na Zona do Euro, abrindo espaco para politicas mais protecionistas
na Europa Ocidental. A China enfrenta nova retracdo na sua atividade
econdmica, buscando ajustar sua produtividade a reducdo na demanda
global. Ainda, a atividade dos paises emergentes também recuara,
impactando ainda mais a economia mundial, inclusive o mercado de
petréleo, cujo balanco entre oferta e demanda impulsionara os pregos

para baixo.

Com a reducdo na demanda por commodities, o PIB brasileiro sera
significativamente impactado, passando a beirar a estagnacado. A reducao
na atividade primaria brasileira afetara sobremaneira a capacidade de
investimento, refletindo diretamente na manutencdo de altos custos de

producao.

Abrandamento no mercado de outras commodities implicard em
expressivas mudancas na atividade econdmica regional da UGRHI 13.
Entretanto, o PIB seguira com taxas de crescimento elevadas, descolado
do comportamento do PIB nacional.

Hipoteses para o cenario normativo:

1.

Com a crise na Zona do Euro controlada e a China experimentando um
novo periodo de forte alta na sua economia, a atividade econbmica
mundial retomara um ritmo de crescimento proximo aos 5,5% a.a., como
observado na década de 2000. Ainda, os paises emergentes ampliardo
suas economias a taxas anuais elevadas, refletindo diretamente na

demanda por petroleo e demais commodities.

Como resultado, a economia brasileira passara por uma tendéncia de alta
superior a experimentada na década de 2.000, crescendo a uma taxa

média préxima de 4% a.a.. A capacidade de investimento serd ampliada e
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gargalos na infraestrutura de transporte serdo amenizados, diminuindo
sobremaneira o custo de producdo e aumentando a competitividade do
Brasil no cenario mundial. O aquecimento da economia interna e externa
favorecera, além da atividade primaria, o setor de transportes e servicos

brasileiro.

3. Na UGRHI 13 o aumento na demanda por commodities primarias e de
producdo de energia, e consequentemente sua alta nos precos,
intensificara a elevacdo na taxa de crescimento da economia regional,
ampliando ainda mais o descolamento do seu PIB em compara¢do com o
nacional. Os setores sucroalcooleiros e energético serdo 0s principais

impulsionadores dessa alta.

6.1.4 Inflacéo

A inflacdo consiste no aumento permanente e geral no valor dos precos. Os
dados foram obtidos junto ao Ministério do Trabalho e Previdéncia Social (MTPS)

e ao Itau (2017; Cenarios de Longo Prazo).

Figura 62 - Evolucdo da inflagdo nacional, representada pelo indice de Precos ao Consumidor
Amplo — IPCA.
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Fonte: ITAU, 2017 e BRASIL, 2016. Elaborado por CONECTAmbiental, 2017.

A projecdo da inflagdo possibilita inferéncias quanto ao futuro, permitindo a
elaboracdo de algumas hipoteses em relacdo a essa variavel para os cenarios
tendencial, critico e normativo. Observa-se que o histérico do comportamento da
inflacdo no periodo recente permite-nos supor que seu controle, conforme
apresentado na Figura 62, além de tendéncia, faz parte de um cenario desejado.
As hipéteses se repetem, entdo, para o0 cenario tendencial e para o cenario

normativo.
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Cenario Tendencial e Normativo

1. Face aos ajustes nas politicas fiscal e monetéria, a inflacdo seguira uma

tendéncia de estabilizacdo abaixo do centro da meta, alcancando uma
taxa anual média de 3,5% (IPCA), o que contribuira para aumentar o
poder de compra, sobretudo das classes mais baixas (C, D, E), que
correspondem aquelas que destinam 0s maiores percentuais da renda
para o consumo. Dentre a classe média, parte da renda sera destinada
para o consumo de supérfluos, contribuindo para a injecdo de capital em
outros setores da economia. Ainda, parte da renda da classe média
também sera destinada para a formacdo de reserva de capital, por meio

de investimentos de baixo risco, de médio a curto prazo.

Cenério Critico

1. As iniciativas governamentais para conter a inflagdo n&o surtirdo o efeito

esperado e essa seguira numa taxa média anual superior ao centro da
meta, pressionando o poder de compra das familias, sobretudo das
classes mais baixas (C, D, E). Como consequéncia, a renda familiar ficara
comprometida com as necessidades mais fundamentais, como
alimentacdo e energia elétrica, prejudicando a destinacdo de recursos
para melhorias na qualidade de vida, como saude e educacdo, além de

outros itens de menor necessidade (ex.: vestuario, eletrodomésticos).

6.2 Padrédo da evolucdo das demandas hidricas para diferentes usos

da 4gua e para 0s servi¢cos de saneamento

De acordo com o Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel n® 6 (ODS6), que se

refere a gestdo de sustentavel de agua e acesso a servicos de saneamento, entre

as metas para a humanidade, até 2030, estao:

O acesso universal e equitativo a 4gua potavel e segura;

Melhorar a qualidade da &gua (menor poluicdo e despejo, minimizar
produtos quimicos e materiais perigosos na agua), diminuindo a metade a
proporcdo de aguas residuais ndo tratadas e aumentando a reciclagem e

reutilizacao;

129



Plano da Bacia Hidrografica Tieté-Jacaré: relatorio Il Cenérios de Planejamento

e Aumentar substancialmente a eficiéncia do uso da agua pelos setores,

assegurando retirada sustentavel;
¢ Implementar a gestéo integrada de recursos hidricos em todos os niveis;
e Até 2020, proteger e restaurar zonas umidas, rios, aquiferos e lagos.

Adicionalmente, cabe citar que, a funcdo do comité de bacias vai ao encontro do
cumprimento destas metas, pois a eles cabe arbitrar conflitos pelo uso da agua,
estabelecer mecanismos e sugerir os valores da cobranca pelo uso da agua na
unidade hidrica. Uma das oportunidades para alavancar uma agenda positiva
nesse sentido sdo os recursos provenientes do Ministério das Cidades (Funasa),
para municipios com menos de 50 mil habitantes, desde que possuam planos
municipais de saneamento (PMSB). Neste sentido, cabe observar que todos os
municipios da UGRHI 13 ou possuem seu PMSB (25) ou o0 mesmo encontra-se
em elaboragéo (9), conforme pode ser observado na Figura 39 e nas Tabelas 31
e 32.

Tais objetivos foram alguns dos motes para a estimativa dos padrdes de evolucéo
dos usos e servicos de saneamento para a UGRHI 13, uma vez que o “longo
prazo” deste prognostico compreende periodo um pouco superior (fim em 2027),
0 que implica em observar também inferéncias que podem ser confrontadas com

as hipoteses apresentadas para cada cenario, como se vera a seguir.

6.2.1 Demanda por recursos hidricos

A projecdo da demanda hidrica teve como fonte de dados o diagndstico do
presente plano, disponibilizada pelo CRHi (2016). A demanda est4 apresentada
por municipio, de acordo com o registro de volumes outorgados para captacdes
superficiais e subterraneas. Dessa forma, serdo apresentadas 0s volumes
outorgados e as demandas consuntivas dos municipios com sede inserida na
UGRHI 13.

6.2.1.1 Volumes outorgados

A projecdo de volumes outorgados até 2027, de acordo com o banco de dados
disponibilizado (CRHi e banco de outorgas DAEE), utilizou-se da analise da
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regressdo pelo método de minimos quadrados associado a suavizacao
exponencial de Holt-Winter, uma vez que os dados fornecidos sdo anuais e
influenciados pela sazonalidade do comportamento do ciclo hidrologico,
principalmente devido a excepcionalidades, como o caso da estiagem ocorrida
nos ultimos periodos observados, entre 2014 e 2015. Quando o grafico de
dispersdo da demanda municipal ndo apresentava comportamento linear e sua
inclinacdo angular apontava grandes distorcdes em relacdo ao periodo
observado, foi realizada uma transformacéo simples de logaritmizacdo, de forma

a apresentar projecdes de comportamento mais conservador (von Sperling, 2017).

Para efeito de comparacdo, os parametros utilizados na andlise foram
considerados a Demanda total em relacdo a Qosy (E.07-A), Qmedio (E.07-B),
demanda superficial em relagdo a Q7,10(E.07-C) e a demanda subterranea em
relacdo as reservas explotaveis (E.07-D), além dos volumes captados por
tipologia (P.02-A a P.02-D), de modo a possibilitar maior robustez para subsidiar o
presente plano. A apresentacdo dos resultados se utilizou da classificacdo
prevista em “Indicadores para Gestao dos Recursos Hidricos do Estado de Sao
Paulo” (CRHi, 2014), para auxiliar a interpretacdo dos valores projetados para
auxiliar a gestdo e a tomada de decisdo. J& se destaca de antemdo que as
comparacdes projetadas para os parametros E.07-A a E.07-D estdo
disponibilizados na forma de dados relativos, e ndo absolutos, o que permite
proporcionar uma melhor avaliacdo da criticidade do uso em detrimento aos
valores totais. J& os volumes captados por tipologia (P.02-A a P.02-D) utilizaram-
se de dados absolutos, para possibilitar a avaliacdo dos volumes totais
outorgados. Os resultados estdo apresentados na forma de graficos nos anexos
18 a 21.

De forma geral, ressalta-se que a presente projecdo se utiliza de valores
assumidos, ou seja, a partir da adocdo dos Estudos de Regionalizacao
Hidrologica do Estado de Sdo Paulo (DAEE, 1988) e, portanto, podem destoar de
valores medidos, devido a falta de informacdes fluviométricas que possibilitassem

a projecao com base em valores medidos e atualizados.

Como resultados da regressdo, € destacada a criticidade quanto a demanda
subterrdnea. De acordo com os dados observados, o incremento da demanda

subterranea é maior que o superficial, comportamento que, se mantido, levara a
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niveis préximos a saturagdo a partir de 2025 (valores maiores que 100% em
relacdo as reservas explotaveis), o que sugere a utilizagdo de reservas geoldgicas
dos aquiferos. Uma vez que o comportamento observado da demanda superficial
previsto € de manutencdo, espera-se que a maior pressdo sobre 0S corpos
hidricos na UGRHI ser& principalmente relacionada ao aumento das captacfes
subterr@neas. Sobre isso, € importante destacar que a degradacao das reservas
hidricas se caracteriza por um “processo de depreciacdo na quantidade ou
qualidade dos recursos hidricos provocado pela acdo do homem, por meio da
modificacdo de fatores climéticos ou ambientais, pela poluicdo ou ainda pelo uso
insustentavel” (VILLAR, 2015, pp. 29-30). O Figura 63 apresenta a comparacao

da demanda projetada para o territorio da UGRHI.

Figura 63 - Comparacao da demanda projetada para a UGRHI 13 (%) no periodo 2016 — 2027.
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Fonte: CRHi, 2016. Elaborado por CONECTAmbiental, 2017.

Demanda superficial

Quando analisada a demanda total em relacéo a vazao regular em 95% do tempo
(Qes%), 0S Municipios em que se projeta uma maior demanda, classificada como
“Critica” em 2027 sado: Nova Europa, Macatuba, Igaracu do Tieté, Dois Corregos,
Bauru, Barra Bonita, Boa Esperanca do Sul e Bocaina, com mais de 50% de

comprometimento, como se observa na Tabela 48.

Municipios onde se projeta uma piora de classificacdo quanto este aspecto sédo
Dois Corregos (que passa da classe “Atencao” para “Critica” em 2023),
Pederneiras (que passa da classe “Boa” para “Atengcao” em 2023), Itaju e
Areibpolis (classificadas como “Atencao” em 2027). Ainda, ha previsao de

reducao de criticidade em Araraquara (atingindo nivel de “Atencdo” em 2023),
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devido ao comportamento apresentado na base de dados, que repercute em uma
tendéncia de reducdo da demanda.

Se observadas as projecfes para 2027 com recortes por sub-bacia, as do Jacaré-
Guacu, Jau, Lengois e Bauru se encontram em estado de “Atencao”, com média
de 32%, 33%, 31% e 35%, respectivamente, e com nivel considerado “Bom” para
as sub-bacias do Jacaré-Pepira e Claro, com média de 19% e 10%,

respectivamente.

Tabela 48 - Projecdo da demanda total (superficial e subterranea) em relacdo ao Qgsy, (%).

Municipio 2019 |Criticidade |2023 | Criticidade|2027 | Criticidade
Agudos 9,31 Boa 10,62 | Boa 11,97 | Boa
Araraquara 59,21 45,96 | Atencéo 34,17 | Atencao
Arealva 5,76 Boa 5,87 |Boa 5,98 |Boa
Areiopolis 24,60 |Boa 28,55 | Boa 31,28 | Atencéo
Bariri 35,17 |Atencao 38,17 | Atencao 40,71 | Atencao
Barra Bonita 65,47

Bauru 52,01

Boa Esperanca do Sul |95,13

Bocaina 32,37 | Atencéo 37,57 | Atencao 42,89 | Atencao
Boracéia 7,11 Boa 8,75 |Boa 9,78 |Boa
Borebi 0,49 Boa 0,53 |Boa 0,56 |Boa
Brotas 6,63 Boa 6,78 |Boa 7,03 |Boa
Dois Corregos 42,04 | Atencéo 51,77 59,05

Dourado 9,42 Boa 10,03 | Boa 10,87 | Boa
Gaviao Peixoto 49,02 | Atencao 44,68 | Atencao 41,22 | Atencao
lacanga 15,72 |Boa 14,93 | Boa 14,59 | Boa
Ibaté 31,14 | Atencéo 35,10 | Atencao 39,62 | Atencao
Ibitinga 4,26 Boa 4,57 |Boa 4,86 |Boa
Igaracu do Tieté 69,39 70,38 71,34

Itaju 27,08 |Boa 29,58 | Boa 31,57 | Atencao
Itapui 6,89 Boa 8,14 |Boa 9,30 |Boa
Itirapina 12,47 |Boa 13,49 | Boa 14,54 | Boa
Jau 26,74 |Boa 21,57 | Boa 17,46 | Boa
Lencéis Paulista 11,64 |Boa 10,74 | Boa 10,00 | Boa
Macatuba 67,76 [71,61]
Mineiros do Tieté 14,14 18,30 19,94
Nova Europa 80,75 [ 79,88
Pederneiras 27,97 |Boa 32,61 | Atencao 37,34 | Atencao
Ribeirao Bonito 16,85 |Boa 20,07 | Boa 23,30 | Boa
Sao Carlos 17,94 |Boa 19,36 | Boa 20,79 | Boa
Sao Manuel 3,03 Boa 2,84 |Boa 2,66 |Boa
Tabatinga 3,75 Boa 4,59 |Boa 5,34 |Boa
Torrinha 2,44 Boa 2,62 |Boa 2,80 |Boa
Trabiju 8,64 Boa 9,19 |Boa 9,76 |Boa
UGRHI 38,68 |Atencédo 40,21 | Atengao 42,01 | Atengao

Fonte: CRHi, 2016. Elaborado por CONECTAmbiental, 2017.
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Quando considerada a demanda total em relacdo a vazao ecoldgica (Qmedio), a

classificagdo tida como “Critica” é relacionada quando sua demanda atinge

valores superiores a 20%.

Dessa forma, municipios onde se espera tal

classificacdo séo: Boa Esperanca do Sul, Nova Europa, Macatuba, Igaracu do

Tieté, Dois Corregos, Barra Bonita, Bauru, Bocaina, Gavido Peixoto e Bariri, além

da prépria UGRHI, como se observa na Tabela 49.

Tabela 49 - Projecdo da demanda total (superficial e subterrdnea) em relacédo ao Qyesdio (%0).

Fonte: CRHi, 2016. Elaborado por CONECTAmbiental, 2017.

Municipio 2019 |Criticidade [2023 |Criticidade |2027 |Criticidade
Agudos 4,82 |Boa 5,50 |Boa 6,19 |Boa
Araraquara 26,71 20,74 15,43 | Atengao
Arealva 2,99 |Boa 3,05 |Boa 3,12 |Boa
Areiopolis 12,64 | Atencdo 14,67 [ Atencdo 16,07 [ Atencdo
Bariri 18,01 | Atencéo 19,53 | Atencéo

Barra Bonita 30,27

Bauru 22,75

Boa Esperanca do Sul |50,72

Bocaina 16,62 | Atencéo 19,28 | Atencéo

Boracéia 5,22 |Boa 6,39 |Boa 7,11 |Boa
Borebi 0,36 |Boa 0,43 |Boa 0,51 |Boa
Brotas 3,42 |Boa 3,49 |Boa 3,62 |Boa
Dois Corregos 18,68 [ Atencao 23,00 26,23
Dourado 4,88 |[Boa 5,20 |Boa 5,64 |[Boa
Gaviao Peixoto 25,29 23,06 21,28

lacanga 5,61 |[Boa 4,11 |Boa 2,75 |Boa
Ibaté 15,36 | Atencao 17,33 [ Atencao 19,57 [ Atencao
Ibitinga 9,74 |Boa 10,60 [ Atencdo 11,26 [ Atencdo
Igaracu do Tieté 32,51 32,97 33,41

Itaju 13,90 [ Atencao 15,18 [ Atencao 16,19 [ Atencdo
Itapui 3,59 |[Boa 4,24 |Boa 4,84 |Boa
Itirapina 5,45 |Boa 5,90 |Boa 6,37 |Boa
Jau 13,83 [ Atencao 11,16 [ Atencao 9,04 |Boa
Lencois Paulista 8,48 |Boa 8,63 |Boa 8,79 |Boa
Macatuba 34,82 36,80 38,80
Mineiros do Tieté 5,94 |Boa 7,69 |[Boa 8,38 |Boa
Nova Europa 41,58 41,12 40,65
Pederneiras 14,46 | Atencao 16,86 [ Atencao 19,30 [ Atencao
Ribeirao Bonito 7,76 |Boa 9,30 |Boa 10,87 [ Atencao
Sao Carlos 7,26 |Boa 7,84 |Boa 8,42 |Boa
Sao Manuel 1,28 |[Boa 1,20 |Boa 1,12 |Boa
Tabatinga 1,84 |[Boa 2,26 |Boa 2,62 |Boa
Torrinha 1,08 |[Boa 1,14 |Boa 1,21 |Boa
Trabiju 4,55 |[Boa 4,83 |Boa 5,13 |Boa
UGRHI 19,94 | Atencéo 20,73
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Como municipios onde se espera 0 aumento da criticidade quanto a este
parametro estdo Dois Corregos (em situacao “Critica” a partir de 2023), Bariri e
Bocaina (em situagao “Critica” em 2027), Ibitinga (classe de “Atengcdo” em 2023),
Ribeirao Bonito (classe de “Atengdo” em 2027). Como municios em que se prevé
a reducéo da criticidade estdo Araraquara (em situagao de “Atengao” em 2027) e

Jau (classificada como “Boa” em 2027).

Por sua vez, se observadas as projecdes para 2027 com recortes por sub-bacia,
as sub-bacias do Jacaré-Guacu, Jad, lenc¢oéis e Bauru se encontram em estado de
“‘Atencao”, com meédia de 17%,15%, 16% e 17%, respectivamente, e com nivel
“Bom” para as sub-bacias do Jacaré-Pepira e Claro, com média de 10% e 4%,

respectivamente.

Tomando por sua vez a demanda superficial em relacdo a vazao de referéncia
(Q7.10), ndo foi possivel obter dados validos para a projecdo nos municipios de
Areiopolis e Mineiros do Tieté. E importante destacar para esse parametro o fato
do mesmo considerar somente a vazao superficial, e ndo a vazao total como
observado nos indices anteriores, mas sobretudo por ser considerada na emissao

de outorgas pelo DAEE.

Assim, de acordo com a metodologia utilizada, os municipios onde se projeta um
maior incremento da demanda atingindo niveis de criticidade altos, e que,
portanto, estdo mais propensos a escassez hidrica na UGRHI sdo: Barra Bonita,
Dois Codrregos, Boa Esperanca do Sul, Nova Europa, Igaracu do Tieté e
Macatuba, sendo os trés primeiros projetados com uma demanda maior que a
vazdo de referéncia, como se observa na Tabela 50. Para estes municipios, é
importante a atualizacdo constante das informacdes relacionadas ao
monitoramento quantitativo e qualitativo de suas bacias e fontes de captacéo,

inclusive no caso de revalidagédo das outorgas.
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Tabela 50 - Projecdo da Demanda superficial em relagcdo a vazdo minima superficial (Q-.10) (%).

Municipio 2019 |Criticidade|2023 |Criticidade|2027 |Criticidade
Agudos 0,64 |Boa 0,79 |Boa 0,92 |Boa
Araraquara 57,29 47,98 |Atencéo 42,75 | Atencéo
Arealva 477 Boa 4,20 Boa 3,62 Boa
Areiopolis S/D S/D S/D

Bariri 19,05 |Boa 17,63 |Boa 16,02 |Boa
Barra Bonita 117,12 137,67 158,69

Bauru 21,62 |(Boa 20,87 |Boa 20,25 |Boa
Boa Esperanca do Sul |116,83 110,83 106,52

Bocaina 34,35 | Atencéo 39,18 | Atencéo 44,10 |Atencado
Boracéia 1,12 Boa 1,84 Boa 2,39 Boa
Borebi 0,48 Boa 0,48 Boa 0,48 Boa
Brotas 6,65 Boa 6,41 Boa 6,29 Boa
Dois Cérregos 97,33 123,13 142,09

Dourado 4,77 Boa 2,66 Boa 0,76 Boa
Gavido Peixoto 40,98 | Atencado 37,68 | Atencéo 35,21 | Atencéo
lacanga 8,80 Boa 5,79 Boa 3,79 Boa
Ibaté 29,24 |Boa 29,24 |Boa 29,69 |Boa
Ibitinga 8,34 |[Boa 8,50 |Boa 8,67 |[Boa
Igaracu do Tieté 71,18

Itaju 19,46 |Boa 22,44 |Boa 24,71 |Boa
Itapui 1,82 Boa 1,87 Boa 1,92 Boa
Itirapina 4,31 Boa 4,18 Boa 4,05 Boa
Jau 29,92 |Boa 26,22 |[Boa 23,14 |Boa
Lencéis Paulista 7,78 |Boa 7,74 |Boa 7,71 |Boa
Macatuba 70,52

Mineiros do Tieté S/D

Nova Europa 99,35

Pederneiras 3,75 Boa 3,02 Boa 2,26 Boa
Ribeirao Bonito 8,57 Boa 9,21 Boa 9,66 Boa
Sao Carlos 1,32 Boa 1,01 Boa 0,75 Boa
Sao Manuel 2,24 Boa 1,62 Boa 1,12 Boa
Tabatinga 1,34 |Boa 1,62 |Boa 1,89 |Boa
Torrinha 2,89 Boa 3,02 Boa 3,16 Boa
Trabiju 8,30 |Boa 8,66 |Boa 9,03 |Boa
UGRHI 27,70 |Boa 26,45 |Boa 25,45 |Boa

Fonte: CRHi, 2016. Elaborado por CONECTAmbiental, 2017.

A mudanca de classificacdo prevista esta relacionada somente a reducdo da
classe “Critica” para “Atencao” em Araraquara, a partir de 2023, como também se
observou para todos os parametros de demanda. Quando observadas as
projecdes para 2027 com recortes por sub-bacia, a sub-bacia do Jau apresenta
estado “Critico”, principalmente devido as projecbes para Barra Bonita e Dois
Coérregos, levando a média para 69%. As sub-bacias do Jacaré-Guacu e Lencois
encontram-se em estado de “Atenc¢ao”, com média de 31%, e com nivel “Bom” as
sub-bacias do Jacaré-Pepira, Bauru e Claro, com média de 16%, 8% e 3%,

respectivamente.
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Ja quando considerada a demanda subterrdnea em relagdo as reservas
explotaveis, as caracteristicas da UGRHI s&o reveladas com maior saliéncia,
devido principalmente as zonas de afloramento dos aquiferos Guarani e Bauru
nos municipios situados nas sub-bacias Jacaré-Pepira, Jacaré-Guacu, Jau e
Lencois, que oferecem de aquiferos livres, que possuem maior facilidade de
captacdo por pocos. Outra caracteristica importante estda no uso além das
reservas explotaveis dos aquiferos, em que se pode inferir no uso de reservas
geoldgicas, com ciclo de reposicdo muito mais lento, o que reafirma a
necessidade de monitoramento atualizado dos niveis e da qualidade dos

aquiferos.

Assim, como para a captacédo superficial, 0s municipios onde se projeta um maior
incremento da demanda, de acordo com a metodologia utilizada, atingindo niveis
de criticidade altos, sdo mais propensos as consequéncias de superexploracao de
aquiferos. Dessa forma, devem manter atualizadas as informacgdes relacionadas
ao monitoramento quantitativo e qualitativo de suas bacias e fontes de captacao,
incluindo o indice de Potabilidade de Aguas Subterraneas (IPAS), monitorado
pela CETESB. Além disso, sabe-se que a caracteristica difusa da captacao
subterranea e sua capacidade de proximidade entre o ponto de captacdo e o de
uso trazem maior dificuldade na fiscalizacdo de captacdes clandestinas. Assim, é
importante manter atualizada a capacidade das reservas explotaveis e do volume

captado em atividades de grande demanda, como a irrigacao.

Niveis preocupantes sdo projetados para Gavido Peixoto, Bauru, Araraquara,
Bariri e Pederneiras, incluindo também a saturacdo da UGRHI de maneira geral,
com demandas esperadas contendo valores acima das reservas explotaveis
estabelecidas pelo DAEE. Outros municipios com indices criticos séo lIbitinga,
Sao Carlos, Agudos, Igaracu do Tieté, Mineiros do Tieté, Itaju, Lencois Paulista e
Macatuba, como se observa na Tabela 51.
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Tabela 51 - Projecdo da demanda subterranea em relagao as reservas explotaveis (%).

Municipio 2019 |Criticidade|2023 |Criticidade|2027 |Criticidade
Agudos 48,08 |Atencgéo

Araraquara 167,26

Arealva 6,29 Boa

Areidpolis 40,28 | Atencao 40,13 | Atencéo 39,97 | Atencéo
Bariri 98,93 118,64 136,53

Barra Bonita 530 |Boa  [569 |Boa 601 [Boa
Bauru 180,94

Boa Esperanca do Sul|20,98 |Boa 22,05 |[Boa 23,07 |Boa
Bocaina 18,06 |Boa 18,98 |Boa 19,92 |Boa
Boracéia 23,18 |Boa 25,11 |Boa 26,16 [Boa
Borebi 0,26 Boa 0,26 Boa 0,26 Boa
Brotas 4,64 Boa 497 Boa 5,28 Boa
Dois Corregos 5,83 Boa 6,44 Boa 7,12 Boa
Dourado 25,07 |Boa 23,50 |Boa 20,75 [Boa
Gaviao Peixoto 174,47

lacanga 35,75 | Atencéo 35,62 | Atencéo 35,51 | Atencéo
Ibaté 4,03 Boa 5,32 Boa 6,23 Boa
Ibitinga 72,19 75,69 77,84

Igaracu do Tieté 63,68 63,68 63,67

Itaju 59,04 60,34 61,49

Itapui 27,33 |[Boa 33,53 |Atencéo 39,20 |Atencéao
Itirapina 32,36 |Atencao 35,44 | Atencdo 38,58 |Atencao
Jau 42,74 | Atencdo 38,02 | Atencéo 34,67 | Atencéo

Lencdis Paulista 52,07 55,08 |
56,61 |

Macatuba 55,00 57,42
Mineiros do Tieté 44,77 | Atencao 63,16

Nova Europa 20,18 |Boa
Pederneiras 92,29
Rberio Bonto [ 33,4
S&o Carlos 60,55

Sédo Manuel 5,85 Boa 6,79 Boa 7,81 Boa
Tabatinga 13,21 |Boa 15,87 |Boa 18,11 |Boa
Torrinha 0,76 Boa 0,82 Boa 0,88 Boa
Trabiju 9,85 |Boa 11,07 |Boa 12,33 |Boa

UGRHI 82,97 95,68 108,65

Fonte: CRHi, 2016. Elaborado por CONECTAmbiental, 2017.

A tendéncia ao aumento de classificacdo em relacdo a demanda subterranea
pode ser observada em Agudos e Mineiros do Tieté (com classificagao “Critica” a
partir de 2023), assim como em ltapui (atingindo niveis de “Atengao” a partir de
2023). Apesar do nivel de Atencédo esperado para Ribeirdo Bonito, ha de se
destacar que todo o abastecimento publico do municipio tem origem em captacao

subterranea, em que o aumento da demanda, mesmo por captacdes irregulares,
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pode comprometer o abastecimento publico no futuro. E importante observar
também, neste sentido, o incremento da demanda em Araraquara, que destoa
dos indicadores de demanda superficial, 0 que pode manifestar uma diferenca
nos valores absolutos entre estas fontes de captacdo. Como um fator sazonal
importante que pode comprometer ainda mais a criticidade subterrdnea esta a
irrigacdo em periodos secos ou ainda para o aumento da produtividade agricola
de algumas culturas, como variedades de citrus e cana-de-acUcar que, se
realizada de forma mal planejada ou irregular, pode levar a situacdes de estresse

hidrico.

Ja se utilizando do recorte por sub-bacia, a projecdo para 2027 aponta para a
classe critica para Jacaré-Guacu (média de 70%) e Bauru, com média de 125%, o
gue aponta para altos niveis de atencdo. Por sua vez, as sub-bacias do Jau e
Lencgdis pode ser considerada em estado de “Atencao”, com médias de 47% e
38%, respectivamente, deixando as sub-bacias do Jacaré-Pepira e Claro com

classificaga0 “Boa”.

6.2.1.2 Volumes captados para os tipos de uso da agua

No que diz respeito ao uso da agua para diferentes finalidades, no caso de acordo
com as tipologias utilizadas pelo DAEE (uso urbano, industrial, rural e outros
usos), foi realizado um levantamento usando como base a evolucdo das
demandas no periodo de 2007 a 2015, do presente diagnéstico (CRHi, 2016). A
partir dos dados de referéncia, foi aplicada a regresséo linear e, quando o gréafico
de dispersdo da demanda municipal ndo apresentava comportamento linear e sua
inclinacdo angular apontava grandes distorcbes em relacdo ao periodo
observado, foi realizada uma transformacéo simples de logaritmizacdo, de forma

a apresentar projecdes de comportamento mais conservador (von Sperling, 2017).

No que diz respeito ao uso urbano, observa-se um incremento substantivo em
algumas cidades com volumes baixos de demanda, o que indica que o periodo de
referéncia pode representar uma urbanizacdo recente. Tal fenbmeno deve ser
acompanhado, relativo aos municipios de Arealva, Areiopolis, Bariri, Boa
Esperanca do Sul, Boracéia, Gavido Peixoto, Itaju e Mineiros do Tieté, onde
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esperam-se niveis menores de demanda no periodo previsto do que o incremento

ocorrido no periodo de referéncia, como se observa na Tabela 52.

Tabela 52 - Projecdo da demanda urbana de &gua e crescimento relativo em relagéo aos volumes
outorgados em 2015.

Demanda urbana de agua Crescimento projetado
Municipio (m3/s) (%)
2019 2023 2027 2015-2027

Agudos 0,001 0,001 0,001 44%
Araraquara 1,842 2,070 2,299 52%
Arealva 0,026 0,032 0,037 136%
Areidpolis 0,054 0,066 0,076 143%
Bariri 0,118 0,161 0,205 126%
Barra Bonita 0,002 0,001 0,001 -26%
Bauru 1,031 1,110 1,189 82%
Boa Esperancado Sul 0,009 0,013 0,017 110%
Bocaina 0,044 0,050 0,054 47%
Boracéia 0,022 0,030 0,038 179%
Borebi S/D S/D S/D

Brotas 0,026 0,018 0,010 -32%
Dois Corregos 0,406 0,464 0,509 9%
Dourado 0,029 0,033 0,036 10%
Gaviao Peixoto 0,031 0,040 0,049 161%
lacanga 0,040 0,041 0,042 %
Ibaté 0,006 0,008 0,010 23%
Ibitinga 0,461 0,629 0,796 191%
Igaracu do Tieté 0,057 0,057 0,057 0%
Itaju 0,011 0,014 0,017 110%
Itapui 0,024 0,028 0,032 39%
Itirapina 0,141 0,156 0,170 33%
Jau 0,232 0,212 0,192 -18%
Lencéis Paulista 0,011 0,009 0,008 -37%
Macatuba 0,043 0,049 0,054 10%
Mineiros do Tieté 0,026 0,037 0,048 109%
Nova Europa 0,003 0,004 0,005 45%
Pederneiras 0,378 0,515 0,651 205%
Ribeirdo Bonito 0,073 0,080 0,085 85%
Séo Carlos 0,827 0,947 1,066 42%
Sao Manuel 0,019 0,020 0,020 15%
Tabatinga 0,026 0,035 0,043 89%
Torrinha 0,028 0,030 0,031 14%
Trabiju 0,007 0,007 0,007 0%
UGRHI 6,056 6,966 7,855 62%

Fonte: CRHi, 2016. Elaborado por CONECTAmbiental, 2017.
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De maneira geral, a projecdo destaca a manutengédo da importancia dos maiores
ndcleos urbanos, em que Araraquara, Bauru e Sao Carlos representam
aproximadamente 58% do total de demandas para 2027. Destas, é importante
destacar a captacdo subterranea em Araraquara, atualmente dispondo da outorga
de maior volume para este tipo de uso (0,28m?3/s). Outra tendéncia é a aparente
reducdo de demanda observada em Jal, que apresentou reducdo de
aproximadamente 32% no periodo de referéncia. Porém, tal reducdo brusca pode
se dar de forma menos drastica, onde ha de se considerar uma reducdo menor
que a projetada, ou mesmo a manutencdo dos niveis atuais. Alguns outros
municipios também apresentam reducdo da demanda, como no caso de Barra
Bonita, Brotas e Lencois Paulista, possivelmente devido a flutuacbes no
abastecimento relacionada a fatores contextuais, uma vez que a demanda total é

pequena.

Ja& no que diz respeito a demanda industrial, observa-se para a UGRHI a
tendéncia de uma breve reducédo. Tais projecdes, contudo, originam-se dos dados
de demanda da ultima década, em um periodo influenciado pela crise econdmica
no pais e também hidrica, no caso do estado de S&o Paulo. Portanto, deve-se
interpretar os valores projetados como uma tendéncia, seja para a concentragao
ou para a desconcentracao industrial. De acordo com as projecdes econdémicas, a
tendéncia da atividade para o periodo indica que no curto prazo devera se manter
a tendéncia de queda observada na ultima década, ratificando o movimento de
desindustrializacdo (ou reprimarizacdo) da economia brasileira. A Tabela 53

apresenta as projecoes.

Grande parte dos municipios com economias mais timidas apresentam um
aumento da demanda industrial no periodo projetado, apesar da reducao
esperada em polos industriais tradicionais, como Araraquara, Jau e Sdo Carlos.
Também héa de se destacar a existéncia de outorgas temporarias, comuns na fase
de instalacdo de empreendimentos industriais, o que pode influenciar
significativamente as projecfes de municipios com menor atividade industrial.
Além disso, como no caso de Macatuba e Nova Europa, também existem
situacdes onde uma Unica outorga significativa representa praticamente todo valor
do municipio (0,46m?3/s e 0,54m3/s para estes municipios, respectivamente), o que

pode se repetir no periodo projetado em outros municipios.
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Tabela 53 - Projecdo da demanda industrial de agua e crescimento relativo em relacdo aos
volumes outorgados em 2015.

Demanda industrial de agua (m3/s) S

Municipio projetado (%)
2019 2023 2027 2015-2027
Agudos 0,350 0,368 0,382 83%
Araraquara 0,969 0,850 0,756 -59%
Arealva 0,004 0,005 0,007 85%
Areiopolis 0,003 0,004 0,004 38%
Bariri 0,219 0,279 0,338 43%
Barra Bonita 0,362 0,324 0,286 0%
Bauru 0,125 0,150 0,176 51%
Boa Esperanca do Sul S/D S/D S/D
Bocaina 0,222 0,237 0,248 96%
Boracéia S/D S/D S/D
Borebi S/D S/D S/D
Brotas 0,075 0,079 0,084 85%
Dois CoOrregos 0,023 0,028 0,033 8%
Dourado 0,005 0,006 0,007 38%
Gavido Peixoto 0,013 0,012 0,012 104%
lacanga 0,074 0,074 0,074 6%
Ibaté 0,141 0,184 0,227 59%
Ibitinga 0,011 0,014 0,017 40%
lgaragu do Tieté 0,009 0,012 0,016 85%
Itaju 0,000 0,000 0,001 54%
Itapui 0,009 0,012 0,015 33%
Itirapina 0,006 0,008 0,011 85%
Jau 0,413 0,256 0,133 -553%
Lengois Paulista 0,591 0,621 0,652 82%
Macatuba 0,501 0,504 0,507 99%
Mineiros do Tieté 0,008 0,010 0,013 31%
Nova Europa 0,557 0,557 0,557 0%
Pederneiras 0,438 0,480 0,523 7%
Ribeirdo Bonito 0,000 0,000 0,000 0%
Séo Carlos 0,116 0,108 0,100 -91%
Sdo Manuel 0,015 0,017 0,018 8%
Tabatinga 0,013 0,016 0,019 35%
Torrinha 0,003 0,004 0,005 43%
Trabiju 0,004 0,005 0,006 33%
UGRHI 4,998 4,836 4,726 -9%

Fonte: CRHi, 2016. Elaborado por CONECTAmbiental, 2017.
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Também é importante destacar as principais atividades licenciadas na UGRHI
entre 2013 a 2016, como apresentado no diagnéstico, que indica a prevaléncia de
agroindustrias, nos setores sucroalcooleiro e alimenticio, inddstrias quimicas e
metalurgia, especialmente voltadas ao maquinario agricola. Mesmo com a
reducdo esperada, a maior atividade industrial ainda é prevista em S&o Carlos,
Araraquara e Bauru. Também, alguns municipios apresentaram recente atividade
de instalacdo de empreendimentos, como em Nova Europa, Itaju, Ribeirdo Bonito,
Igaracu do Tieté, Lencois Paulista e Bariri e assim, devem ser analisados com
cautela no caso da projecdo de demanda futura, devido a reducdo esperada para
a atividade econdémica no periodo projetado.

Por outro lado, quando projetada a demanda rural, ha um timido crescimento, o
gue demonstra a situagao da bacia, classificada como “em transformacao”, onde
se identifica uma dindmica composta por movimentos de retracdo e expansao da
demanda industrial e rural, de acordo com pressdes de natureza contextual. Para
demonstrar um recorte da demanda somente voltada a irrigagcdo, um dos usos
com maior demanda hidrica que compdée a demanda rural, o “ATLAS
IRRIGACAO: Uso da Agua na Agricultura Irrigada” apresentado pela ANA (2017)
aponta para o periodo de 2015 a 2030 uma expansdo média de 38% na irrigacéo
de areas de cana-de-acucar, 35% para outras culturas e 107% nas areas que se
utilizam de irrigacéo por pivd central, objetivando incremento da produtividade das
culturas. Para a UGRHI, que tem uso do solo bastante consolidado, a tendéncia é
de concentracdo em areas ja exploradas. Assim, a relevancia do monitoramento
de captacles, em especial as subterraneas, além do controle da poluicdo advinda
da atividade agricola nos corpos d’agua torna-se mais urgente. A Tabela 54

apresenta as projecdes de demanda rural.

Os municipios com reducdo da demanda sé@o Arealva, Bocaina, Dois Corregos e
Tabatinga e os municipios em que se projeta niveis significativos de aumento sao
Bariri, Bauru e Ribeirdo Bonito. Apesar da reducdo projetada para Araraguara,
Boa Esperanca do Sul e Gavido Peixoto, é necessaria cautela, uma vez que o
cultivo de Citrus na regido tem como pratica de manejo a irrigacdo em épocas de
seca, 0 que tende a aumentar o déficit nos momentos mais criticos do ano,
sugerindo também a especial atencdo ao monitoramento e controle dessas areas

neste periodo.
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Tabela 54 - Projecdo da demanda rural de agua e crescimento relativo em relacéo aos volumes
outorgados em 2015.

Demanda rural de agua (m3/s) CHEElE

Municipio projetado (%)
2019 2023 2027 2015-2027
Agudos 0,027 0,037 0,047 165%
Araraquara 0,464 0,435 0,412 -32%
Arealva 0,081 0,072 0,062 -31%
Areiopolis S/D S/D S/D
Bariri 0,683 0,874 1,064 119%
Barra Bonita S/D S/ID S/D
Bauru 0,138 0,185 0,232 184%
Boa Esperanca do Sul 2,063 1,595 1,126 -38%
Bocaina 0,131 0,121 0,111 -18%
Boracéia 0,002 0,002 0,002 14%
Borebi 0,011 0,013 0,015 109%
Brotas 0,165 0,175 0,185 40%
Dois CoOrregos 0,024 0,024 0,023 -11%
Dourado 0,034 0,031 0,029 25%
Gavido Peixoto 0,490 0,441 0,402 -38%
lacanga 0,292 0,353 0,414 105%
Ibaté 0,214 0,224 0,234 19%
Ibitinga 0,213 0,236 0,259 51%
lgaragu do Tieté 0,191 0,191 0,191 0%
Itaju 0,248 0,262 0,277 10%
Itapui 0,009 0,009 0,009 8%
Itirapina 0,165 0,177 0,189 28%
Jau 0,147 0,172 0,196 125%
Lengois Paulista 0,006 0,007 0,007 419%
Macatuba 0,065 0,069 0,073 23%
Mineiros do Tieté S/D S/D S/D
Nova Europa 0,004 0,006 0,007 244%
Pederneiras 0,099 0,099 0,100 0%
Ribeirdo Bonito 0,214 0,266 0,319 120%
Séo Carlos 0,044 0,042 0,041 19%
Sao Manuel 0,076 0,090 0,103 91%
Tabatinga 0,019 0,021 0,022 -5%
Torrinha 0,002 0,002 0,002 76%
Trabiju 0,023 0,024 0,025 18%
UGRHI 6,343 6,253 6,180 7%

Fonte: CRHi, 2016. Elaborado por CONECTAmbiental, 2017.

Por fim, a demanda referente a outros usos nao apresenta projecdes na maioria
dos municipios, onde alguns nao possuem este tipo de categoria e outros

expressam valores infimos. De maneira significativa, apenas o municipio de Dois
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Cdrregos apresenta uma demanda alta (cerca de 72% do previsto para a UGRHI)
e, conjuntamente com Araraquara e Sdo Carlos, uma tendéncia de aumento

expressivo para o periodo, como se observa na Tabela 55.

Tabela 55 - Proje¢do da demanda de outros usos de dgua e crescimento relativo em relagcao aos
volumes outorgados em 2015.

Demanda para outros usos de Crescimento
Municipio agua (m¥s) projetado (%)

2019 2023 2027 2015-2027
Agudos 0,004 0,005 0,006 18%
Araraquara 0,024 0,029 0,033 73%
Arealva 0,010 0,010 0,010 0%
Areiépolis - - - -
Bariri 0,007 0,008 0,009 32%
Barra Bonita - - - -
Bauru 0,005 0,006 0,008 58%
Boa Esperanca do Sul - - - -
Bocaina - - - -
Boracéia - - - -
Borebi - - - -
Brotas 0,019 0,024 0,030 123%
Dois Corregos 0,378 0,526 0,674 173%
Dourado 0,005 0,006 0,006 143%
Gaviao Peixoto - - - -
lacanga - - - -
Ibaté - - - -
Ibitinga - - - -
Igaracu do Tieté 0,001 0,001 0,001 0%
Itaju - - - -
Itapui - - - -
Itirapina 0,007 0,010 0,012 109%
Jau 0,005 0,006 0,006 45%
Lencéis Paulista - - - -
Macatuba - - - -

Mineiros do Tieté - - - -

Nova Europa - - - -

Pederneiras - - - -

Ribeirdo Bonito 0,034 0,041 0,046 -22%

Séo Carlos 0,050 0,067 0,085 83%

Sao Manuel - - - -

Tabatinga - - - -

Torrinha - - - -

Trabiju - - - -

UGRHI 0,549 0,739 0,926 118%

Fonte: CRHi, 2016. Elaborado por CONECTAmbiental, 2017.

145



Plano da Bacia Hidrografica Tieté-Jacaré: relatorio Il Cenérios de Planejamento

Uma vez que, de acordo com o diagndstico, a obtencdo destas outorgas tem
como objetivo lazer e paisagismo, a projecdo da demanda para “outros usos”
pode possibilitar a inferéncia sobre 0 aumento do uso ndo consuntivo dos corpos
hidricos, uma vez que ndo se espera a instalacdo de novos barramentos de
aproveitamento hidrelétrico na regido. No caso deste tipo de uso, também é
importante mencionar a hidrovia Tieté Parana, que perpassa a UGRHI, e tem

influéncia nos municipios que margeiam o rio Tieté.

6.2.2 Disponibilidade de Recursos Hidricos

Em relacdo a disponibilidade per capita, a projecdo dos indices utilizou-se da
Taxa Geométrica de Crescimento Populacional Anual (TGCA) fornecida pela
SEADE, diante da vazdo ecoldgica (Qmedio) € das reservas explotaveis dos
municipios, sendo apresentado de forma grafica nos anexos 22 e 23. E
importante destacar, além da classificacéo utilizada pelo CRHi, o indice de stress
hidrico de Falkenmark (1989), determinando que valores de demanda per capita
abaixo de 1.700 m®hab.ano indicam que a populagao sofre “estresse hidrico”,
comprometendo o desenvolvimento econdmico e social do territério. De acordo
com os valores projetados para 2027, situagdes previstas de “stress hidrico” em
relacdo a vazao média incluem os municipios de Bauru, Sdo Carlos e Araraquara,
incluindo também o nivel de “Atencdo” em Jau, cidades consideradas como mais
populosas na regido. As projecdes de demanda per capita estdo apresentadas na
Tabela 56.

No que diz respeito a avaliacdo da disponibilidade per capita por sub-bacia, todas
encontram-se com niveis classificados como “Bom” para 2027, o que indica que

as situacodes de estresse se fazem localmente, naqueles municipios.
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Tabela 56 - Projecdo da Disponibilidade per capita - Qmédio em relagdo a populacédo total

(ms3.ano/n° hab.).

Municipio 2019 Criticidade |[2023 Criticidade |2027 Criticidade
Agudos 7.793 Boa 7.639 Boa 7.541 |Boa
Araraguara 1.229 \ \ \
Arealva 39.646 |Boa 38.144 |Boa 37.066 [Boa
Areidpolis 27.006 |Boa 26.303 |Boa 25.575 |Boa

Bariri 8.305 Boa 8.046 Boa 7.874 |Boa

Barra Bonita 7.872 Boa 7.893 Boa 7.950 |Boa

Bauru 758 (742 | {735 |
poa [SPerancdl 20318 |Boa 10.618 |Boa 19.130 |Boa
Bocaina 24.079 |Boa 22.994 |Boa 22.194 |Boa
Boracéia 62.925 |Boa 59.962 |Boa 58.116 |Boa
Borebi 114.191 |Boa 107.506 |Boa 10511 1Boa
Brotas 13.148 |Boa 12.639 |Boa 12.249 |Boa

Dois Corregos (10.439 |Boa 10.039 |[Boa 9.793 |Boa
Dourado 34.667 |Boa 34.828 |Boa 35.090 |Boa
Gaviao Peixoto [66.310 |[Boa 63.457 |Boa 61.492 |Boa
lacanga 27.270 |Boa 25.924 |Boa 24.991 |Boa

Ibaté 8.142 Boa 7.766 Boa 7.548 |Boa
Ibitinga 4.812 Boa 4.642 Boa 4558 |Boa
Igaracu do Tieté |11.287 |Boa 11.137 |[Boa 11.021 |[Boa

Itaju 93.053 |Boa 85.971 |Boa 81.017 |Boa

Itapui 20.446 |Boa 19.449 |Boa 18.758 |Boa
Itirapina 17.205 |Boa 16.425 |Boa 15.955 |Boa

Jau 1.897 Atencao 1.814 Atencéo 1.775 |Atencéo
Lencois Paulista [4.173 Boa 4.052 Boa 3.988 |Boa
Macatuba 16.373 |Boa 16.090 |Boa 15.934 |Boa
Q"i':tgros dol55 531 |Boa 22138 |Boa 21.890 |Boa

Nova Europa 26.861 |Boa 25.276 |Boa 24.339 |Boa
Pederneiras 6.426 Boa 6.204 Boa 6.078 |Boa
Ribeirdo Bonito [22.194 |Boa 21.465 |Boa 20.947 |Boa

Sdo Carlos | 1.168 1113 | |
Sao Manuel 6.940 Boa 6.839 Boa 6.771 |Boa
Tabatinga 19.018 |Boa 18.149 |Boa 17.560 |Boa
Torrinha 32.026 |Boa 31.233 |Boa 30.809 |Boa
Trabiju 171.178 |Boa 163.605 |Boa 29579 1 Boa

Fonte: CRHi, 2016. Elaborado por CONECTAmbiental, 2017.

Em se tratando somente da disponibilidade per capita subterranea, os valores séo

muito inferiores, e inclusive ndo é recomendada a classificagdo de acordo com o0s

parametros de referéncia do CRHi. Também ndo é recomendado avaliar a
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situacdo de estresse hidrico somente diante da disponibilidade subterranea,
porém pode-se considerar a maior pressao e possibilidade de conflito pelo uso de
aguas de aquiferos nos municipios com baixa disponibilidade, como: Bauru, Sao
Carlos, Araraquara, Jau, Lencois Paulista, Ibitinga, Pederneiras, Sdo Manuel,

Agudos, Ibaté, Bariri e Barra Bonita, como observado na Tabela 57.

Tabela 57 - Projegdo da disponibilidade per capita de agua subterranea (m3.ano/n° hab.).

Local 2019 2023 2027
Agudos 829 813 802
Araraquara 131 127 125
Arealva 4217 4058 3943
Areidpolis 2873 2798 2721
Bariri 884 856 838
Barra Bonita 837 840 846
Bauru 81 79 78
Boa Esperanca do Sul 2.161 2.087 2.035
Bocaina 2.561 2.446 2.361
Boracéia 6.694 6.379 6.182
Borebi 12.148 11.436 10.969
Brotas 1.399 1.344 1.303
Dois COrregos 1.111 1.068 1.042
Dourado 3.688 3.705 3.733
Gaviao Peixoto 7.054 6.751 6.541
lacanga 2.901 2.758 2.658
Ibaté 866 826 803
Ibitinga 512 494 485
Ilgaragu do Tieté 1.201 1.185 1.172
Itaju 9.899 9.145 8.618
Itapui 2.175 2.069 1.995
Itirapina 1.830 1.747 1.697
Jau 202 193 189
Lencois Paulista 444 431 424
Macatuba 1.742 1.712 1.695
Mineiros do Tieté 2.397 2.355 2.329
Nova Europa 2.857 2.689 2.589
Pederneiras 684 660 647
Ribeirdo Bonito 2.361 2.283 2.228
Séo Carlos 124 120 118
Sdo Manuel 738 727 720
Tabatinga 2.023 1.931 1.868
Torrinha 3.407 3.323 3.277
Trabiju 18.210 17.404 16.892
SB1 - Jacaré Guagu 3.466 3.314 3.217
SB2 - Jacaré-pepira 4.191 3.993 3.859
SB3 -Jau 1.268 1.230 1.206
SB4 - Lencois 3.191 3.048 2.950
SB5 - Bauru 531 517 509
SB6 - Rio Claro 4.604 4.398 4.261

Fonte: CRHi, 2016. Elaborado por CONECTAmbiental, 2017.
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Como a UGRHI ndo possui quantificagdo das reservas de aquiferos confinados,
reafirma-se a necessidade da execucao de estudo hidrogeolégico para a medicéao
das reservas explotaveis, onde alguns valores podem estar subestimados ou
superestimados tomando-se o valor de referéncia obtido pela estimativa do
estudo de regionalizacdo de vazdes (DAEE, 1988). Neste caso, salienta-se maior
atencdo a situacdo de Ribeirdo Bonito, que apesar de ndo apresentar indices
baixos de disponibilidade subterranea per capita, 0s mesmos também nao
indicam uma alta oferta, o que tem relevancia uma vez que 0 municipio

atualmente possui todo seu abastecimento proveniente deste tipo de captagéo.

6.2.2.1 Balanc¢o Hidrico

No que diz respeito ao balanco entre demanda e disponibilidade hidrica, destaca-

se o0 entendimento do diagnostico:

“Na analise de disponibilidade/demanda de agua na UGRHI 13 e suas subbacias,
considera-se como referencial a vazdo minima de referéncia, o Q7,10, que
expressa a descarga média minima de sete dias consecutivos e 10 anos de
retorno em uma bacia, utilizando para o calculo o Estudo de Regularizacéo
Hidrologica elaborado pelo DAEE [...] que consideram as isoietas obtidas pelo

DAEE (1988). Dessa forma, o balanc¢o hidrico é obtido pelo calculo:
= demanda superficial (m3/s) / Q7,10 (m3/s) X 100” (p. 209)

Assim, as projecdes correspondentes ao parametro Demanda Superficial em
relacdo a Q7,10(E.07-C) apresentado anteriormente na Tabela 50 foram
espacializados através de sistemas de informacao geogréfica, para a confeccao
do mapa de previsdo do balanco (Figura 64 e Anexo 24). O mapa traz a
classificacdo de criticidade por municipio projetada para 2027, onde os pontos
representam as demandas outorgadas por tipo de uso em 2016. Os pontos
arroxeados foram destacados para permitir representar os pontos de captacao
para uso urbano, indicando o adensamento deste tipo de demanda por recursos

hidricos.
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Figura 64 - Mapa de Previsdo do balanco entre a demanda e a disponibilidade hidrica para a

UGRHI 13 em 2027 (%).

g T e
g
bif 3

7555000N
T

Legenda
[ sub-Bacias
Hidrografia

Sede Municipal
Outorgas-2015 (DAEE, 2016)

Outros Usos.

iiYacatubol JBaria Bonita
WiGaracu do Tieté

7505000N

|-+ industrial
*  Runl

*  Urbano
Classes de Citicidade (CRHi, 2014)

|
NOOOS09L

|
NOOOSSSZ

NOO0OS0SZ

Fonte: CRHi, 2014,DAEE, 2016; Diangéstico PBH-TJ - CBH-TJ,2016

Elaborado por. CONECTAmbiental

1

1|O 2{0 3|0km M

Sistema de Coordenadas o

:
CBH-T)

geograficas
Datum: SIRGAS 2000
Projecao: UTM - Fuso 225
Escala: 1:250.000

705000E 805000E

De forma a apresentar a identificacdo de algumas areas ou temas criticos para o
balanco hidrico, foram consideradas as projecdes realizadas de demanda e
disponibilidade, em que algumas perspectivas podem ser consideradas como

influenciadoras nos cenarios:

e A recorréncia de consideravel volume de captacdes as quais ndo ha
outorga coloca em risco a disponibilidade hidrica nos municipios, além de

dificultar a gestéo racional das aguas;

e A auséncia de possibilidades de captacdo alternativas para municipios

gue ja possuem niveis de captacdo proximos ao limite dos mananciais;

e A consideracdo de medidas de restricAo para a captacdo subterranea,
devido a necessidade de estudos hidrogeoldgicos para atualizacdo das

reservas explotaveis e devido a captagéo clandestina;

e A revalidacdo das outorgas por meio da atualizacdo do cadastro dos

usuarios;

e AcOes de cadastramento e fiscalizacdo regular para verificar

irregularidades e monitoramento de captacdes n&do cadastradas,

principalmente nas zonas rurais dos municipios;
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A instituicdo da cobranca pelo uso da agua, visando o uso racional dos

recursos hidricos;
Adocéo de critérios mais especificos para a emissao de outorga,; e,

A inclusdo da oitiva do CBH-TJ em licenciamentos que impactem o0s

recursos hidricos de maneira significativa.

A partir dessas informagfes, podem-se citar, diante das incertezas criticas (ICs)

de cada cenario, algumas hipoteses a serem consideradas no que diz respeito a

demanda e disponibilidade hidrica. Assim, pretende-se lancar linhas de tendéncia

relativas aos cendrios e sua relacdo com instrumentos de gestdo de recursos

hidricos. E importante lembrar também que as projecdes realizadas se relacionam

ao cenario Tendencial.

Hipoteses para um cenario critico:

A reducdo da atividade econdmica levard a uma reducdo da demanda,
principalmente no caso do uso industrial, devido a falta de investimento,
que acarretard em uma reducédo na arrecadacao de impostos e uma maior
fragilidade nos servicos de concessdo, controle e monitoramento das

outorgas;

O enfraquecimento da atuacdo das instituicbes gestoras de recursos
hidricos levard a um desconhecimento dos aspectos hidrol6gicos, como
vazbes de referéncia e reservas explotaveis, o que implicara em um

descontrole sobre as captacbes e abrira mais espaco a captacdes

clandestinas;

A implantacdo de instrumentos de gestdo se dara de forma desigual entre
0S usuarios, proporcionando privilégios para alguns em detrimento a
outros, e havera um descompasso cada vez maior entre os direitos dos

usuarios; e,

A ‘“reprimarizagdo” continuada da economia impactara na atividade
agricola na regido, principalmente relacionada a cana-de-agucar, o que
levara a episddios de estresse hidrico nos corpos d’agua, principalmente
nos periodos de seca, impondo grande risco aos aquiferos, devido a

exploracdo descontrolada e intensificacdo da irrigacdo, visando maior
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producdo. Os efeitos serdo mais expressivos nos municipios onde a

disponibilidade per capita € menor.

Hipoteses para um cenario normativo:

A maior dinamicidade no mercado de commodities alavancara os
investimentos na regido, o que se dara em conjunto com medidas de
controle para o uso sustentavel dos recursos hidricos, de modo a

racionalizar o uso entre os diferentes usos;

A instituicdo de mecanismos de gestdo de recursos hidricos, como a
cobranca, se dara de forma equilibrada e justa entre os usuarios, onde
sistemas de alocacéo de direitos via outorga serao inter-relacionados com
o planejamento econdmico, em que pesard o papel das instituicdes
gestoras de recursos hidricos, que possuirdo maior autonomia e poderao

deliberar sobre o licenciamento de atividades com demanda significativa;

A otimizacdo promovida pela instituicio de politicas voltadas ao uso
racional dos recursos permitird uma melhor alocacdo dos recursos, na
execucao de programas voltados a atualizacdo, monitoramento e controle
das outorgas, assim como permitindo estudos de planejamento de
captacdo alternativa para abastecimento publico; e,

A realizagdo de estudos de aprofundamento sobre as reservas
explotaveis e vazdes de referéncia proporcionardo uma avaliar, de forma

mais contundente, a situacdo dos recursos hidricos da UGRHI.

6.2.3 Qualidade das aguas

Como ja manifestado no diagnéstico, sabe-se que a rede de monitoramento para

a UGRHI 13 é incipiente em relagdo ao seu territério, contando com somente 12

pontos para monitoramento de IQA. Além da baixa representatividade, outro fator

implica a dificuldade do exercicio preditivo de indices multidimensionais: o de ndo

se poder realizar projecoes quantitativas com a utilizacdo de modelagens

estatisticas para a obtencédo de situacao hipotética referente a qualidade futura

das aguas, o0 que ndo deve ser motivo para descartar a utilizagdo dos indicadores.

Neste sentido, a andlise de cada indicador deve auxiliar no processo de
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conjeturas que auxiliam a elaboracdo dos cenérios de planejamento. Assim, para
a analise das tendéncias evolutivas, foram consultados os Relatérios de Situacao
das Aguas Interiores da CETESB, utilizados como base referencial para o
diagnoéstico do PBH e para os Relatérios de Situacdo, com historico iniciado em
2007. A partir deste periodo-base, foram determinadas tendéncias evolutivas para
os parametros IQA (E.01-A), Oxigénio Dissolvido (E.01-E) e IPAS (E.02-B), sendo

este Ultimo considerado apenas na escala de UGRHI.

Dessa forma, pode-se dizer que a qualidade das aguas dos pontos de
monitoramento do rio Jau (JAHU02500), Monjolinho (MONJO04400), Ribeirdo
Grande (RGRA02990) e Tieté (TIET02500) tem tendéncia de piora para o periodo
considerado. Os diferentes pontos referentes ao rio Jacaré-Guacu e Jacaré-
Pepira por sua vez trazem indicativos diversos, de modo a indicar em pontos a
tendéncia de melhora (JCGU03400 e JPEP03600) e em outros a piora (JCGU
03200 e JPEP03150). De modo geral, os pontos do rio Lencdis indicam tendéncia

de melhora, como se observa na Tabela 58.

Tabela 58 - Tendéncia de evolucao para o IQA.

Nome do Ponto |Descricéo inclinacédo (°) |Tendéncia
JAHUO02500 Rio Jal -2,00

JCGU03200 Rio Jacaré-Guagu  |-1,70

JCGUO03400 Rio Jacaré-Guacu 0,60 Crescente
JCGU03900 Rio Jacaré-Guacu |[-0,20 Estavel
JPEP03150 Rio Jacaré-Pepira  |-1,00 —
JPEP03500 Rio Jacaré-Pepira |0,03 Estavel
JPEP03600 Rio Jacaré-Pepira |0,69 Crescente
LENS02500 Rio Lencois 0,73 Crescente
LENS03950 Rio Lencois 1,60 Crescente
MONJ04400 Rio Monjolinho -2,30

RGRA02990 Ribeirdo Grande -0,60

TIET02500 Rio Tieté -0,65

Fonte: CRHi, 2016. Elaborado por CONECTAmbiental, 2017.

Ja& no que diz respeito ao indicador Oxigénio Dissolvido (OD), é importante
destacar que ha uma maior sensibilidade na observacdo de tendéncias, uma vez
que os valores sdo obtidos em partes por milhdo (ppm) com variagdes unitarias
significando alteracdes significativas para o parametro. A partir desta afirmacéo,
pode-se identificar a tendéncia de melhoria, de maneira geral, para os pontos

situados no rio Lengois, havendo um ponto de tendéncia crescente no rio Jacaré-
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Guacu (JCGUO03400). Como tendéncia decrescente encontram um ponto do rio
Jacaré-Pepira (JPEP03150) e rio Monjolinho (MONJ04400).

Vale lembrar que, de acordo com o enquadramento, os corpos hidricos devem
possuir determinados valores de oxigénio dissolvido para possibilitar seu uso
pretendido. De acordo com os indices obtidos no periodo-base, os pontos
situados no Ribeirdo Grande e Tieté jA ndo atendiam os valores minimos de
oxigénio dissolvido de acordo com sua Classe de enquadramento. De acordo com
esta projecao, ha risco deste ndo atendimento no caso do Ribeirdo Monjolinho,

como se observa na Tabela 59.

Tabela 59 - Tendéncia de evolucdo para Oxigénio Dissolvido.

Situagéo OD p/ Tnelinacso
Ponto Descricdo | Classe | enquadramento ©) ¢ Tendéncia
2015

JAHUO02500 Rio Jau 2 Atende -0,10 Estavel

JCGUOo3200 | RioJacare- | 4 Atende 0,37 Al
Guacu Crescente

JCGUO340p | RioJacare- | 4 Atende 0,09 Estavel
Guacgu

JCGUO390p | RioJacare- | 4 Atende 0,07 Estavel
Guacu

JPEPO3150 | RioJacare- | 4 Atende -0,10 -
Pepira

JPEPO3500 | R0 Jacare- | 4 Atende 0,04 Estavel
Pepira

JPEPO3600 | N0 Jacare- | 4 Atende 0,06 Estavel
Pepira

LENS02500 | Rio Lencois 2 Atende 0,12 Crescente

LENS03950 | Rio Lencois 3 Atende 0,13 Crescente

MONJ04400 Rio 4 Atende -0,22

Monjolinho

RGRA02990 | Hibeirao 2 Nzo atende -0,02 Estavel
Grande

TIET02500 Rio Tieté 2 Nao atende 0,02 Estavel

Fonte: CRHi, 2016. Elaborado por CONECTAmbiental, 2017.

No que diz respeito ao IPAS, os dados obtidos referem-se somente a escala de
UGRHI, o que impossibilita a analise aprofundada do indice, apesar de seu
comportamento inferir tendéncia crescente. Tal informacdo, como ndo €
especializada, dificulta a analise de comportamento esperado, o que implica em
maior risco a qualidade das aguas subterraneas, uma vez que ha incremento na
demanda e alto risco de contaminagéo por captacao irregular ou com estrutura de
captagcdo avariada, como no caso de Bauru, devido a equipamentos antigos em

processo corrosivo. Uma particularidade sobre o ponto de monitoramento do IPAS
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também infere um ponto de atencdo quanto a contaminacao de aquiferos livres: o
poco apresenta forte contaminacdo antrépica, com presenca de bactérias
heterotréficas a 70m do solo, o que refor¢ca a necessidade de aprimoramento do

monitoramento de aguas subterraneas na UGRHI.

6.2.3.1 Areas contaminadas

Em se tratando da analise de areas contaminadas, é importante destacar que
previsdo da recorréncia de um fendmeno deve estar associada a sua
espacializacédo. A impossibilidade, em um primeiro momento, de definir padrbes
de conglomerados espaciais, ndo permite a quantificagcéo futura da recorréncia de
tais eventos (uma vez que podem possuir origem e caracteristicas diversas).
Assim, a indicacdo de concentracdo de pontos de contaminacdo em escala
municipal se limitar4, assim como no caso dos parametros de qualidade
analisados, a andlise de tendéncia evolutiva. Tal procedimento relaciona-se aos
parametros como areas contaminadas em que o0 contaminante atingiu o solo ou a
agua (P.06-A) e ocorréncia de descarga/derrame de produtos quimicos no solo ou
na agua (P.06-B).

No caso da contagem de areas contaminadas em que o contaminante atingiu o
solo ou a agua, ha tendéncia crescente nos municipios de Araraquara, Bauru,
Ibitinga, Itirapina, Jau, Lencdis Paulista, Ribeirdo Bonito, Sdo Carlos e Tabatinga,
assim como a UGRHI, de maneira geral, como se observa na Tabela 60. A
indicacao de tendéncia crescente na UGRHI tem relagdo com sua natureza, como
UGRHI “em transformacdao”, com mudancas de uso do solo e crescente
industrializacdo em periodos recentes. Tal fato demonstra que, nos municipios
com maior incidéncia de areas contaminadas estejam sobre mais intensa pressao

pelo uso dos recursos hidricos.
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Tabela 60 - Tendéncia de evolugdo de areas contaminadas em que o contaminante atingiu o solo
Ou a agua.

Municipio Inclinacéo (°) Tendéncia
Agudos 0,00 Estavel
Araraquara 1,14 [Crescente |
Arealva 0,00 Estavel
Areiopolis 0,00 Estavel
Bariri 0,08 Estavel
Barra Bonita 0,00 Estavel
Bauru 1,35

Boa Esperanca do Sul 0,05 Estavel
Bocaina 0,00 Estavel
Boracéia 0,00 Estavel
Borebi 0,00 Estavel
Brotas 0,00 Estavel

Dois Cérregos 0,00 Estavel
Dourado 0,00 Estavel
Gavido Peixoto 0,00 Estavel
lacanga 0,00 Estavel
Ibaté -0,18 Decrescente
Ibitinga 0,19 [Crescente
Igaracu do Tieté 0,08 Estavel

Itaju 0,00 Estavel
Itapui 0,00 Estavel
Itirapina 0,14

Jau 0,18

Lencdis Paulista 0,19

Macatuba 0,08 Estavel
Mineiros do Tieté 0,00 Estavel
Nova Europa 0,00 Estavel
Pederneiras 0,00 Estavel
Ribeirdo Bonito 0,32

Sao Carlos 0,98

S&o Manuel 0,00
Tabatinga 0,26

Torrinha 0,00 Estavel

Trabiju 0,00 Estavel
UGRHI 4,87

Fonte: CRHi, 2016. Elaborado por CONECTAmbiental, 2017.

Como outro indicador relacionado a contaminacdo, a descarga ou derrame de
produtos quimicos no solo ou na agua apresenta comportamento diverso do
anterior, apesar de ambos apresentarem tendéncia de aumento para a UGRHI.
Como comportamentos diversos, observa-se tendéncia crescente para lItirapina,
Ibitinga e Ibaté, esta Ultima que apresentou tendéncia decrescente no parametro

anterior. Outro caso € o do municipio de Bauru que, apesar de apresentar maior
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risco de recorréncia no parametro anterior, apresenta menor risco no que diz

respeito a ocorréncia de descargas ou derrames, como se pode ver na Tabela 61.

Tabela 61 - Tendéncias de evolucdo de ocorréncia de descarga/derrame de produtos quimicos no

solo ou na agua.

Fonte: CRHi, 2016. Elaborado por CONECTAmbiental, 2017.

Municipio Inclinacéo Tendéncia
Agudos 0,05 Estavel
Araraguara -0,08 Estavel
Arealva 0,00 Estavel
Areiopolis 0,00 Estavel
Bariri 0,00 Estavel
Barra Bonita -0,02 Estavel
Bauru -0,13 Decrescente
Boa Esperanca do Sul 0,00 Estavel
Bocaina 0,00 Estavel
Boracéia 0,00 Estavel
Borebi 0,00 Estavel
Brotas -0,02 Estavel

Dois Cérregos -0,03 Estavel
Dourado 0,05 Estavel
Gavido Peixoto 0,00 Estavel
lacanga 0,03 Estavel
Ibitinga 0,13

lgaracu do Tieté 0,00 Estavel

Itaju 0,00 Estavel
Itapui 0,00 Estavel
ltirapina 0,33 [Crescente
Jau -0,02 Estavel
Lencois Paulista -0,07 Estavel
Macatuba 0,00 Estavel
Mineiros do Tieté 0,00 Estavel
Nova Europa 0,02 Estavel
Pederneiras -0,03 Estavel
Ribeirdo Bonito 0,00 Estavel

Sao Carlos -0,07 Estavel

Sao Manuel -0,10 Decrescente
Tabatinga 0,05 Estavel
Torrinha 0,00 Estavel
Trabiju 0,00 Estavel
UGRHI 0,22 [Crescente

Por outro lado, quando se analisa a capacidade de remediacdo de areas

contaminadas (razdo entre o indicador R.03-A e P.06-A), pode-se observar um

esfor¢o crescente nos municipios de Araraquara, Bariri, Bauru, Boa Esperanca do

Sul, Itapui, S&o Manuel, Tabatinga e para a UGRHI em geral. Assim, pode-se
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considerar o esfor¢o das instituicdes para a remediagcdo, um importante indicador

para a gestdo de recursos hidricos, como pode ser visto na Tabela 62. Para

facilitar a interpretacdo, 0S municipios em que ndo ha registro de areas

contaminadas foi considerado como “S/R”, deixando claro quais municipios

possuem tendéncia a permanecer com areas contaminadas sem remediagdo, em

amarelo.

Tabela 62 - Tendéncia de evolucdo da razdo entre o nimero de areas remediadas e nimero de

areas contaminadas.

Municipio Razao (%) Tendéncia N° de pontos - 2015
Agudos S/R S/R -
Araraquara 3% Crescente 32
Arealva S/R S/R -
Areibpolis 0% Estavel 1
Bariri 3% Crescente 3
Barra Bonita S/R S/R -
Bauru 3% Crescente 19
Boa Esperanca do Sul |7% Crescente 2
Bocaina S/R S/R -
Boracéia S/R S/R -
Borebi S/R S/R -
Brotas 0% Estavel 2
Dois Cérregos 0% Estavel 1
Dourado S/R S/R -
Gavido Peixoto S/R S/R -
lacanga S/R S/R -
Ibaté 0% Estavel 1
Ibitinga 0% Estavel 2
Igaracu do Tieté 0% Estavel 1
Itaju S/R S/R -
Itapui 14% Crescente 1
Itirapina 0% Estavel 1
Jau 0% Estavel 3
Lencois Paulista 0% Estavel 3
Macatuba 0% Estavel 1
Mineiros do Tieté 0% Estavel 1
Nova Europa S/R S/R -
Pederneiras 0% Estavel 1
Ribeirdo Bonito 0% Estavel 3
Sé&o Carlos 1% Crescente 25
Sao Manuel 4% Crescente 2
Tabatinga 50% Crescente 2
Torrinha S/R S/R -
Trabiju S/R S/R -
UGRHI 2% Crescente 107

Fonte: CRHi, 2016. Elaborado por CONECTAmbiental, 2017.
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Além das tendéncias apresentadas, algumas perspectivas a serem consideradas

sobre a qualidade das aguas sao levantadas para a definicdo dos cenarios:

O risco de contaminacdo de 4guas é recorrente, devido principalmente ao
advento de atividades agricolas com uso de agrotoxicos, tendo especial
consideracdo a contaminacao subterranea, devido a falta de fiscalizacao

da condicéo de pocos de captacéo agricola;

O aumento amostral na rede de pontos de monitoramento para possibilitar
um acompanhamento mais preciso sobre a qualidade das aguas, tanto

superficiais quanto subterraneas, da UGRHI;

A consideracao, em licenciamentos ambientais de areas sensiveis, para
monitoramento qualitativo aos impactos nos corpos d’agua e integragao
dos dados dos programas ambientais a rede de monitoramento da
UGRHI;

A inclusdo da oitiva do CBH-TJ em licenciamentos que impactem o0s

recursos hidricos de maneira significativa; e,

A atualizacdo das classes de enquadramento dos recursos hidricos e sua
revisdo quando do advento de atividades antropicas com impacto

significativo nos corpos d’agua.

Neste caso, sdo apontadas algumas hipéteses para os cenarios critico e para o

normativo, de acordo com as Incertezas Criticas (ICs) apontadas.

Cenatrio critico:

A malha amostral de qualidade das 4guas ndo permitira acompanhar as
alteracdes antropicas na UGRHI, aumentando o risco de contaminacéo e
poluicdo dos corpos superficiais e subterraneos, e ocasionando também o
comprometimento dos sistemas de tratamento de agua e esgoto dos

municipios;

A reducédo na arrecadacdo publica impactara na baixa efetividade dos
sistemas de tratamento, o que podera levar a episédios de epidemias e

intoxicacdo aguda e cronica dos usuarios; e,
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e A pressdao e conflito pelo uso dos mananciais ndo contaminados

aumentara, podendo gerar conflitos de uso entre os usuarios.
Cenario Normativo:

e O aumento da malha amostral possibilitara um acompanhamento sazonal
da qualidade dos corpos hidricos de todas as sub-bacias e das reservas
explotaveis, possibilitando um planejamento melhor das atividades
humanas que considere a depura¢éo dos corpos hidricos; e,

e Acles de protecdo, conservacdo e recuperacdo dos corpos hidricos
possibilitara uma economia no tratamento de aguas para abastecimento.
Acdes que proporcionem o uso de “aguas cinzas” e “aguas negras’
diminuirdo também os custos com o tratamento de esgoto e a carga

organica residual.

6.2.4 Saneamento Basico

A projecao dos servicos de saneamento de agua e esgoto até 2027 utilizou-se da
andlise da regressao pelo método de minimos quadrados associado a suavizagao
exponencial de Holt-Winter, uma vez que os dados fornecidos sdo anuais e
influenciados pela sazonalidade do comportamento do ciclo hidrologico,
principalmente devido a excepcionalidades, como o caso da crise de demanda
ocorrida nos ultimos periodos observados entre 2014 e 2015. Quando o grafico de
dispersdo dos dados fornecidos pelo CRHi ndo apresentava comportamento
linear e sua inclinagcdo angular apontava grandes distorcbes em relacdo ao
periodo observado, foi realizada uma transformacdo simples de logaritmizacao,
de forma a apresentar projecdes de comportamento mais conservador (von
Sperling, 2017). Tais estimativas foram entdo comparados com a Taxa
Geométrica de Crescimento Populacional Anual (TGCA) projetada pela SEADE,

de modo a acompanhar o crescimento populacional municipal esperado.

6.2.4.1 Abastecimento de Agua

Para efeito de comparacdo, os parametros utilizados na analise sobre o
abastecimento de &gua foram considerados o indice de Atendimento de Agua

(E.06-A), indice de perdas no sistema de distribuicdo (E.06-D) e o indice de
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atendimento urbano de agua (E.06-H), de modo a possibilitar maior robustez para
subsidiar o presente plano, sendo apresentado na forma gréfica nos anexos 25 a
27. A apresentacdo dos resultados se utilizou da classificagdo prevista em
“Indicadores para Gestao dos Recursos Hidricos do Estado de S&do Paulo” (CRHi,
2014), para auxiliar a interpretacdo dos valores projetados e também a gestdo e
tomada de deciséo. De anteméao, destaca-se que as comparagdOes aqui projetadas
se basearam em dados relativos dos servicos, e nao absolutos, para proporcionar
uma melhor avaliacdo e comparacdo da qualidade dos mesmos, em detrimento

aos valores totais.

Os resultados da projecdo ndo foram possiveis para 0os municipios de Gavido
Peixoto e Boa Esperanca do Sul devido a insuficiéncia de dados. De maneira
geral, a projecao dos indices de abastecimento para 2027 é considerada “Boa”,
com niveis acima de 90% de cobertura em aproximadamente 70% dos municipios
considerados e na UGRHI de maneira geral, com excecdo de lacanga, Itirapina,
Itaju, Torrinha, Tabatinga, Borebi, Dois Corregos e Bariri. E importante observar
que para alguns municipios com tendéncia de piora na cobertura, pode-se
considerar a manutencao dos indices de cobertura atuais, uma vez que nestes
casos populacdo é muito pequena, assim como a infraestrutura instalada, onde
investimentos pontuais permitem uma rapida universalizacdo do servico. As
projecdes de atendimento de 4gua estdo apresentadas na Tabela 63 e no mapa

constante da Figura 65 e anexo 28.

Figura 65 - Mapa tematico de Projecéo do indice de atendimento de 4gua em 2027.
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Tabela 63 - Projecédo do indice de atendimento de agua (%).

Municipio 2019 |Atendimento (2023 |Atendimento |2027 | Atendimento
Agudos 100 |Bom 100 |Bom 100 |Bom
Araraquara 100 [Bom 100 [Bom 100 |Bom
Arealva 86 Regular 89 Regular 91 |Bom
Areiopolis 99 Bom 100 |Bom 100 |Bom
Bariri 92 Bom 90 Regular 87 | Regular
Barra Bonita 98 Bom 97 Bom 97 Bom
Bauru 97 Bom 96 Bom 95 Bom
goa Esp. dolgip . SD |- siD |-
Bocaina 100 |Bom 100 |Bom 100 |Bom
Boracéia 92 Bom 94 Bom 95 [Bom
Borebi 87 Regular 86 Regular 84 |Regular
Brotas 100 [Bom 100 [Bom 100 |Bom
Dois Cérregos |91 Bom 88 Regular 85 [Regular
Dourado 98 Bom 100 |Bom 100 |Bom
Gavido Peixoto [S/D |- SID |- S/ID |-
lacanga 70 Regular 66 Regular 64 |Regular
Ibaté 94 Bom 92 Bom 91 ([Bom
Ibitinga 95 Bom 95 Bom 95 [Bom
lgaracu do|qe | gom 94 |Bom 92 |Bom
Tieté

Itaju 74 Regular 74 Regular 74 | Regular
Itapui 99 Bom 98 Bom 98 [Bom
Itirapina 73 Regular 73 Regular 74 | Regular
Jau 97 Bom 97 Bom 97 Bom
Lencois 98  |Bom 98 |Bom 99  |Bom
Paulista

Macatuba 100 |Bom 100 |Bom 100 |Bom
Mineiros  do|qs  [gom 9% |Bom 9% |Bom
Tieté

Nova Europa [100 |Bom 100 |Bom 100 |Bom
Pederneiras 100 |Bom 100 |Bom 100 |Bom
Ribeirdo 99  [Bom 100 |Bom 100 |Bom
Bonito

Séo Carlos 100 |Bom 100 |Bom 100 |Bom
Sé&o Manuel 100 |Bom 100 |Bom 100 |Bom
Tabatinga 84 Regular 84 Regular 84 |Regular
Torrinha 83 Regular 83 Regular 82 |Regular
Trabiju 100 |Bom 100 |Bom 100 |Bom
UGRHI 94 Bom 94 Bom 94 Bom

Fonte: CRHi, 2016. Elaborado por CONECTAmbiental, 2017.

Quando considerado somente o recorte do abastecimento wurbano, ha
possibilidade de incluir na analise o abastecimento em Itapui, Nova Europa,
Ribeirdo Bonito e Trabiju. Neste caso, ainda permanecem com nivel “Regular” a
projecdo dos municipios lacanga, ltirapina e Dois Corregos, incluindo também

Nova Europa e Ribeirdo Bonito, como se observa na Tabela 64.
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Tabela 64 - Projecao do indice de atendimento urbano de agua (%).

Municipio 2019 Criticidade | 2023 | Criticidade | 2027 | Criticidade
Agudos 100 Bom 100 |Bom 100 |Bom
Araraquara 100 Bom 100 |Bom 100 [Bom
Arealva 100 Bom 100 |Bom 100 |Bom
Areiopolis 100 Bom 100 |Bom 100 [Bom
Bariri 100 Bom 100 |Bom 100 [Bom
Barra Bonita 98 Bom 97 Bom 96 Bom
Bauru 99 Bom 98 Bom 98 Bom
28? Esperanca do S/D - S/ID |- SID |-
Bocaina 100 Bom 100 |Bom 100 |Bom
Boracéia 100 Bom 100 |Bom 100 |Bom
Borebi 98 Bom 98 |Bom 98 Bom
Brotas 99 Bom 98 Bom 98 Bom
Dois Cérregos 91 Bom 88 |[Regular 85 | Regular
Dourado 100 Bom 100 |Bom 100 |Bom
Gavido Peixoto S/D - SID |- SID |-
lacanga 83 Regular 76 | Regular 68 | Regular
Ibaté 100 Bom 100 |Bom 100 |Bom
Ibitinga 99 Bom 98 |Bom 98 |Bom
Igaracu do Tieté 96 Bom 94 |Bom 92 |Bom
Itaju 100 Bom 100 |Bom 100 |Bom
Itapui 100 Bom 100 |Bom 100 [Bom
Itirapina 81 Regular 82 |Regular 82 | Regular
Jau 100 Bom 100 |Bom 100 |Bom
Lencois Paulista 100 Bom 100 |Bom 100 [Bom
Macatuba 100 Bom 100 |Bom 100 |Bom
Mineiros do Tieté 100 Bom 100 |Bom 100 |[Bom
Nova Europa 94 Bom 91 |Bom 88 | Regular
Pederneiras 100 Bom 100 |Bom 100 |Bom
Ribeirdo Bonito 92 Bom 89 |Regular 85 |Regular
Séo Carlos 100 Bom 100 |Bom 100 [Bom
Sdo Manuel 100 Bom 100 |Bom 100 [Bom
Tabatinga 100 Bom 100 |Bom 100 |Bom
Torrinha 99 Bom 100 |Bom 100 |Bom
Trabiju 99 Bom 99 |Bom 98 |Bom
UGRHI 99 Bom 100 |Bom 100 [Bom

Fonte: CRHi, 2016. Elaborado por CONECTAmbiental, 2017.

Além da cobertura, um importante fator relacionado a qualidade do atendimento
de servicos de abastecimento de agua esta relacionado as perdas do sistema, o
gue pode indicar situacfes que exigem maior atencéo diante do planejamento das
empresas concessionarias em conjunto com a administracdo publica. Neste
caso, nao foi possivel a regressdo para Boa Esperanca do Sul, Itapui, Nova
Europa, Ribeirdo Bonito e Trabiju.

Municipios em que se prevé alto indice de perdas sao Araraquara, Bauru, Barra

Bonita, Dois Corregos e Ibaté, em que a¢des de reducdo de perdas e uso racional
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a eficiéncia do sistema de abastecimento e evitar

contaminagdes. Tal apontamento, em conjunto com o0 aumento da demanda

subterranea indica destaque para o caso de Araraguara, que possui atualmente a

maior outorga de fonte subterrdnea para abastecimento publico (0,28m3/s).

Também € importante destacar Itirapina e Torrinha, que apesar de apresentarem

niveis regulares de abastecimento, possuem um baixo nivel de perdas. Em outros

municipios é esperada uma melhora de classificagdo, de “ruim” para “regular” no

caso de Bariri e de “regular’ para “bom”, que além de Itirapina, inclui Bocaina e

Boracéia, como se observa na Tabela 65.

Tabela 65 - Projecédo do indice de perdas do sistema de distribuicao (%).

Municipio 2019 |Criticidade|2023 | Criticidade [ 2027 | Criticidade
Agudos 32 Regular 31 |Regular 30 |Regular
Araraquara 50
Arealva 29 Regular 33 | Regular 38 |Regular
Areidpolis 21 Regular Regular 17 |Regular
Bariri 42 Regular 23 | Regular
Barra Bonita 44

Bauru 52

Boa Esperanca do Sul | S/D - SID |- SID |-
Bocaina 21 Regular 15 |Regular 9 Bom
Boracéia 15 Regular 11 |Regular 7 Bom
Borebi 23 Regular 20 | Regular 17 |Regular
Brotas 17 Regular 17 |Regular 16 |Regular
Dois Cérregos 47
Dourado 25 Regular 20 |Regular 14 |Regular
Gavido Peixoto 32 Regular 28 | Regular 25 |Regular
lacanga 18 Regular 17 Regular 16 Regular
Ibaté 49 (49 |

Ibitinga 31 Regular 25 | Regular 19 |Regular
Igaracu do Tieté S/D - SID |- SID |-

Itaju 31 Regular 26 | Regular 21 |Regular
Itapui S/D - SID |- SID |-
Itirapina 25 Regular 16 |Regular 8 Bom
Jau 18 Regular 12 | Regular 5* Bom
Lencois Paulista 28 Regular 21 | Regular 14 | Regular
Macatuba 28 Regular 26 | Regular 24 | Regular
Mineiros do Tieté 17 Regular 17 |Regular 17 |Regular
Nova Europa S/D - SID |- SID |-
Pederneiras 35 Regular 29 | Regular 22 |Regular
Ribeirdo Bonito S/D - SID |- S/ID |-

Séo Carlos 37 Regular 31 |Regular 25 | Regular
S&o Manuel 35 Regular 31 |Regular 28 |Regular
Tabatinga S/D - SID |- SID |-
Torrinha 17 Regular 5* Bom 5* Bom
Trabiju S/D - SID |- SID |-
UGRHI 24 Regular 19 |Regular 14 | Regular

Fonte: CRHi, 2016. Elaborado por CONECTAmbiental, 2017.
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No caso da contabilizacdo das perdas, destaca-se que existem inconsisténcias
nos dados fornecidos, ja identificado no relatério de situacdo de 2015 do CBH-TJ,
para 0s municipios de lgaracu do Tieté, Ribeirdo Bonito e Tabatinga. Dessa
forma, tais municipios ndo foram considerados para a projecdo. Além destes, a
projecao para Jau e Torrinha apresentou uma reducao significativa, possibilitando
a melhoria de classificagdo, de “Regular” para “Bom”, com niveis muito baixos.
Nestes casos, adotou-se o valor de referéncia, considerado como o minimo
possivel para um sistema deste tipo, aplicado pela International Water
Organization, que € de 5% (IWA, 2007).

Além das projecdes apresentadas para o abastecimento de agua, seguem

algumas perspectivas a serem consideradas para a composi¢cao dos cenarios:

A instalacdo de novas ETAs previstas e melhorias na gestéo do servico;
e Fiscalizagdo e monitoramento de perdas;

e Estudos para consideracéo de captacoes alternativas, principalmente nos
casos em que O municipio apresenta captacdo préxima ao limite do

manancial; e,

e A instituicdo da cobranca pelo uso da agua, possibilitando uma utilizacéo
mais racional do recurso e, dessa forma, reduzindo a carga do sistema de

abastecimento.
Para um cenario critico, algumas hipéteses podem ser consideradas:

e A demora para instalacdo de novas ETAs e a prorrogacdo das obras
levard a um descompasso entre o crescimento populacional e o de

atendimento aos servicos;

e Havera aumento das perdas, devido a corrosdo e envelhecimento dos

sistemas, além daquelas causadas por captagéo clandestina; e,

e A falta de investimento causara problemas de abastecimento, levando a

episodio mais frequentes de racionamento.
J4 em um cenario normativo, as hipoteses sao:

e A universalizagdo do abastecimento de 4gua se tornara uma realidade, e
um ciclo virtuoso de gestdo proporcionara investimentos para a reducao

do numero de captacbes subterrdneas em troca de captacdes
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superficiais, objetivando a “poupanga hidrica” e, portanto, maior

sustentabilidade;

e As instituicbes concessionarias buscardo a reducdo das perdas pela
manutencdo das tubulacbes atravées de loggers de ruidos e
macromedidores nos municipios com indices “regulares e “ruim” de

perdas; e,

e A adocdo da cobranca pelo uso da &gua proporcionara alivio aos
sistemas de abastecimento, devido a um ordenamento mais racional do

uso.
6.2.4.2 Esgotamento Sanitario

Para efeito de comparacdo, os parametros utilizados na andlise sobre o
esgotamento sanitario foram considerados a Proporcdo de efluente domeéstico
coletado em relacdo ao efluente doméstico total gerado (R.02-B), a Proporcéo de
efluente doméstico tratado em relacédo ao efluente doméstico total gerado (R.02-
C) e a proporc¢éao de reducdo da carga organica poluidoras doméstica (R.02-D), de
modo a possibilitar maior robustez para subsidiar o presente plano, sendo
representadas de forma grafica nos anexos 29 a 31. A apresentacdo dos
resultados se utilizou da classificagao prevista em “Indicadores para Gestao dos
Recursos Hidricos do Estado de Sao Paulo” (CRHi, 2014), para auxiliar a
interpretacdo dos valores projetados e também a gestao e tomada de decisao. De
antemao, destaca-se que as comparagbes aqui projetadas se basearam em
dados relativos dos servicos, e ndo absolutos, para proporcionar uma melhor
avaliacdo e comparacdo da qualidade dos servicos, em detrimento aos valores
totais. No que diz respeito aos indicadores multidimensionais, foi realizada analise
de tendéncia evolutiva do parametro, uma vez que sua natureza ndo permite a

projecao futura de forma quantitativa.

Em um primeiro momento, foi projetada a carga poluidora doméstica
remanescente, de modo a indicar a carga organica sem coleta e/ou que o
tratamento ndo pdéde reduzir. E importante destacar neste interim que, de acordo
com o periodo-base, houve uma reducdo da carga remanescente a partir de
2009, levando alguns municipios a um aumento significativo de eficiéncia. Dessa

forma, em casos onde havia uma grande distorcdo na comparacdo, foram

166



Plano da Bacia Hidrografica Tieté-Jacaré: relatorio Il

Cenérios de Planejamento

descartados os dados anteriores a 2009 para a projecdo, de modo a possibilitar

uma estimativa mais atrelada a valores atuais. Como resultado, os municipios

com previsdo de carga remanescente alta (maior que 1.000 Kg DBO/dia) sao

Bauru, Araraquara, Ibitinga, Ibaté, Agudos, Sédo Carlos e Igaracu do Tieté, como

se observa na Tabela 66 e no mapa constante das Figura 66 e anexo 32.

Tabela 66 - Projecdo da carga organica poluidora doméstica remanescente (Kg DBO/dia).

Municipio 2019 2023 2027 |
Agudos 1.896,44 1.929,01 1.961,59
Araraquara 6.249,37 7.502,17 8.754,98
Arealva 100,84 103,67 106,51
Areiopolis 94,40 96,01 97,61
Bariri 37,77 11,05 -
Barra Bonita 1.295,80 1.095,30 894,80
Bauru 16.133,22 15.245,66 14.358,10
Boa Esperanca do Sul 142,51 155,93 169,36
Bocaina 101,04 88,12 75,20
Boracéia 51,81 62,60 73,38
Borebi 129,31 139,55 149,79
Brotas 246,18 238,73 231,28
Dois CoOrregos 5,14 - -
Dourado 178,66 138,50 106,86
Gaviao Peixoto 234,69 258,92 283,15
lacanga 44,34 4,89 -
Ibaté 1.498,62 1.888,93 2.279,24
Ibitinga 3.159,40 3.334,53 3.509,65
lgaragu do Tieté 611,03 816,74 1.022,44
Itaju 11,06 9,33 7,61
Itapui 743,98 796,35 848,72
Itirapina 202,32 203,96 205,59
Jau 371,70 263,30 177,91
Lengois Paulista 611,33 631,33 651,33
Macatuba 137,37 149,20 161,03
Mineiros do Tieté 156,81 149,11 141,41
Nova Europa 337,66 444,23 550,80
Pederneiras 593,69 774,48 955,27
Ribeirdo Bonito 687,30 727,02 766,74
Sao Carlos 2.515,71 2.175,02 1.906,66
Sao Manuel 424,19 411,25 398,32
Tabatinga 561,96 769,73 977,50
Torrinha 104,28 97,86 91,44
Trabiju 12,28 11,16 10,03
UGRHI 39.682,23 40.723,65 41.924,33

Fonte: CRHi, 2016. Elaborado por CONECTAmbiental, 2017.
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Figura 66 - Mapa tematico de projecdo da carga organica poluidora doméstica remanescente em
2027 (Kg.DBO/dia).
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Outros destaques importantes estdo na reducéo da carga organica a niveis baixos
(menor que 100 Kg DBO/dia) esperados para 2027 em Areiopolis, Torrinha,
Bocaina, Boracéia, Trabiju, Itaju, Bariri, Dois Corregos e lacanga, municipios com

populacdo também pequena.

No que diz respeito a coleta de esgotos diante do efluente doméstico potencial
gerado, é importante destacar que o mesmo se refere ao dimensionamento da
resposta a pressao causada pela geracdo de efluentes sanitérios, indicando,
portanto, a eficiéncia no sistema de coleta. De maneira geral, os municipios se
situam com atendimento de coleta considerado “Bom”, correspondendo a
aproximadamente 76% dos municipios da UGRHI. Como municipios que
apresentam os menores indices projetados estdo Arealva, Igaracu do Tieté,
Ibitinga, lacanga, ltirapina, Dois Corregos, Torrinha e Trabiju, como se observa na
Tabela 67. Como ja explicitado no caso do abastecimento de agua, alguns
municipios que apresentam tendéncia de piora na cobertura, pode-se considerar
a manutencdo dos indices de cobertura atuais, uma vez que nestes casos

populacdo € muito pequena, assim como a infraestrutura instalada, onde

investimentos pontuais permitem uma rapida universaliza¢do do servico.
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Tabela 67 - Projecao da proporgéo de efluente doméstico coletado/efluente gerado (%).

Municipio 2019 |Classe |2023 |[Classe |2027 |Classe
Agudos 95 Bom 95 Bom 96 Bom
Araraguara 100 |[Bom 100 |[Bom 100 [Bom
Arealva 86 Regular |80 Regular |75 Regular
Areiopolis 99 Bom 99 Bom 99 Bom
Bariri 100 |Bom 100 |Bom 100 |Bom
Barra Bonita 100 |Bom 100 |Bom 100 |Bom
Bauru 100 |Bom 100 |Bom 100 |Bom
Boa Esperanca do Sul 98 Bom 98 Bom 98 Bom
Bocaina 96 Bom 96 Bom 95 Bom
Boracéia 97 Bom 95 Bom 94 Bom
Borebi 100 [Bom 100 [Bom 100 |Bom
Brotas 100 |Bom 100 |Bom 100 |Bom
Dois Corregos 93 Bom 91 Bom 88 Regular
Dourado 99 Bom 100 [Bom 100 |Bom
Gavido Peixoto 100 [Bom 100 |Bom 100 |Bom
lacanga 91 Bom 89 Regular |87 Regular
Ibaté 100 [Bom 100 [Bom 100 |Bom
Ibitinga 82 Regular |82 Regular |82 Regular
Igaracu do Tieté 83 Regular |80 Regular |78 Regular
Itaju 100 [Bom 100 [Bom 100 |Bom
Itapui 91 Bom 95 Bom 99 Bom
Itirapina 90 Bom 89 Regular |87 Regular
Jau 100 [Bom 100 [Bom 100 |Bom
Lencois Paulista 100 [Bom 100 [Bom 100 |Bom
Macatuba 100 |Bom 100 |Bom 100 |Bom
Mineiros do Tieté 99 Bom 99 Bom 99 Bom
Nova Europa 100 [Bom 100 [Bom 100 |Bom
Pederneiras 96 Bom 95 Bom 95 Bom
Ribeirdo Bonito 96 Bom 96 Bom 96 Bom
Sé&o Carlos 100 [Bom 100 |Bom 100 |Bom
Sao Manuel 92 Bom 91 Bom 91 Bom
Tabatinga 100 [Bom 100 [Bom 100 |Bom
Torrinha 93 Bom 91 Bom 88 Regular
Trabiju 90 Regular |90 Regular |90 Regular
UGRHI 96 Bom 96 Bom 96 Bom

Fonte: CRHi, 2016. Elaborado por CONECTAmbiental, 2017.

Por outro lado, quando se projetam os indices de tratamento de esgoto, 0s
valores sao significativamente menores, apontando uma disparidade entre a
coleta e o tratamento. Neste caso, a projecdo néo foi possivel para os municipios
de Agudos, Borebi, Dourado, Gavido Peixoto, lbitinga, Itapui e Ribeirdo Bonito,
gue estdo com sistemas de tratamento em vias de instalacdo. Os municipios que
apresentam a menor taxa de coleta projetada para 2027 sdo Barra Bonita, Bauru

e Ibaté, com niveis considerados “Ruins”, como se observa na Tabela 68. E
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também que grande parte (71%) dos municipios

considerados apresenta previsdes de atendimento consideradas “boas” para o

periodo, assim como o atendimento para a UGRHI, de maneira geral.

Tabela 68 - Projecdo da proporcao de efluente tratado/efluente gerado

%).

Municipio 2019 |Criticidade | 2023 | Criticidade [ 2027 | Criticidade
Agudos S/D S/D S/D
Araraquara 100 [Bom 100 |[Bom 100 |Bom
Arealva 86 Regular 80 |Regular 75 |Regular
Areiopolis 99 Bom 99 |Bom 99 |Bom
Bariri 100 Bom
Barra Bonita 20

Bauru 15

Boa Esperanca do Sul |98

Bocaina 96

Boracéia 97

Borebi S/D

Brotas 100

Dois Corregos 94

Dourado SID |- SID |- S/ID |-
Gavido Peixoto SID |- SID |- SID |-
lacanga 96 Bom 96 Bom 96 Bom
Ibaté 43

Ibitinga SID |- SID |- SID |-
Igaracu do Tieté 75 Regular 72 | Regular 69 |Regular
Itaju 100 |Bom 100 |Bom 100 |Bom
Itapui SID |- SID |- SID |-
Itirapina 90 Bom 89 |Regular 87 |Regular
Jau 99 Bom 99 Bom 99 Bom
Lencois Paulista 100 |Bom 100 |Bom 100 |Bom
Macatuba 100 [{Bom 100 |[Bom 100 |Bom
Mineiros do Tieté 99 Bom 99 |Bom 99 |Bom
Nova Europa 100 [{Bom 100 |[Bom 100 |Bom
Pederneiras 96 Bom 95 |Bom 95 |Bom
Ribeirdo Bonito SID |- S/ID |- S/ID |-

Séo Carlos 94 Bom 98 |Bom 100 |Bom
Sé&o Manuel 92 Bom 91 |Bom 91 |Bom
Tabatinga 100 |Bom 100 |Bom 100 |Bom
Torrinha 91 Bom 87 | Regular 83 |Regular
Trabiju 90 Regular 90 |Regular 90 |Regular
UGRHI 88 Regular 88 | Regular 87 | Regular

Fonte: CRHi, 2016. Elaborado por CONECTAmbiental, 2017.
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Mais especificamente quando se analisa a eficiéncia na remocédo de carga

organica, apesar da impossibilidade de projecao para Boa Esperanca do Sul e

Gavido Peixoto, pode-se observar na Tabela 69 indices considerados como

“Bom” em aproximadamente 90% dos municipios, onde apenas lacanga, Itirapina

e Itaju apresentam estimativas de eficiéncia “Regular’.

Tabela 69 - Projecdo para a eficiéncia global nha remocao da carga orgénica (%).

Municipio 2019 |Classe |2023 |[Classe |2027 |Classe
Agudos 100 |Bom 100 |Bom 100 |Bom
Araraquara 100 [Bom 100 [Bom 100 |Bom
Arealva 86 Bom 89 Bom 91 Bom
Areiopolis 99 Bom 100 |Bom 100 |Bom
Bariri 92 Bom 90 Bom 87 Bom
Barra Bonita 98 Bom 97 Bom 97 Bom
Bauru 97 Bom 96 Bom 95 Bom
Boa Esperanca do Sul SID |- SID |- SID |-
Bocaina 100 [Bom 100 [Bom 100 |Bom
Boracéia 92 Bom 94 Bom 95 Bom
Borebi 87 Bom 86 Bom 84 Bom
Brotas 100 |[Bom 100 |[Bom 100 [Bom
Dois Cérregos 91 Bom 88 Bom 85 Bom
Dourado 98 Bom 100 [Bom 100 |Bom
Gavido Peixoto SID |- SID |- SID |-
lacanga 70 Regular |66 Regular (64 Regular
Ibaté 94 Bom 92 Bom 91 Bom
Ibitinga 95 Bom 95 Bom 95 Bom
Ilgaracu do Tieté 96 Bom 94 Bom 92 Bom
Itaju 74 Regular |74 Regular |74 Regular
Itapui 99 Bom 98 Bom 98 Bom
Itirapina 73 Regular |73 Regular |74 Regular
Jau 97 Bom 97 Bom 97 Bom
Lencois Paulista 98 Bom 98 Bom 99 Bom
Macatuba 100 [Bom 100 [Bom 100 |Bom
Mineiros do Tieté 96 Bom 96 Bom 96 Bom
Nova Europa 100 |Bom 100 |Bom 100 |Bom
Pederneiras 100 [Bom 100 [Bom 100 |Bom
Ribeirdo Bonito 99 Bom 100 |Bom 100 |Bom
Sé&o Carlos 100 [Bom 100 [Bom 100 |Bom
Sao Manuel 100 |[Bom 100 |[Bom 100 [Bom
Tabatinga 84 Bom 84 Bom 84 Bom
Torrinha 83 Bom 83 Bom 82 Bom
Trabiju 100 |Bom 100 |Bom 100 |Bom
UGRHI 94 Bom 94 Bom 94 Bom

Fonte: CRHi, 2016. Elaborado por CONECTAmbiental,

2017.
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Neste sentido, é importante destacar a continuidade de programas que viabilizam

a construcdo de ETEs e canalizagdo, como o Agua Limpa, como no caso de Barra

Bonita, além dos municipios sem dados divulgados para o tratamento de esgoto e

que terdo ETEs em operacao no periodo projetado. Destes, o caso de Bauru é

considerado 0 mais urgente, pois a carga remanescente do municipio representa

atualmente 40% do total para a UGRHI e aproximadamente 35% para o total do

projetado para 2027, caso mantida a situacdo atual (no periodo de referéncia a

carga organica reduziu cerca de 6%).

Além das projecBes apresentadas, seguem algumas perspectivas a serem

consideradas para a composi¢cao dos cenarios:

A realizacéo de acOes para aprimoramento de coleta e, especialmente, de
tratamento de efluentes domésticos;

A instalacdo de novas ETEs previstas e melhorias na gestdo do servico;

€,

Fiscalizacdo e monitoramento de vazamentos, principalmente nos
municipios que possuem captacdo de Aaguas subterranea para

abastecimento publico.

No caso de inferéncias sobre a situacdo do servigco de esgotamento sanitario em

um cenario critico, ha de se considerar:

A falta de investimentos levara a niveis cada vez menores de tratamento
e eficiéncia dos sistemas de esgotamento, aproximando a realidade da

UGRHI da média brasileira, atingindo niveis timidos;

Aumento da incidéncia de doencas relacionadas a baixos niveis de
saneamento serdo mais comuns na UGRHI, superlotando a infraestrutura

de saude e diminuindo a qualidade de vida da populacgéao; e,

A alta carga organica remanescente causara impacto aos ecossistemas
aquaticos, acarretando em eutrofizacdo e mortandade da fauna nativa

presente nos corpos hidricos.
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No caso do cenério normativo, tém-se:

e O aumento dos investimentos no servico proporcionard um aumento
significativo no tratamento de esgotos na UGRHI, principalmente no caso
de Bauru, com a operacdo de um sistema de ETEs com alta eficiéncia; e,

(14

e A adocgao de programas de educagado ambiental, reuso de “aguas cinzas”
e “aguas negras” proporcionara alivio ao sistema de esgotamento,

possibilitando investimentos no tratamento terciario de esgotos.

6.2.4.3 Manejo de Residuos Sdlidos

Segundo o Programa das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA), “O lixo
mundial deve ter um aumento de 1,3 bilhdo de toneladas para 2,2 bilhdes de
toneladas até o ano de 2025"**. Os principais gargalos para que o mundo
caminhe para um ambiente mais sustentavel sdo a gestdo adequada dos residuos
sOlidos, o descarte correto de materiais, 0 reaproveitamento e reciclagem de

materiais de maneira a restringir a disposicao final em aterros sanitarios.

O manejo de residuos sdlidos no Brasil ainda € um problema a ser enfrentado
com politicas publicas robustas apesar de avancos conquistados por meio da
Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei n°® 12.305/10). Segundo o estudo do
PNUMA, entre 2005 e 2015 a populacao do Brasil aumentou 9,65% e o volume de
lixo mais do que o dobro (21%) no mesmo periodo. O aumento da geracdo de
residuos tem relacdo também com periodos positivos na economia, no entanto,
observa-se que no periodo de crise econémica iniciado em 2014 a producado de
residuos continuou aumentando posto que ha mais variaveis envolvidas como por
exemplo o padrdo de consumo urbano-industrial fortemente disseminado para
pequenos nucleos urbanos e rurais por meio da midia, com forte apelo

consumista.

No estado de S&o Paulo a geracdo de lixo cresce ano a ano com igual
rebatimento na UGRHI 13. Como houve mudang¢a na metodologia na composi¢ao

1 Disponivel em: <https://agenotic.wordpress.com/2015/01/28/lixo-mundo/>. Acesso em

13/10/2017.
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do indicador referente a residuo sélido urbano gerado (ton/dia) em 2014, ndo é
possivel tracar o real aumento da geracdo mas € possivel observar que apesar da
mudanca ha um crescimento constante na geracao de residuo na Série Historica

2007-2015, como demostrado na Figura 67.

Figura 67 - Geragédo de residuos s6lidos urbanos — UGRHI 13.

Gerac¢ao de residuo sélido urbano

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

2014 | 2015 |

0/1.284,1/1.297,4|

Fonte: CETESB, 2007-2015. Elaborado por CONECTAmbiental, 2017.

A Figura 68 apresenta a geracao de residuos sélidos no periodo de 2007 a 2015
por municipio da UGRHI. Os maiores geradores de residuos em 2015 foram nos
municipios de Bauru (324,77); Sao Carlos (208,55) e Araraquara (198,06). Os trés
menores geradores de residuos foram: Itaju (1,84); Borebi (1,54) e Trabiju (1,07).

Figura 68 - Geracao de residuos sdlidos por municipio (ton/dia).
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Fonte: CETESB, 2007-2015. Elaborado por CONECTAmbiental, 2017.

174



Plano da Bacia Hidrografica Tieté-Jacaré: relatorio Il Cenérios de Planejamento

Para a projecéo de geracao futura foi usada a projecdo demogréfica ja detalhada
no item 2.1.1. O indice do residuo médio per capta (CETESB, 2016) foi o fator
comum de multiplicacdo para o calculo das projecdes de geracdo de residuo
tonelada/dia. Na Tabela 70 e na Figura 69 esta representada a soma da producao
de residuos dia e ano. A projecéo para os 34 municipios da UGRHI esta no anexo
16.

Tabela 70 - Projecéo de geragéo de residuos sélidos - 2016-2027.
Localidd Populagao Total Geragéo

Total Geracéo

Total residuos (ton/dia) residuos (ton/ano)
2016 1.555.463 1.316,41 480.488,77
2019 1.588.252 1.344,21 490.635,23
UGRHI 13
2023 1.633.316 1.382,39 504.573,42
2027 1.658.141 1.405,72 513.085,99

Fonte: CETESB, 2015; SEADE, 2017. Elaborado por CONECTAmbiental, 2017.

A tendéncia é que a geracdo de residuos siga ascendente para o periodo de
cenarizacao e para além dele, como aponta a Figura 69, indicando um alerta para
a gestdo dos recursos hidricos frente as dificuldades de manejo de residuos
soélidos na UGRHI.

Figura 69 - Projecéo de geracgéo de residuos sélidos - 2016-2027.
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Fonte: CETESB, 2015; SEADE, 2017. Elaborado por CONECTAmbiental, 2017.

Segundo LIMA 2017, 61,76 % (21 municipios) da UGRHI 13 elaboraram seu
Plano Municipal de Gerenciamento Integrado de Residuos Soélidos — PMGIRS;
29,41% (10 municipios) estdo elaborando seus PMGIRS e 8,82% (03 municipios)

nao tem o referido plano.
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A taxa de cobertura do servico de coleta de residuos (Tabela 71) tem melhorado
ano a ano como ja apontado no Diagnédstico do PBH-TJ 2016-2019.

Tabela 71 - Classificacdo dos municipios da UGRHI quanta a evolucao da taxa de cobertura do
servico de coleta de residuos em relacéo a populacao total.

Ano Sem dados Regular Evolucéo da
50 — 89,99% coleta %
2009 17 0 2 15 44,12
2010 12 1 0 21 51,76
2011 14 0 0 20 58.82
2012 7 0 6 21 61,76
2013 8 0 3 23 67,65
2014 5 0 4 25 73,53

Fonte: SIGRHI, 2016. Elaborado por CONECTAmbiental, 2017.

A tendéncia é que os municipios da UGRHI prossigam melhorando suas taxas de
coleta com aumento gradual da porcentagem de municipios classificados como
bom, porém possibilidades de alcance de 100% no longo prazo de cenarizagao

(2027), conforme a linha de tendéncia indica na Figura 70.

Figura 70 - Evolucdo da taxa de coleta de residuos sélidos ha UGRHI 13.

TAXA DE COLETA

2009 2010 2011 2012 2013 2014
Fonte: CETESB, 2015. Elaborado por CONECTAmbiental, 2017.

Os dados do SNIS 2015 complementam essa informacdo com a taxa da
populacdo urbana e total dos municipios atendida pelo servico de coleta. Os
municipios foram agrupados por sub-bacia para facilitar a analise e a gestéo e
estdo no anexo 17. Dos 26 municipios com informac&o disponivel, apenas nove
deles (34,61%) alcancaram 100% de cobertura de atendimento da populacéo total

e urbana e estado apontados no Quadro 6.
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Quadro 6 - Municipios com 100% de atendimento da populacdo urbana e total pelo servico de
coleta.

Sub-bacia Localidade ‘
1 Araraquara, Itirapina, Nova Europa, Sao Carlos

2 Bocaina

3 Barra Bonita

4 Borebi, Lencdis Paulista

5 -

6 Boracéia

Fonte: SNIS, 2015. Elaborado por CONECTAmbiental, 2017.

Em relacdo somente a populacdo urbana, 20 municipios (76,92%) possuem
cobertura de 100% do servigo de coleta.

Segundo dados CETESB (2016)*°, 50% dos municipios da UGRHI tém aterro com
mais de cinco anos de vida util, e 23,53% deles tem aterros entre 2 a 5 anos de
vida util e 26,46% dos municipios tem aterros com menos de dois anos de vida
atil.

A Tabela 72 apresenta a vida util dos aterros da UGRHI segundo dados coletados
nas planilhas de IQR - CETESB, 2016. Os municipios que fazem transbordo do

seu residuo estao classificados de acordo com o aterro de destino.

1o Disponivel em: <http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/mapa ugrhis/mapa.php#>. Acesso em
13/10/2017.
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Tabela 72 — Projecéo da vida util dos aterros por municipio.
Municipios Sub bacia 2016
Agudos
Araraquara
Arealva
Areidpolis

Bariri

Barra Bonita
Bauru

Boa Esperancga do Sul
Bocaina
Boracéia

Borebi

Brotas

Dois Corregos
Dourado

Gavido Peixoto
lacanga

Ibaté

Ibitinga

Igaracu do Tieté
Itaju

Itapui

Itirapina

Jau

Lencois Paulista
Macatuba
Mineiros do Tieté
Nova Europa
Pederneiras
Ribeirdo Bonito
Séo Carlos

S&o Manuel
Tabatinga
Torrinha

Trabiju 1
Fonte: CETESB, 2016. Elaborado por CONECTAmbiental, 2017.
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Ao pensarmos num horizonte de 12 anos ha de se viabilizar a ampliacdo dos
aterros existentes ou a implementag&o de novas plantas na UGRHI, pois pegando
como referéncia a situacdo em 2016, cerca de 50% dos municipios estariam em
2019 (curto prazo) com aterros encerrados ou em vias de encerramento e em

2023 (médio prazo) essa porcentagem subiria para cerca de 65%.

E necessario que o CBH-TJ acompanhe a situa¢éo da vida Util dos aterros como
instrumento de gestdo e de monitoramento junto as prefeituras e ao 6Orgao
licenciador e fiscalizador. Também muito pertinente que se pense em consorcios
de municipios dentro da propria UGRHI para viabilizar os aterros e o manejo
adequado dos residuos.

A Tabela 73 apresenta a Série Histdrica do indice de Qualidade de Residuos. E
possivel observar a melhora significativa da disposicéo final na UGRHI no periodo
de 2009 a 2014. No entanto trata-se de uma regido com grande adensamento
populacional nos municipios polos regionais, com corpos d'agua com
disponibilidade hidrica critica como analisado no item 4.2, cuja pressdo exercida
pela destinacdo inadequada contribui para aumentar os impactos sobre o solo e

as aguas.

Tabela 73 - indice de Qualidade de Residuos (IQR) da UGRHI 13.

ARG Numero de municipios em cada faixa de destinacdo
Adequado NRatEquado sem dados

2011 30 4 0

2012 31 3 0

2013 33 1 0

2014 33 1 0

2015 32 2 0

Fonte: SIGRHI, 2016. Elaborado por CONECTAmbiental, 2017.

A tendéncia é que os municipios da UGRHI prossigam melhorando suas taxas de
IQR com aumento gradual da porcentagem de municipios classificados como

adequado no curto prazo (préximos 4 anos).

Na Tabela 74, esta uma sintese dos municipios por sub-bacia que apresentaram
“IQR = 7” entre 2011 e 2015. A sub-bacia com os menores indices é a do Rio
Lencois/Ribeirdo dos Patos com 3 municipios considerados inadequados em 4
dos 5 levantamentos. Destaca-se ainda que Barra Bonita, Igaragu do Tieté e
Bauru foram classificados como inadequados 2 vezes. Bauru pelo seu gigantismo

econdmico, populacional, polo regional merece atencao especial pelo impacto que
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tem gerado e que tende a se ampliar se ndo houver uma politica arrojada com

investimentos de vulto em saneamento.

Tabela 74 - Municipios classificados como inadeguados no IQR — 2015.
Sub bacia | Sub bacia | Sub bacia | Sub bacia | Sub bacia | Sub bacia
1 6

Ano

2011

2012

2013

2014

2015
Fonte: SIGRHI, 2016. Elaborado por CONECTAmbiental, 2017.

Para que se alcance um manejo adequado e eficiente dos residuos sélidos é
necessario prolongar a vida util das plantas para disposicéo final de residuos
focado em acbes de diminuicdo da geracdo por meio de consumo consciente e
racional; disseminacdo da compostagem incluindo residuos de podas urbanas;

coleta seletiva com reaproveitamento de materiais e reciclagem.

Segundo dados informados ao SNIS (2015) pelas prefeituras, ha informacao
sobre coleta seletiva e reaproveitamento de materiais em 14 dos 34 municipios da
UGRHI, o que representa 41,17% do total reforcando a destinag&o incorreta de
residuos que colaboram para a diminuicdo da vida Gtil dos aterros e deixa de
gerar renda para catadores e empresas recicladoras, como também contribui com

o0 aumento de gasto publico.

A Tabela 75 apresenta dados sobre os materiais reciclaveis recuperados por ano

em meio a todo residuo coletado?®.

'® Representa a relacdo entre as quantidades totais de residuos sélidos recolhidos por todos os
agentes executores da coleta seletiva (excluem-se as quantidades de matéria organica quando
coletadas de forma exclusiva) e as quantidades totais de residuos sélidos resultantes das
atividades domiciliares ou atividades comerciais cujas caracteristicas sejam similares aos
residuos domiciliares, e os residuos sélidos resultantes das atividades de varricdo, rocada,
capina e raspagem de vias e logradouros publicos, desobstrucéo de bocas-de-lobo, limpeza de
praias e/ou margens de rios e corregos, poda da arborizagdo publica, e outros. (Metadados -
PNIA — PAINEL NACIONAL DE INDICADORES AMBIENTAIS/MMA). Disponivel em:
http://www.mma.gov.br/pnia/Arquivos/Temas/Qualidade Ambiental Urbana QAU/3 Residuos
Solidos/QAU_3 3/Metadado QAU_3 3.pdf. Acesso em 02.10.2017.
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Tabela 75 - Recuperagdo anual de materiais reciclaveis na UGRHI-13. Onde: CS009 =
Quantidade total de materiais reciclaveis recuperados (Ton/Ano); e, INO31_RS = Taxa de
recuperacao de materiais reciclaveis (exceto matéria organica e rejeitos) em relacdo a quantidade.

Municipio Sub-bacia CS009 (Ton/Ano) INO31_RS (%)
Araraquara 1 3.313,20 53
Boa Esperanca do Sul 1 - -
Gaviao Peixoto 1 - -
Ibaté 1 - -
Ibitinga 1 1.003,00 5,14
Itirapina 1 - -
Nova Europa 1 - -
Ribeirdo Bonito 1 - -

Séo Carlos 1 5,2 0,01
Tabatinga 1 - -
Trabiju 1 - -
Bocaina 2 - -
Brotas 2 827 11,37
Dourado 2 - -
Itaju 2 - -
Torrinha 2 - -
Bariri 3 90 0,96
Barra Bonita 3 850 7,59
Dois Corregos 3 72,9 1,35
Itapui 3 - -

Jau 3 - -
Mineiros do Tieté 3 235 9,48
Areibpolis 4 - -
Borebi 4 169,7 41,84
Igaracu do Tieté 4 - -
Lencoéis Paulista 4 0 0
Macatuba 4 570 2,74
Sdo Manuel 4 715,1 19,86
Agudos 5 - -
Bauru 5 2.068,50 2,12
Pederneiras 5 - -
Arealva 6 142,5 12,04
Boracéia 6 38 3,8
lacanga 6 193,5 7,82
UGRI - 10.293,60 -

Fonte: SNIS, 2015. Elaborado por CONECTAmbiental, 2017.

Analisando-se a Tabela 75, constata-se numeros muito timidos relacionados a
participacdo dos materiais reciclaveis frente a tudo o que é coletado de residuos
sélidos domiciliares (RDO) e residuos sélidos publicos (RPU). Os maiores
municipios da UGRHI (destacados em vermelho) sdo os que apresentam taxas
mais infimas o que torna os cenarios futuros, tanto o tendencial quanto o critico,

muito preocupantes para a gestdo dos recursos hidricos se politicas publicas ndo
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forem implantadas no momento atual e se a gestdo dos recursos hidricos néo for

efetiva como se espera hum cendério normativo.

Diretrizes

Maior articulacdo do CBH-TJ com as prefeituras, 6rgdos de controle e
fiscalizacdo para implantacdo de solucbes de longa duracdo para

diminuicdo da remediacdo de processos inadequados;

Elaboragao e implantagéo dos Planos Municipais de Gestéo Integrada de

Residuos Solidos;

Estimulo e subsidios para formacdo de consoércios regionais para
implantacéo de aterro sanitarios, residuos de salde, residuos perigosos e

usinas de compostagem; e,

Estimulo e subsidios para a formacdo de centros de triagem e venda de
materiais reciclaveis a cooperativas e associacbes de catadores de

material reciclado.

Uma reflexdo sobre o manejo dos residuos solidos por cenarios nos apresenta o

seguinte prognaostico:

Tendencial: geragdo crescente de residuos solidos mesmo em momentos
de crise econbmica com baixa alteracdo de padrdao de consumo
industrializados e processados; a coleta de residuos sélidos segue em
direcédo a universalizacdo, porém muito incipiente na recuperacao e coleta
de materiais reciclaveis e na geracdo de renda para catadores e
cooperativas. Destinacao final carece de maior articulacdo das prefeituras
para achar alternativas consorciadas mais adequadas e com

investimentos mais racionais e menos onerosos;

Normativo: diminuicdo da geracdo de residuos sélidos pela alteracdo do
padrdo de consumo; universalizacao dos servi¢cos de coleta de residuos
sélidos com investimentos em aumento significativo da recuperagédo e
coleta de materiais reciclaveis e na geragdo de renda para catadores e
cooperativas. Promocdo e disseminacdo da reducdo do consumo,

compostagem, reaproveitamento, reciclagem junto a populacéo.
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Destinacgdo final consorciada reduzindo investimentos e aumentando a

eficicia e eficiéncia dos servi¢os prestados; e,

e Critico: geragdo crescente de residuos solidos mesmo em momentos de
crise econbmica com baixa alteragdo de padrdo de consumo
industrializados e processado; a baixa efetividade na gestdo dos recursos
hidricos aliados a baixos investimentos leva a precarizacdo dos servicos
de coleta de residuos solidos e desestimulo a recuperacéo e coleta de
materiais reciclaveis, gerando ainda o esfacelamento das organizacdes e
cooperativas de catadores, aumentando a pobreza e marginalizagcao da
atividade. Destinacdo final precaria com plantas inadequadas e em
funcionamento apés expirada a vida util dos aterros; desarticulacdo dos

municipios para busca de solu¢des conjuntas.

6.2.4.4 Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas

O manejo de aguas pluviais urbanas pode ser visto de acordo com duas
perspectivas: (i) a existéncia e situagdo da sua infraestrutura, como elementos
hidraulicos estruturais, praticas de contencao e transporte das aguas pluviais, dos
sistemas de micro e macrodrenagem e dos sistemas de transposi¢ao, ou ainda do
carreamento e deposicdo de sedimentos e residuos solidos ou (ii) os dispositivos
legais e administrativos, envolvendo a operacionalidade do sistema, a
manutencao, a fiscalizacdo e medidas de remediacdo, em funcdo de episddios

naturais ou relativos a urbanizacéo.

Em termos gerais, 0 adensamento urbano leva a um crescimento no numero de
domicilios, estabelecimentos comerciais e de servicos que ocupam as planicies

das bacias, produzindo areas impermeabilizadas.

Soma-se ainda 0 aumento de eventos extremos relacionados a escorregamentos
de solo e inundagdes, que tem seu risco potencializado pela maneira como se da
a ocupacao humana, muitas vezes de forma néao planejada, fazendo com que as

inundagdes afetam também o comportamento dos sistemas de saneamento.

Os registros da Defesa Civil, que estdo no Banco de Indicadores da UGRHI 13

apontam para um aumento gradual das ocorréncias de enchentes e ou
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inundagbes entre 2012/13 e 2015/16. Os casos mais recorrentes de
enchentes/inundac¢des estdo nos municipios de Bauru e Agudos (sub-bacia 5) e
Jad (sub-bacia 3), Araraquara (sub-bacial). Ja os casos de desalojados séo
inconstantes, mas apontando para eventos pontuais relacionados a chuvas
intensas em curto periodo de tempo agravadas pelo tempo de retorno cada vez
mais lento devido aos processos de impermeabilizacdo do solo urbano e
assoreamento causado por processos de erosdo nas areas urbanas. O numero
grande de desalojados da-se pelo adensamento crescente das areas

urbanizadas. Os dados referentes a UGRHI 13 estéo Figuras 71 e 72.

Figura 71 - Ocorréncia de enchente ou de inundagéo.
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Fonte: SIGRHI, 2016. Elaborado por CONECTAmbiental, 2017.

Figura 72 - Desalojados por enchente ou inundacgéo.

Fonte: SIGRHI, 2016. Elaborado por CONECTAmbiental, 2017.
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Constatou-se que 53% dos municipios elaboraram seus Planos de Drenagem
Urbana o que corresponde a 18 municipios, como pode ser observado na Figura
65. Em face do historico de enchentes o cenario futuro € preocupante pois 0s
Planos normatizam, dado a direcdo, norteiam o planejamento das acoes
necessérias para controle e gestao urbana. A implantacédo de infraestruturas de
macro e/ou microdrenagens garante o bem-estar da populacéo e preservagao da

qualidade ambiental das bacias hidrogréaficas.

Em 2014, a Secretaria de Assuntos Estratégicos da Presidéncia da Republica
publicou os resultados do estudo denominado “BRASIL 2040: cenarios e
alternativas de adaptacdo a mudanga do clima”. No projeto foi elaborado um
portfélio de orientacbes aos sistemas de drenagem para as regides
metropolitanas de Rio de Janeiro e Sao Paulo, apontando fatores em micro e
macro escalas de drenagem, indicando medidas estruturais e nao estruturais para
adaptacao as mudancas climaticas. Algumas dessas medidas foram selecionadas

e estdo listadas abaixo:
Para dispositivos de captacéo, galerias e canais:
v Cadastro georreferenciado;
v Recuperacao de rios Urbanos e controle da qualidade das aguas urbanas;
v' Gerenciamento de operacdo e manutencao de micro e macrodrenagem.
Para reservatorios urbanos:
v Microrreservatérios de detencéo;
v Trincheira de infiltracao;
v Controle na fonte.
Como medidas nado-estruturais, destacam-se:

v' Planos diretores e zoneamento urbano que incorporem as questdes da

drenagem urbana,;
v' Ampliacdo da rede meteoroldgica;

v' Gerenciamento de contingéncias: monitoramento, alerta e alarme

integrados em tempo real;

v" Controle da dindmica de expansao urbana;
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v Criacao de parques e areas de lazer em zonas de inundacéo;
v Controle de erosao e areas de risco.

Acrescente-se 0 incentivo a op¢des "ndo-convencionais” de drenagem urbana
como alternativa viavel as grandes obras de canalizacdo da macrodrenagem,
em geral altamente custosas, como superficies permeéaveis de pavimentacao e
edificacdes e arruamentos e urbanizagcdo que favorecam a infiltracdo e
dispersdo da energia das aguas pluviais (ao invés do escoamento superficial
concentrado). Ha de se planejar, também, o reuso das aguas pluviais como
fonte alternativa de recurso hidrico, a ser considerada como uma forma de
mitigar a grande oferta de uso de 4gua no mesmo periodo de eventos extremos

de precipitacao.

7 CONSTRUCAO DE CENARIOS FUTUROS PARA A UGRHI 13

A seguir sdo apresentados os Cenarios Tendencial, Normativo e Ciritico,

contemplando hipoteses de futuro para periodos de curto, médio e longo prazos.

A metodologia de formulacdo dos cenarios consta do item 4 (Condicionantes de
Futuro na Construcdo dos Cenarios para UGRHI 13 — Tieté-Jacaré). Aqui, 0s
cenarios foram montados a partir do agrupamento de analises desenvolvidas nos
varios temas no decorrer do processo de elaboracdo do progndstico,
contemplando projecfes e consideradas as tendéncias. Trata-se de um apanhado
geral que configura cada cenério, estando as informacdes detalhadas em seus

referidos temas.

7.1 Cenério Tendencial

Em relacdo a economia mundial, a tendéncia é que o padrdo de globalizacdo se
caracterize por uma conectividade parcial, com protagonismo dos blocos
econdmicos. O PIB mundial seguird uma tendéncia de estabilidade na taxa de
crescimento, experimentada apds uma reducdo provocada, sobretudo, pelo
arrefecimento do crescimento da economia chinesa, assim como pela crise e seus

desdobramentos, provenientes da Zona do Euro.

186



Plano da Bacia Hidrografica Tieté-Jacaré: relatorio Il Cenérios de Planejamento

A economia mundial seguira uma tendéncia de reduc¢&o na contribuicdo do setor
industrial e de leve ampliacdo no setor de servicos. O avanco no PIB, de modo
geral, ainda estara fortemente amparado no consumo de combustiveis fosseis,
sobretudo o petroleo (IEA, 2016; BRASIL, 2015). Do ponto de vista da estrutura
do poder politico e econdmico, permanece a hegemonia ocidental, com lideranca
dos blocos formados por EUA/UE.

Os conflitos — que continuam existindo — sdo mais localizados e as solucbes de
disputas entre paises caracterizam-se pela incompletude. O Brasil se insere na
economia mundial de forma limitada aos blocos econbmicos, com vantagens
competitivas também limitadas. A gestdo macroecondémica mostra-se eficiente,
havendo controle de suas variaveis (reducdo de gastos publicos e da carga
tributaria, manutencao do cambio flutuante, controle da inflagéo e reducéo da taxa
basica de juros), com retomada e manutencao de baixo a moderado crescimento,

mantendo-se em torno de 3% a.a. a partir de 2019.

Os ajustes nas politicas fiscal e monetaria possibilitardo que a inflagdo siga
tendéncia de estabilizacdo abaixo do centro da meta, alcancando uma taxa anual
média de 3,5% (IPCA), o que contribuirhd para aumentar o poder de compra e
consequentemente o consumo, com injecdo de capital em varios setores da
economia. Ainda, parte da renda da classe média sera destinada para a formacao
de reserva de capital, por meio de investimentos de baixo risco, de médio a curto
prazo. Havera avancos institucionais relativos, com paulatina melhoria da
qualidade da educacdo. A opcado pela descentralizacdo dos investimentos
permanece, 0 que contribui para reducdo das desigualdades sociais

regionalmente.

A politica monetaria fard& com que haja reducdo na taxa basica de juros,
comparando-a a de outros paises emergentes (em torno de 4,5% a.a.), o que
contribuira para a retomada gradativa nos investimentos, sobretudo daqueles
voltados a melhoria da infraestrutura no setor transportes, para o qual havera
ampliagdo na participacdo de capital privado, movimentando a economia e
aumentando sua competitividade, devido a reducédo no custo geral de producao.
Outro reflexo € 0 aumento no consumo interno, que também ocorrera de maneira
moderada, abaixo do crescimento do PIB, favorecido pela retomada do

crescimento de postos de trabalho e aumento da renda.
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A retomada do crescimento econémico estara amparada na producdo primaria,
com destaque para 0 agronegolcio e o setor minerario. No curto prazo havera
retomada da atividade industrial, mas sem reverter a tendéncia de queda da
Gltima década, ratificando o movimento de desindustrializacdo (ou reprimarizacao)

da economia brasileira.

O setor de transportes, favorecido pela elevada produtividade primaria, também
tera ampliacdo na participacdo no PIB, movimento também observado no setor de
servicos, este acompanhando a tendéncia de elevacdo mundial. A despeito da
proeminéncia dos combustiveis fésseis na matriz energética dos paises
desenvolvidos e dos emergentes, os investimentos em fontes menos poluentes de
energia indicam tendéncia de maior participacdo dos biocombustiveis na matriz

energética brasileira e mundial.
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CENARIO TENDENCIAL — UGRHI 13 -TJ

Incerteza

o Curto - 2019 Médio — 2023 Longo - 2027
critica
Recuperacdo econdmica, retomada, | Aumento de investimentos em | Crescimento econbmico e melhoria de
ainda que timida, da industrializacdo, | infraestrutura de transportes, com | indicadores sociais. Crescimento de
com aumento da demanda por recursos | ampliacdo da hidrovia Tieté-Parana. | a0 menos 4%/ano na producdo
hidricos. Aumento da demanda por | Ampliacdo de ferrovias, com capital | nacional de agua mineral e
etanol. Maior investimento na matriz de | estrangeiro, sobretudo chinés. Uso de | consolidagdo do mercado na méao de
transporte intermodal (rodoferroviario, | tecnologia de ponta na fabricacdo de | empresas estrangeiras. Plano Diretor
hidroviario e dutoviario). Retomada de | etanol reduz 4reas de plantio, | de Logistica e Transportes do Estado
projetos, como o0 braco S&o Carlos- | permitindo recuperacdo de vastas |de S&o Paulo (PDLT) prevé trem
Uberaba do gasoduto Brasil-Bolivia. | areas de solo e conversdo em | expresso passando por Araraquara,
Crescimento de ao menos 4%/ano na | florestas. Descentralizacéo do | Sdo Carlos, Bauru (incluindo Centro
producdo nacional de agua mineral, com | processo de industrializacdo faz com | Logistico Integrado).
Dindmica maior entrada de empresas estrangeiras | que municipios com economias mais | A expansdo e ampliacdo da matriz de
Econbmica no setor. Rebatimento desse | timidas apresentem um aumento da | transporte intermodal da UGRHI
crescimento no estado de S&o Paulo | demanda industrial de recursos | propicia maior volume de cargas
(maior produtor) e na UGRHI-13. | hidricos, com reducdo em polos | transportadas gerando mais recursos
Pequenas empresas perdem espaco | industriais tradicionais, como | (impostos, taxas).
para as grandes do setor de explotacdo | Araraquara, Jau e S&o Carlos.
e envasamento. Prevaléncia  de | Crescimento de ao menos 4%/ano na
agroindustrias, nos setores | producdo nacional de agua mineral,
sucroalcooleiro e alimenticio, indUstrias | com maior entrada de empresas
guimicas e metalurgia, especialmente | estrangeiras no setor. Maior producéo
voltadas ao maquinario agricola. esta em Sao Paulo e em grande parte
na UGRHI-13. Concentracdo de fontes
nas maos de empresas estrangeiras.
Abastecimento de agua com | Pouco investimento faz com que o | Pouco investimento faz com que o
Dinamica da atendimeqtq .urbano em’quas“e 1(30% a@endimento”urbano Sle égu:a tenha a@endimento”urbano 96 égu,g tenha
infraestrutura dos municipios, com nivel l_:)_or_n e nlvel_ ,d_e criticidade regular, em 4 n|veI_ ,d_e criticidade “regular em 4
urbana apenas 2 municipios  com criticidade | municipios. Permanece o alto indice de | municipios. Permanece o alto indice
‘regular’. Alto indice de perdas em | perdas. de perdas.
(saneamento municipios com grande nuamero de
ambiental) P 9

habitantes.

Ha queda na proporcdo de efluente
doméstico coletado/efluente gerado,

Ha queda na proporcdo de efluente
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CENARIO TENDENCIAL — UGRHI 13 -TJ

Incerteza
critica

Curto - 2019

Médio — 2023

Longo - 2027

A projecdo da proporcdo de efluente
doméstico coletado/efluente  gerado
indica 4 municipios na classe “regular”,
os demais na classe “bom”.

Aumento do niumero de municipios com
sistema de tratamento de esgoto. Mas
falta investimento para se atingir a
universalizagdo. @ Com relagdo a
eficiéncia global na remocdo da carga
organica, 90% dos municipios
apresentam indices considerados "bom".

Todos os municipios elaboraram o Plano
Municipal de  Residuos  Sdlidos,
conforme exigéncia da legislagdo, mas
falta implementagdo de agbes para
reducdo, por meio do reuso e da
reciclagem. A falta de manejo dos
residuos sdlidos faz com que haja
aumento da geracdo a medida em que
aumenta a populacdo, provocando a
saturacao dos aterros existentes.

A coleta de residuos solidos segue em
direcdo a universalizacdo, porém muito
incipiente na recuperacdo e coleta de
materiais reciclaveis e na geracdo de
renda para catadores e cooperativas.
Cerca de 50% dos municipios com
aterros encerrados ou em vias de
encerramento, carecendo de maior

com 6 municipios na classe “regular”,
os outros “bom”.

Pouco investimento no tratamento de
efluentes reduz o numero de
municipios com criticidade considerada
“boa”, aumentando o numero de
criticidade “regular”. Proporcdo de
efluente tratado/efluente gerado
apresenta 3 municipios com criticidade
‘ruim”. Permanece a eficiéncia global
na remocdo da carga organica com
90% dos municipios apresentando
indices considerados "bom".

A existéncia dos Planos Municipais de
Residuos Sdélidos néo é suficiente para
o0 adequado manejo, levando a
necessidade de mais aterros para
disposicao dos residuos produzidos ou
a ampliagdo das plantas ja existentes.
Ha um pequeno aumento na
recuperacdo de materiais reciclaveis
indicando uma melhora no manejo dos
residuos sélidos.

Destinacdo final carece de maior
articulagdo das prefeituras para achar
alternativas consorciadas mais
adequadas e com investimentos mais
racionais e menos onerosos. Cerca de
65% dos municipios com aterros

doméstico coletado/efluente gerado,
com 6 municipios na classe “regular”,
os outros “bom”.

Pouco investimento no tratamento de
efluentes reduz o numero de
municipios com criticidade
considerada “boa”, aumentando o
numero de criticidade “regular”.
Proporgéo de efluente tratado/efluente
gerado apresenta 3 municipios com
criticidade  “ruim”.  Permanece a
eficiéncia global na remocédo da carga
organica com 90% dos municipios
apresentando indices considerados
"bom".

A existéncia dos Planos Municipais de
Residuos Sdélidos nao é suficiente para
0o adequado manejo, levando a
necessidade de mais aterros para
disposicao dos residuos produzidos ou
a ampliacdo das plantas ja existentes.
Ha avangcos pequenos, porém,
gradativos na  recuperagdo de
materiais reciclaveis indicando uma
melhora no manejo dos residuos
sélidos.

A coleta de residuos sélidos segue em
direcdo a universalizacdo, com
aumento gradativo na recuperacdo e
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CENARIO TENDENCIAL — UGRHI 13 -TJ

Incerteza o
" Curto - 2019 Médio — 2023 Longo - 2027
critica
articulacdo das prefeituras para achar | encerrados  ou em vias de | coleta de materiais reciclaveis e na
alternativas consorciadas mais | encerramento. geracdo de renda para catadores e

adequadas e com investimentos mais
racionais € menos onerosos.

Cerca de 40% dos municipios sem
Plano de Drenagem Urbana, o que
dificulta acdes assertivas e imediatas
frente ao histérico de enchentes, pois 0s
Planos normatizam, d&o direcdo e
norteiam o planejamento das acdes
necessarias para controle e gestédo
urbana.

Cerca de 25% dos municipios sem
Plano de Drenagem Urbana, o que
dificulta acbes assertivas e imediatas
frente ao histérico de enchentes, pois
os Planos normatizam, dao direcdo e
norteiam o planejamento das acgles
necessarias para controle e gestdo
urbana. A implantacao de
infraestruturas  de  macro  e/ou
microdrenagens garante o bem-estar
da populacdo e preservacdo da
qualidade ambiental das bacias
hidrogréficas.

cooperativas. Surgem 0s primeiros
consorcios para a destinacdo final
regionalizada. Cerca de 30% dos
municipios conseguiram regularizar a
situacdo da vida util dos aterros.

80% dos municipios elaboraram seus
Planos de Drenagem Urbana. Os
Planos normatizam, dao a direcao e
norteiam o planejamento das acgles
necessarias para controle e gestao
urbana. A implantacéo de
infraestruturas  de  macro  e/ou
microdrenagens garante o bem-estar
da populacdo e a preservacdo da
gualidade ambiental das bacias
hidrogréficas.

Tipo de gestao
dos recursos
hidricos

Aumento do envolvimento institucional
dos o6rgéos publicos em articulagdo com
a sociedade civil para a gestdo dos
recursos hidricos. No planejamento
verifica-se melhora no alinhamento entre
as acdes previstas pelo Plano de Bacias
e 0 que efetivamente é realizado nos
municipios. Sistematizacdo de acgles e
avaliacdo de sua efetivacdo a partir de
indicadores.

Aumento do envolvimento institucional
dos oOrgdos publicos em articulagéo
com a sociedade civil para a gestdo
dos recursos hidricos. No
planejamento verifica-se melhora no
alinhamento entre as agfes previstas
pelo Plano de Bacias e o0 que
efetivamente é realizado nos
municipios. Sistematizacdo de agles e
avaliacdo de sua efetivacéo a partir de
indicadores.

Aumento do envolvimento institucional
dos o6rgdos publicos em articulagdo
com a sociedade civil para a gestédo
dos recursos hidricos. No
planejamento verifica-se melhora no
alinhamento entre as acdes previstas
pelo Plano de Bacias e 0 que
efetivamente  é realizado nos
municipios. Sistematizacao de acdes e
avaliacdo de sua efetivacéo a partir de
indicadores.
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Volume de
investimentos
na
conservacgéo e
recuperacao
dos recursos
hidricos

Diminuicdo da destinacdo de recursos

publicos, sobretudo federais, para
investimento em saneamento impacta
aspectos ligados a qualidade e
guantidade dos recursos hidricos.

Resultados da cobranga pelo uso dos
recursos hidricos vem permitindo
melhoria no quadro de investimentos
na protecao dos recursos hidricos.

Resultados da cobranga pelo uso dos
recursos hidricos vem permitindo
melhoria no quadro de investimentos
na protecao dos recursos hidricos.
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7.2 Cenério Normativo

O cenario normativo apresenta caracteristicas bem positivas para a economia
mundial, com o padrdo de globalizacdo apoiado em conectividade maxima e
multilateralismo. Do ponto de vista da estrutura do poder politico e econdémico,
observa-se um equilibrio de forgcas, com compartilhamento de poder entre as
varias nacdes. Conflitos continuam existindo, porém de forma bem mais
amenizada. A diplomacia e a negociacdo sdo0 0s meios para solucionar as
disputas entre paises. Com a crise na Zona do Euro controlada e a China
experimentando um novo periodo de forte alta na sua economia, a atividade
econdmica mundial retomard um ritmo de crescimento préximo aos 5,5% a.a.,
como observado na década de 2000. Ainda, os paises emergentes ampliardo
suas economias a taxas anuais elevadas, refletindo diretamente na demanda por

commodities.

O Brasil insere-se na economia mundial de forma plena, com vantagens
comparativas potencializadas. A economia brasileira passara por uma tendéncia
de alta superior a experimentada na década de 2.000, crescendo a uma taxa
média proxima de 4% a.a.. A capacidade de investimento sera ampliada e
gargalos na infraestrutura de transporte serdo amenizados, diminuindo
sobremaneira o custo de producdo e aumentando a competitividade do Brasil no
cenario mundial. O aguecimento da economia interna e externa favorecera, além

da atividade primaria, o setor de transportes e servicos brasileiro.

Com os ajustes nas politicas fiscal e monetéria, a inflacdo seguird uma tendéncia
de estabilizacdo abaixo do centro da meta, alcancando uma taxa anual média de
3,5% (IPCA), o que contribuira para aumentar o poder de compra, sobretudo das
classes mais baixas (C, D, E), que correspondem aquelas que destinam os
maiores percentuais da renda para o consumo. Dentre a classe média, parte da
renda sera destinada para o consumo de supérfluos, contribuindo para a injecéao

de capital em outros setores da economia.
Verifica-se avancgos institucionais, com melhoria da qualidade da educacéo.

O longo ciclo de prosperidade no mundo e o aproveitamento das oportunidades
no cenario nacional, com eficiente politica macroecondémica, recuperacdo das

taxas de crescimento no pais, diminuicdo das desigualdades socio-regionais
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resultam em aumento dos investimentos na industria. Crescem os investimentos
em energias sustentaveis (edlica, solar), ainda que a matriz energética continue
dependente dos combustiveis fosseis no periodo cenarizado. O aumento das
preocupacdes com mudancas climaticas, com o meio ambiente e com povos e
populacbes originarias (indigenas e populacdes tradicionais) vinculam

financiamentos internacionais ao tratamento adequado e ético.

O aumento da arrecadacdo municipal, decorrente da estabilidade econdmica,
associado a ampla participacdo da sociedade nas questdes das cidades,
possibilita o estabelecimento de prioridades e atendimento de parte significativa
das demandas, com destinacdo de financiamento publico para recuperagédo e
para prevencao de situacdes adversas, como aquelas vinculadas a deterioracao
dos recursos hidricos. A analise dos efeitos sinérgicos cumulativos de complexos
de infraestrutura logistica e energética colocalizados (tempo/espaco) propicia que
medidas mitigadoras sejam tomadas a tempo, de modo que os impactos sobre 0s

recursos hidricos sejam, em grande parte, minimizados.

Na UGRHI 13 o aumento na demanda por commodities priméarias e de producéo
de energia, e consequentemente sua alta nos precos, intensificard a elevagédo na
taxa de crescimento da economia regional. Os setores sucroalcooleiro e

energético serdo os principais impulsionadores dessa alta.
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CENARIO NORMATIVO — UGRHI 13- TJ

incerteza Curto - 2019

Médio - 2023

Longo - 2027

critica

Grande crescimento econémico, porém,
com atencdo aos preceitos de
sustentabilidade e desenvolvimento
social e local. Industrializacdo em alta
com desenvolvimento de tecnologias
que racionalizam o uso de recursos
hidricos, mantendo a demanda em
patamar compativel com a oferta
hidrica.  Aumento da demanda por
etanol gera aumento da produtividade
do setor sucroalcooleiro e os avancos
em pesquisa tecnoldgica reduz as areas
produtivas permitindo conversdo de
grandes é&reas em floresta e em
producdo agroecologica em sistemas
Dinamica agroflorestais. Investimentos na matriz
Econbmica de transporte intermodal  (rodo-
ferroviario, hidroviario e dutoviario) com
ampliacdo do Gasoduto Brasil-Bolivia e
interligagdo da Hidrovia Tieté-Parana
com outros rios do Estado de Sao Paulo
e Minas Gerais.
A producdo de agua mineral cresce na
regido com boa parcela do mercado
ocupado por concessdes de exploragédo
por pequenas empresas nacionais
dividindo o mercado com as empresas
estrangeiras consolidadas no setor.
Prevaléncia de agroindustrias, nos
setores sucroalcooleiro e alimenticio,
indastrias  quimicas e metalurgia,
especialmente voltadas ao maquinério

Crescimento econdmico descentralizado
gera aumento da qualidade de vida em
todos o0s municipios da UGRHI,
aumentando os investimentos em polos
profissionais voltados a capacitacdo nos
setores econdmicos mais importantes da
regido. Os avancos tecnolodgicos nha
producdo sucroalcooleira viram destaque
e sado replicados em outras regides
aumentando a recuperagdo do solo e
conversao das florestas em outras regifes
do Estado e do pais.

Aumento da oferta de alimentos advindo
dos pequenos produtores familiares
adeptos dos programas de agricultura
organica e sintropica. Estado de S&o
Paulo se torna um hub do transporte
intermodal e gera mais recursos advindos
de impostos e prestacéo de servicos para
o setor. Cresce o0 transporte de cargas
gerais, absorvendo as multiplas
demandas da diversificada economia da
UGRHI

Diversificacdo das empresas no setor de
dgua mineral com diminuicdo da
participacdo das grandes empresas.
Prevaléncia de agroindustrias, nos setores
sucroalcooleiro e alimenticio, indUstrias
quimicas e metalurgia, especialmente
voltadas ao  maquinario  agricola.
Ampliacdo do polo tecnoldgico liderado
pelas universidades publicas.

Continuidade do crescimento
econdbmico descentralizado e
diversificado ampliando o PIB da
regido e propiciando investimentos
em recuperacao de plantas industriais
e estruturas do transporte intermodal
para incorporacdo de uso racional e
sustentavel de recursos hidricos e
demais matérias primas, bem como
sanar perdas nos SGA — Sistema de
Gestdo Ambiental) implantados como
meta de certificacbes de ambientais.
Melhoria continuada das taxas de
empregos e dos indices de qualidade
de vida. A maior dinamicidade no
mercado de commodities alavancara
0s investimentos na regido, o que se
dard em conjunto com medidas de
controle para o uso sustentavel dos
recursos hidricos, de modo a
racionalizar os diferentes usos.
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incerteza Curto - 2019

Médio - 2023

Longo - 2027

critica
agricola. Ampliacdo do polo tecnoldgico
liderado pelas universidades publicas.

A cobranca pelo uso da agua
proporciona alivio aos sistemas de
abastecimento, devido a um
ordenamento mais racional do uso.

O aumento dos investimentos no servico
proporcionara um aumento significativo
no tratamento de esgotos na UGRHI,
principalmente no caso de Bauru, com a
operagdo de um sistema de ETEs com
alta eficiéncia.

A adocdo de programas de educacgéo

Dindmica da . . H
ambiental, reuso de “aguas cinzas” e

infraestrutura | .. ” . . e
aguas negras” proporcionara alivio ao
urbana : o
sistema de esgotamento, possibilitando
(saneamento . . o
. investimentos no tratamento terciario de
ambiental)

esgotos.

Diminuicdo da geracdo de residuos
sélidos pela alteracdo do padrdo de
consumo; universalizacdo dos servicos
de coleta de residuos so6lidos com
investimentos em aumento significativo
da recuperacdo e coleta de materiais
reciclaveis e na geracdo de renda para
catadores e cooperativas.

Promocéao e disseminacdo da reducdo
do consumo, compostagem,

As acbes de protecdo, conservagdo e
recuperacdo dos  corpos hidricos
possibilitam uma economia no tratamento
de 4guas para abastecimento e permitem
que as concessiondrias invistam na
reducdo das perdas por meio da
manutencdo das tubulacbes, através de
loggers de ruidos e macromedidores, nos
municipios com indices “regulares e “ruim”
de perdas.

A reducdo de cerca de 20% dos residuos
destinados aos  aterros  sanitarios
contribuiu para o aumento da vida util das
plantas, bem como um investimento mais
racional no planejamento de novas
plantas, parte delas consorciadas.

Promocéo e disseminacédo da reducédo do
consumo, compostagem,
reaproveitamento, reciclagem junto a
populagdo torna-se uma realidade em
todos os municipios da UGRHI

As alternativas "n&o-convencionais" de
drenagem urbana e o reuso das aguas
pluviais como fonte alternativa de recurso
hidrico passaram a ser referéncia para
outras Bacias Hidrogréaficas e os projetos
considerados prioritarios para

A universalizacdo do abastecimento
de agua se torna realidade, e um ciclo
virtuoso de gestdo proporciona
investimentos para a reducdo do
namero de captacdes subterrdneas
em troca de captacdes superficiais,
objetivando a “poupancga hidrica” e,
portanto, maior sustentabilidade.

O aumento da malha amostral de
remediacdo de areas contaminadas
permite um acompanhamento sazonal
da qualidade dos corpos hidricos de
todas as sub-bacias e das reservas
explotaveis, possibilitando um
planejamento melhor das atividades
humanas que considere a depuracao
dos corpos hidricos.

Alguns municipios iniciam um sistema
de abatimento escalonado do IPTU
pela reducdo de residuos soélidos
urbanos gerados e destinados a
coleta e disposicdo em aterros
sanitarios. A reducao dos
investimentos foi redirecionada para
fortalecimento das organizagcbes de
catadores de materiais reciclaveis e
em Ecopontos de recebimento de
diversos materiais reaproveitaveis.
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Incerteza
critica Curto - 2019

Médio - 2023

Longo - 2027

reaproveitamento, reciclagem junto a
populagéo. Destinacéo final consorciada
reduzindo investimentos e aumentando
a efichcia e eficiéncia dos servigos
prestados.

As alternativas "ndo-convencionais" de
drenagem urbana como as superficies
permeaveis de pavimentagdo e
edificacdes e arruamentos e
urbanizagdo que favoregam a infiltragdo
e dispersdo da energia das &guas
pluviais (ao invés do escoamento
superficial concentrado) se tornam uma
realidade em parte dos municipios da
UGRHI. Dissemina-se por toda a
UGRHI o reuso das aguas pluviais.

funcionamento FEHIDRO.

As alternativas "n&o-convencionais"
de drenagem urbana e o reuso das
aguas pluviais como fonte alternativa
de recurso hidrico passaram a ser
referéncia para outras Bacias
Hidrograficas e 0s projetos
considerados prioritarios para
funcionamento FEHIDRO.

A estruturacéo da gestdo do Comité de
Bacias possibilita uma sinergia entre
planejamento e execucdo de acles
prioritarias elencadas nos Planos de
Bacia Hidrogréfica. A implementacéo de
indicadores e a sistematizacdo das
atividades  efetivamente  realizadas
permite maior conhecimento e poder de
articulacdo com usuéarios e poder
publico. Os projetos financiados estdo
em consonédncia com as acgles
prioritarias  previstas pelo  plano.
Aumento substancial no numero de
projetos iniciados e finalizados com
recursos do FEHIDRO e adequacéo dos

Tipo de
gestdo dos
recursos
hidricos

A gestdo organizada permite definir e
planejar estudos e pesquisar sobre temas
criticos como o aprofundamento sobre as
reservas explotaveis e vazdes de
referéncia para avaliar, de forma mais
contundente, a situagcdo dos recursos
hidricos da UGRHI.

Os projetos financiados estdo em
consonancia com as acfes prioritarias
previstas pelo plano. Aumento substancial
no numero de projetos iniciados e
finalizados.

Os projetos financiados estdo em
consonancia com as acodes prioritarias
previstas pelo plano.

Projetos iniciados e finalizados com
recursos do FEHIDRO e adequacao
dos Planos de Bacias tornam-se
definitivamente uma realidade na
UGRHI.
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Planos de Bacias tem se traduzido em
maiores aportes de recursos publicos.

Volume de
investimentos
na
conservacgéo e
recuperacao
dos recursos
hidricos

A otimizagéo promovida pela
implantacdo de politicas voltadas ao uso
racional dos Rhi permite uma melhor
alocacdo dos recursos na execucao de
programas voltados a atualizacao,
monitoramento e controle das outorgas,
assim como permite estudos de
planejamento de captagédo alternativa
para abastecimento publico.

Adequacdo dos Planos de Bacias e o
éxito de projetos propostos se traduziu em
maiores aportes de recursos financeiros
FEHIDRO e de outras fontes de
investimentos.

A UGRHI 13 conta com aporte maior
de recursos FEHIDRO e de outros

financiadores que estdo sendo
investidos em  recuperagdo de
mananciais, nascentes e

recomposicao de mata ciliar.
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7.3 Cenério Critico

O cenério critico apresenta o padrdo de globalizacdo caracterizado por
interrupcdo da conectividade até ha pouco existente, com aumento do
protecionismo das producfes locais. A fragilizacdo da Comunidade Europeia
provocara ampliagdo da crise na Zona do Euro, abrindo espaco para politicas
mais protecionistas na Europa Ocidental. A China enfrenta nova retracdo na sua
atividade econdmica e buscara ajustar sua produtividade a reducédo na demanda
global. A atividade dos paises emergentes também recuara, impactando ainda
mais a economia mundial, inclusive o mercado de petréleo, cujo balanco entre
oferta e demanda impulsionara os pregcos para baixo. Do ponto de vista da
estrutura do poder politico e econémico, observa-se o aumento do protagonismo
oriental, com forte lideranca do Bloco Asiatico. Evidencia-se a potencializacdo de
conflitos e acentuam-se discordancias entre varios paises, aumentando a

instabilidade mundial.

A instabilidade politca no mundo com interrupcdo dos fluxos econdmicos
inerentes a globalizacdo da economia implica em cenario nacional de estagnacao
econdbmica, aumento da pobreza e manutencdo de desigualdades regionais. A
reducdo na demanda por commodities provocara significativo impacto no PIB
brasileiro, de dificil recuperacdo. O Brasil tem baixa insercdo na economia
mundial, sem vantagens competitivas. A reducdo na atividade priméaria brasileira
afetara sobremaneira a capacidade de investimento, refletindo diretamente na
manutencdo de altos custos de producdo. Permanecem desigualdades
sociorregionais. A gestdo macroecondémica € ineficiente e ha o retorno de
problemas crénicos. As iniciativas governamentais para conter a inflagdo néo
surtirdo o efeito esperado e essa seguird numa taxa média anual superior ao
centro da meta, pressionando o poder de compra das familias, sobretudo das
classes mais baixas (C, D, E). Como consequéncia, a renda familiar ficara
comprometida com as necessidades mais fundamentais, como alimentacdo e
energia elétrica, prejudicando a destinacdo de recursos para melhorias na
qualidade de vida, como saude e educacdo, além de outros itens de menor
necessidade (ex.: vestuario, eletrodomeésticos). Estagnacdo e pobreza, sem

avancos institucionais e baixa qualidade da educacao.
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Baixa na arrecadagdo provoca conflitos quanto aos investimentos publicos.
Pressbes de setores econdmicos hegemonicos e falta de organizacdo e
participacdo popular levam ao direcionamento dos recursos para atividades que

pouco interessam ao bem comum.

O estudo e a andlise segregada dos projetos de licenciamento comprometem a
identificacdo e a devida mitigagdo dos impactos, gerando prejuizos ambientais e
sociais em escala regional. A falta de articulacdo entre os entes publicos das
diferentes esferas de poder e a existéncia de planos meramente formais tém
consequéncias danosas a qualidade dos recursos hidricos, comprometendo o

abastecimento publico.
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In(,:grteza Curto - 2019
critica

Médio - 2023

Longo - 2027

A esperada recuperagcdo econdémica nao
acontece e a recessdo tem efeitos
nefastos para a regiao.

A reducdo da atividade econbmica levara
a uma reducdo da demanda,
principalmente no caso do uso industrial,
devido a falta de investimento, que
acarretard& em uma redugdo na
arrecadacdo de impostos e uma maior
fragilidade nos servicos de concesséo,
controle e monitoramento das outorgas.
Dindmica A ‘“reprimarizacdo” continuada da
Econbmica economia impactara na atividade
agricola na regido, principalmente
relacionada a cana-de-aglUcar, o que
levard a episddios de estresse hidrico
nos corpos d’agua, principalmente nos
periodos de seca, impondo grande risco
aos aquiferos, devido a exploracao
descontrolada e intensificagdo da
irrigagdo, visando maior producdo. Os
efeitos serdo mais expressivos nos
municipios onde a disponibilidade per
capita € menor.

A retomada da industrializacdo acontece,
ainda que timidamente, com aumento da
demanda por recursos hidricos. Ha uma
demanda crescente por combustiveis
alternativos, como o etanol. Inicio de
investimentos na matriz de transporte
intermodal (rodoferroviario) com terminal
intermodal hidroviario e dutoviario.
Crescimento na producdo de agua
mineral, com maior entrada de empresas
estrangeiras no setor. Prevaléncia de
agroindustrias, nos setores
sucroalcooleiro e alimenticio, industrias
guimicas e metalurgia, especialmente
voltadas ao maquinario agricola.

Aumento do processo industrial,
sobretudo da inddstria
sucroalcooleira. Investimentos no

setor de transportes.

A falta de investimentos levara a niveis
cada vez menores de tratamento e

Dinamica da A )
eficiéncia dos sistemas de esgotamento,

Lnrfbrgﬁztrutura aproximando a realidade da UGRHI da
média brasileira, atingindo niveis timidos.

(saneamento Aumento da incidéncia de doencas de

ambiental) &

veiculagdo hidrica relacionadas a baixos
niveis de saneamento serdo mais

Havera aumento das perdas, devido a
corrosdo e  envelhecimento  dos
sistemas, além daquelas causadas por
captacao clandestina.

A demora para instalacdo de novas
ETAs e a prorrogacéao das obras leva a
um_ descompasso entre o crescimento

Constante falta de investimentos piora

a eficiéncia dos sistemas de
esgotamento,  equiparando-se a
média brasileira. Aumento da

incidéncia de doencas de veiculagéo
hidrica relacionadas a baixos niveis
de saneamento serdo mais comuns
na UGRHI, superlotando a
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comuns na UGRHI, superlotando a
infraestrutura de salde e diminuindo a
gqualidade de vida da populacgéo.

A alta carga organica remanescente
causard impacto aos ecossistemas
aguaticos, acarretando a eutrofizacdo e
mortandade da fauna nativa presente
nos corpos hidricos.

Geracao crescente de residuos solidos,
mesmo em momentos de crise
econdmica.

A baixa efetividade na gestdo dos
recursos hidricos aliados a baixos
investimentos leva a precarizagdo dos
servicos de coleta de residuos sélidos e
desestimulo a recuperagdo e coleta de
materiais reciclaveis, gerando ainda o
esfacelamento das organizagcbes e
cooperativas de catadores, aumentando
a pobreza e marginalizacéo da atividade.

Destinacao final precaria com plantas
inadequadas e em funcionamento apos
expirada a vida atil dos aterros pela
baixa efetividade de fiscalizacdo e
controle ambiental do 6rgao responsével.
Desinteresse dos municipios em buscar
solugdes conjuntas.

populacional e o de atendimento aos
Servigos.

Geracdo crescente de residuos sélidos
mesmo em momentos de crise
econdmica.

A baixa efetividade na gestdo dos
recursos hidricos aliados a baixos
investimentos leva a precarizacdo dos
servigcos de coleta de residuos sélidos e
desestimulo a recuperacdo e coleta de
materiais reciclaveis, gerando ainda o
esfacelamento das organizagcbes e
cooperativas de catadores, aumentando
a pobreza e marginalizagéo da atividade.

Destinacdo final precaria com plantas
inadequadas e em funcionamento apos
expirada a vida (til dos aterros pela
baixa efetividade de fiscalizacdo e
controle ambiental do 6rgéo responséavel.
Desinteresse dos municipios em buscar
solucdes conjuntas.

Pouca efetividade dos municipios que
elaboraram seus Planos de Drenagem
Urbana e desinteresse nos demais em
elabora-lo. Ac¢bBes emergenciais sem
planejamento adequado das acbes
necessarias para controle de enchentes
e inundacbes causa muitos danos

infraestrutura de salde ja deficiente e
diminuindo a qualidade de vida da
populacgéo.

A alta carga organica remanescente
causard impacto aos ecossistemas
aguaticos, acarretando a eutrofizacao
e mortandade da fauna nativa
presente nos corpos hidricos.

A falta de investimento no setor acaba
por sucatear as infraestruturas e o
aumento das perdas, devido a
corrosdao e envelhecimento dos
sistemas fragiliza ainda mais o
sistema de tratamento.

O desinteresse das concessionarias e
do poder publico nos investimentos
em saneamento torna ainda mais
morosa a

instalagdo de novas ETAs e ETEs
tornando 0s servigos incompativeis
com o0 crescimento populacional da
bacia.

A baixa efetividade na gestdo dos
recursos hidricos aliados a baixos
investimentos leva a precarizacdo dos
servigos de coleta de residuos soélidos
e desestimulo a recuperacao e coleta
de materiais reciclaveis, gerando
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In(,:grteza Curto - 2019
critica

Médio - 2023

Longo - 2027

Pouca efetividade dos municipios que
elaboraram seus Planos de Drenagem
Urbana e desinteresse nos demais em
elabora-lo. AcbBes emergenciais sem
planejamento adequado das acbes
necessarias para controle de enchentes
e inundacbes causa muitos danos
ambientais, sociais e econdmicos, além
de perdas de vidas.

ambientais, sociais e econdmicos, além
de perdas de vidas

ainda 0 esfacelamento das
organizagbes e cooperativas de
catadores, aumentando a pobreza e
marginalizacdo da atividade.

Destinacao final precaria com plantas
inadequadas e em funcionamento
apos expirada a vida util dos aterros
pela baixa efetividade de fiscalizagéo
e controle ambiental do 6rgédo
responsavel. Desinteresse dos
municipios em buscar solucdes
conjuntas.

Pouca efetividade dos municipios que
elaboraram seus Planos de
Drenagem Urbana e desinteresse nos
demais em elabora-lo. Aclbes
emergenciais sem  planejamento
adequado das agbes necessarias
para controle de enchentes e
inundagbes causa muitos danos
ambientais, sociais e econdmicos,
além de perdas de vidas.

Insuficiente envolvimento institucional
dos 6rgdos publicos para a gestdo dos
Tipo de recursos hidricos.

gestdo dos No planejamento, baixa articulagédo entre
recursos as acgOes previstas pelo Plano de Bacias
hidricos e 0 que efetivamente é realizado nos
municipios da UGRHI-13. Deficiente

sistematizacdo da realizacdo das acoes.

A implantacdo de instrumentos de
gestdo se dara de forma desigual entre
0S usuarios, proporcionando privilégios
para alguns em detrimento a outros, e
havera um descompasso cada vez maior
entre os direitos dos usuarios. A pressdo
e conflito pelo uso dos mananciais nao
contaminados aumentara, podendo

O enfraguecimento da atuacdo das
instituicbes gestoras de recursos
hidricos levara a um
desconhecimento  dos  aspectos
hidrol6gicos, como vazdes de
referéncia e reservas explotaveis, o
que implicara em um descontrole
sobre as captacdes e abrirA mais
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CENARIO CRITICO = UGRHI 13 -TJ

Incerteza
critica

Curto - 2019

Médio - 2023

Longo - 2027

Falta de indicadores para efetiva
avaliagdo da efetivacdo das acgoes.

gerar conflitos de uso entre 0s usuarios.

espaco a captacdes clandestinas.

A malha amostral de qualidade das
aguas ndo permitira acompanhar as
alteracBes antropicas na UGRHI,
aumentando o risco de contaminacdo
e poluicdo dos corpos superficiais e
subterrdneos, e ocasionando também
0 comprometimento dos sistemas de
tratamento de &gua e esgoto dos
municipios.

Volume de
investimentos
na
conservacéo
e

recuperacao
dos recursos
hidricos

A parca destinacdo de recursos federais
e estaduais impede investimento na
protecdo dos recursos hidricos, gerando
piora na qualidade e quantidade de
recursos.

A falta de investimento causara
problemas de abastecimento, levando a
episodio mais frequentes de
racionamento.

A falta de investimento causara
problemas de abastecimento, levando
a episédio mais frequentes de
racionamento. A  reducdo na
arrecadacdo publica impactara na
baixa efetividade dos sistemas de
tratamento, o que podera levar a
episodios de epidemias e intoxicagéo
aguda e crdnica dos usuarios.
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8 GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS DA UGRHI
8.1 Outorga

Situagcdo atual da outorga na UGRHI como um instrumento de gestdo dos

recursos hidricos.

Como instrumento fundamental para a gestdo de recursos hidricos, a outorga
pode ser caracterizada através de aspectos técnicos, legais e econémicos. Uma
vez que envolve caracteristicas legais e econdmicas, para possibilitar o uso
racional dos recursos hidricos, a implementacdo do instrumento depende de
como se da a articulagao entre as entidades componentes do Sistema de Gestao
de Recursos Hidricos em diferentes escalas.

No caso, a divisdo dos corpos hidricos em Unidades de Gerenciamento (UGRHI)
no estado de Sado Paulo visa diferenciar, a partir das bacias hidrograficas,
instituicbes e procedimentos responsaveis pela sua gestdo descentralizada.
Dessa forma, apesar da Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei n°® 9.433/97)
considerar a bacia hidrografica como unidade territorial, o Plano Estadual de
Recursos Hidricos — PERH estabelece a divisdo em unidades hidrograficas “com
dimensbGes e caracteristicas que permitam e justifijuem o gerenciamento
descentralizado dos recursos hidricos” (art.20 da Lei Estadual n° 7.663, de
30/12/1991).

Do ponto de vista técnico, a outorga deve dispor de um sistema de priorizacao de
uso, de uma abordagem regional voltada as condi¢cdes quantitativas e qualitativas
do corpo hidrico (como a disponibilidade e a capacidade de recarga de aquiferos),
assim como de acdes conjuntas, quando for o caso de haver interacdo entre
diferentes unidades hidricas. Para avaliar a outorga, € necessario conhecer a
guantidade e qualidade de recurso disponivel, os diferentes tipos de demanda e
pressao existentes, a sua forma de utilizacdo atual e a quantidade e qualidade da
agua devolvida aos corpos hidricos.

A base legal deve prever o controle na utlizacdo dos recursos hidricos,
possibilitando o regramento de sua utilizacdo através de objetivos, além de
incentivos e sancdes relacionados. Assim, a outorga deve prever o controle na

guantidade de agua a ser retirada e consumida, carga a ser lancada de volta aos
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corpos hidricos e sua respectiva qualidade, além de dispor de uma orientagédo

relativa as metas estabelecidas para os corpos d’agua pelo poder publico.

Como instrumentos que compdem a base legal da outorga estdo dispositivos
estaduais anteriores ao mais recente marco federal advindo da Lei de Aguas (Lei
n° 9.433/97), como sua previsdo na Politica Estadual de Recursos Hidricos (Lei n®
7.663/91), que estabelece o Plano de Bacia Hidrogréfica — PBH como instrumento
para definir diretrizes e critérios gerais orientativos para a concessado de outorga
de direito de uso dos recursos hidricos ou de interferéncia em corpos d'agua,
sendo o0 mesmo revisado periodicamente (atualmente em atualizagdo para o
quadriénio 2016-2019).

Entretanto, € em 1996 que a regulamentacdo da outorga entra em vigor pelo
Decreto n° 41.258/96, dispondo sobre as modalidades previstas de uso e
lancamento de efluentes, além de obrigacdes e restricdes, prazos de validade,
san¢bes e penalidades visando a racionalizacdo através do Departamento de
Aguas e Energia Elétrica — DAEE como instituicdo responsavel. Por sua vez, o
DAEE emite, ainda em 1996, a Portaria n°® 717/96, que visa disciplinar o
instrumento, prevendo normas para a conservagao do recurso hidrico outorgado,
além de fixar prazo de até 5 anos para autorizacdes a usuarios privados e 10
anos para concessofes publicas. Segundo o Decreto, o instrumento € conceituado

como.

“Artigo 1.° - Outorga é o ato pelo qual o Departamento de Aguas e
Energia Elétrica - DAEE defere:

| - a implantacdo de qualquer empreendimento que possa demandar a

utilizacédo de recursos hidricos, superficiais ou subterraneos;

Il - a execucdo de obras ou servicos que possa alterar o regime, a

guantidade e a qualidade desses mesmos recursos;
lll - a execucao de obras para extracdo de iguais subterraneas;

IV - a derivacdo de agua do seu curso ou depdsito, superficial ou

subterraneo;

V - o langamento de efluentes nos corpos d'agua.”
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A relacéo entre a Outorga e o Plano de Bacias se faz presente no Art. 8° do
referido Decreto, em que estudos de planejamento regional de recursos hidricos
que indiguem a necessidade de revisdo das outorgas, seus prazos estabelecidos

ou sua revogacao podem ser feitos a qualquer tempo pelo DAEE.

Além destes dispositivos, outras regulamentagdes relativas a outorga de pocos
aparecem na Resolugdo CRH n° 52/05, especificamente sobre normas
complementares para o uso de aguas subterraneas e restricbes de uso e a
Resolucdo SMA/SERHS/SES n° 3/06, voltada ao controle e vigilancia do uso
coletivo de mananciais subterrdneos. Tais disposi¢cdes entram em vigor no
contexto do adensamento da ocupacdo do solo paulista, o que leva a uma
demanda maior pela captacdo de agua subterranea e respectivamente o potencial

poluidor as aguas subterraneas e o rebaixamento dos niveis dos aquiferos.

Situacao da Outorga na URGHI 13

A andlise dos dados referentes a outorga se deu pela informacéo disponivel pelo
CRH, que indica como principal fonte de captacdo a de origem subterranea,
representando cerca de 2/3 do total para a UGRHI, como se observa na Figura
73.

Figura 73 - P.03-C e D - Proporcao de captacdes de dgua superficial e subterranea em relacéo ao
total (%) — UGRHI 13.
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Fonte: Relatério de Situacdo 2016, em elaboracdo (COMITE DA BACIA
HIDROGRAFICA DO TIETE-JACARE, 2016).

A analise temporal indica decréscimo de cerca de 5% da demanda hidrica, seja
por captacdes superficiais ou subterraneas, para o periodo entre 2014 e 2015. Tal
mudanca ocorreu principalmente pela diminuicdo de vazdo outorgada para
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captacoes superficiais, com valores de 13,48m3/s em 2014 e 12,98m3/s em 2015,
uma reducdo de 0,5m3/s no periodo de um ano, como pode-se observar nas

Figuras 74 e 75, a seguir.

Figura 74 - E.07-C - Demanda superficial em relacdo a vazdo minima superficial (%) — UGRHI 13.
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Fonte: Relatério de Situagdo 2016, em elaboragdo (COMITE DA BACIA
HIDROGRAFICA DO TIETE-JACARE, 2016).

Figura 75 - R.05-B - Vazéo total outorgada para captagdes superficiais e subterraneas (m3/s), por
ano — UGRHI 13.
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Fonte: Relatério de Situagdo 2016, em elaboragdo (COMITE DA BACIA
HIDROGRAFICA DO TIETE-JACARE, 2016).

Apesar da diminuicdo da demanda, no mesmo periodo houve um aumento na
concentracdo média de outorgas na bacia para os dois tipos de captacao, subindo
de 115,2 outorgas para cada mil km? em 2014 para 115,5 em 2015, no caso de
pocos, e de 49,5 para 51,4 para superficiais. Outro dado que aponta para tal
disparidade esta no nimero de outorgas para outras interferéncias em cursos
d’agua, que subiu de 467 para 496 no periodo, podendo ser observado nas

Figuras 76 e 77, a seguir.
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Figura 76 - P.03-A e P.03-B - Captacao superficial e subterranea em relagéo a area total da bacia

(n° outorgas/ 1000 km?3) — UGRHI 13.
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Fonte: Relatorio de Situagdo 2016, em elaboragdo (COMITE DA BACIA
HIDROGRAFICA DO TIETE-JACARE, 2016).

Figura 77 - R.05-D - Outorgas para outras interferéncias em cursos d’agua (n°) — UGRHI 13.
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Fonte: Relatério de Situagdo 2016, em elaboragdo (COMITE DA BACIA
HIDROGRAFICA DO TIETE-JACARE, 2016).

Tomando-se a andlise espacial, a relacdo entre a demanda superficial e a Q7,10
destacam-se como maiores utilizadores os municipios de Nova Europa (99,63%),
Boa Esperanca do Sul (76,00%) e Igaracu do Tieté (76,00%), em que a vazao
total outorgada correspondente € de 2,48m3/s, ou 19,10% do total para captacées
superficiais, sendo importante a atualizacdo do cadastro e fiscalizacdo da
captacdo superficial no municipio de Nova Europa, devido ao valor préximo a

vazao minima exigida.

Como principais usuarios municipais encontram-se as agroindustrias,
principalmente usinas de processamento de cana-de-agucar, como a “Raizen
Energia S.A” em Barra Bonita (com captacao superficial aproximada de 4,15m?/s)

a “Usina Santa Fé de Acucar e Alcool” em Nova Europa (0,54m3%s) e a

209



Plano da Bacia Hidrografica Tieté-Jacaré: relatério Il Gestédo dos Recursos Hidricos da UGRHI

“‘Acucareira Zillo Lorenzetti S.A”” em Macatuba (0,46m3s), além do
processamento de sucos em Boa Esperanca do Sul (1,21m3/s). O destague aos
usuarios rurais se da pela utilizacdo da agua para irrigacdo, onde o municipio de
Boa Esperanca do Sul sofre forte influéncia, aléem de Gavido Peixoto e
Araraguara, se destacando devido ao cultivo de Citrus, haja vista a necessidade
de irrigacdo de culturas, que ocorre justamente no periodo mais seco do ano,

aumentando o déficit na bacia nestes periodos (TUNDISI et. al., 2008).

Quando por sua vez € comparada a demanda subterranea em relacdo as
reservas explotaveis, o quadro é mais critico, onde alguns municipios encontram-
se na situagdo de déficit hidrico, como no caso de Bauru (163,39%), Gavido
Peixoto (166,06%), Araraquara (140,40%) e Bariri (101,58%), sendo preocupante

também a situacdo do municipio de Pederneiras (92,05%).

Os principais usuarios desta categoria ndo dispdem de grandes volumes de
exploracdo, como no caso de captacdes superficiais, mas € comum a maior
utilizacdo pelas agroindustrias, a exemplo da “Sucocitrico Cutrale LTDA” em
Gaviao Peixoto (com uso aproximado de 0,27m?3/s), a “Lwarcel Celulose LTDA”
em Lencgois Paulista (0,2m?3/s) e a “Ajinomoto do Brasil Ind. e Com. de Alimentos
LTDA” em Pederneiras (0,18m?3/s), sendo destacada a contribuicdo deste ultimo a
aproximacédo do limite da reserva explotavel no municipio. Para o municipio de
Araraquara é destacada a utilizacdo para abastecimento publico, com uso
aproximado de 0,28m3/s, que em conjunto com o uso industrial e do agronegdcio
aumentam a pressao pelo consumo de agua subterranea, que ja se encontra em
déficit.

Em virtude disto, estudos devem ser realizados para identificar com maior
precisao o nivel de exploracdo do aquifero e possibilitar a gestao racional entre os
usuarios, em que o conjunto diversificado de usos na bacia do Tieté-Jacaré
contribui para o aumento das vulnerabilidades da bacia hidrografica, como
apontado em Tundisi et. al. (2008).

Dessa forma, recomenda-se que, para tais municipios, sejam realizados estudos
sobre a capacidade e a qualidade das reservas explotaveis. A realizacdo do
estudo hidrogeologico do municipio de Bauru, apesar de dissertar sobre a
contaminacdo por nitrato e encontrar-se em situacdo de déficit em relagdo as
reservas, foi apresentado a especialistas que se posicionaram pela falta de
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necessidade momentanea de criar uma area de restricdo, seja para aspectos
qualitativos ou quantitativos (Evento “Aguas Subterraneas no Estado de Sao
Paulo: diretrizes para utilizagdo, manutencédo e controle” ocorrido em 26 de
outubro de 2016).

Ainda, o aumento da demanda no setor sucroalcooleiro na regido nos ultimos
anos (COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA DO TIETE-JACARE, 2015) pode ser
refletido de forma indireta na irrigacdo, uma vez que o subproduto das usinas € a
vinhaca, que pode ser utilizada na sua fertirrigacdo. Neste caso, ressalta-se a
importancia da adocdo dos procedimentos estabelecidos na Norma Técnica
CETESB P 4.231/05, além de levantamento regional sobre a frequéncia e uso da
técnica para verificar se ha uso significativo de recurso hidrico, além de alteracdo
na qualidade dos solos e corpos hidricos nas areas de aplicacdo. A

espacializacdo da quantidade de outorgas estaduais na area da UGRHI é
apresentada na Figura 78.

Figura 78 - Concentragéo de captacfes estaduais na UGRHI (m3/s).
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Outro mecanismo econdmico importante que tem reflexo na outorga é a
instituicdo da cobranca pelo uso da agua, iniciada na UGRHI em agosto de 2016.
Com o inicio da cobranca realizada de acordo com o valor nominal requerido,
usuarios estdo buscando a alteracdo dos valores outorgados, justificando que seu
uso real € menor daquele requerido, o que pode ser indicativo da diminuicdo da
demanda ocorrida no periodo 2014-15. A instituicAo deste mecanismo pode
auxiliar também na atualizacdo e renovacdo de pocos, além de viabilizar maior

racionalizacdo no uso dos recursos hidricos subterraneos.

Diretrizes e critérios gerais orientativos para subsidiar a implementacdo da
outorga de direito de uso dos recursos hidricos ou de interferéncia em corpos
d'agua na UGRHI.

Face a esta situacdo e, tendo em vista os aspectos técnicos e legais para a
implementagdo da outorga como instrumento de gestdo de recursos hidricos,

recomenda-se:

a) A consideracdo de medidas de restricAo para a captacdo de agua
subterranea, especialmente no municipio de Bauru, tendo como
orientacdo outras normas vigentes em municipios paulistas, como
deliberagdo CRH n° 165/2014, a portaria DAEE n° 1.066/2015 e a
Resolucao Conjunta ANA-DAEE n° 50/2015;

b) A atualizacdo do cadastro dos usuarios de recursos hidricos que, em
conjunto com a fiscalizagéo, pode auxiliar na verificacdo de alteracao na
qualidade da agua no aquifero, tendo como exemplo o municipio de

Bauru, onde o aumento do teor de nitrato provém de pocos contaminados;

c) Realizacdo de estudos sobre o uso de aguas subterrdneas para a

irrigacédo e fertirrigacao, principalmente nos periodos de seca;

d) Integragao dos planos diretores municipais e o0 mecanismo de outorga, de
forma a possibilitar uma maior oferta e racionalizacdo dos usos multiplos,
buscando o melhor ordenamento do uso do solo e a reducdo no despejo
de residuos nos corpos hidricos (PERES; SILVA, 2012);

e) Acdes de fiscalizacdo para verificar irregularidades dos usuarios, assim
como a existéncia de captacbes ndo cadastradas. O mecanismo de

cobranca recentemente instituido pode auxiliar a fiscalizacao,
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possibilitando o conhecimento mais aprofundado sobre a utilizacdo real
dos recursos hidricos;

f) Definicdo de critérios especificos para incorporar nos pareceres técnicos
de outorga aos usuarios, de acordo com a atividade principal instalada no
municipio;

g) Realizar atividades de monitoramento dos niveis dos aquiferos e da
qualidade das suas aguas, devido a sua importancia para o
abastecimento e também pela possibilidade de contaminacédo (Relatério
de Situagéo, 2015);

h) Investir em acdes para cadastramento e outorga na zona rural;

i) Incentivar programas de reuso da agua, de reducéo de perdas no sistema

e de captacdo de aguas pluviais.

8.2 Licenciamento Ambiental

Situacdo atual do Licenciamento na UGRHI, como um instrumento de gestéo

dos recursos hidricos.

O licenciamento ambiental, como instrumento previsto na Politica Nacional de
Meio Ambiente - PNMA (Lei n® 6.938/81) tem como objetivo o controle ambiental
prévio das atividades poluidoras, degradadoras e que se utilizem de recursos
naturais. A conducédo de um processo de licenciamento ambiental visa prevenir
impactos ambientais de atividades ou empreendimentos através de mitigacao,
melhoria e recuperacao da qualidade ambiental do meio, através de um processo
administrativo em até trés fases, onde cada fase do projeto esta sujeita a uma

licenca, no caso Licenca Prévia - LP, de Instalacdo - LI e de Operacéo - LO.

Uma vez que possui a finalidade de determinar condi¢cdes para a execucao do
projeto, o licenciamento vincula-se a outro instrumento da PNMA, a Avaliacao de
Impacto Ambiental - AIA, que busca determina-la através de estudos
multidisciplinares e consultas & sociedade afetada. E, portanto, através da AIA

que as medidas para prevencdo, mitigacdo e compensacao serdo estabelecidas
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para que sejam incorporadas ao licenciamento através de condicionantes

ambientais.

Outro diploma legal importante € a Resolucdo CONAMA n° 237/97, que deixa sob
competéncia do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis — IBAMA, 6rgdo executor do Sistema Nacional do Meio Ambiente —
SISNAMA, e discrimina quais empreendimentos s&o sujeitos ao licenciamento
ambiental, além de estabelecer os procedimentos e particularidades dos
processos. E importante destacar também que existem normas particulares para
algumas atividades e empreendimentos e que o IBAMA pode delegar sua
competéncia aos Orgdos Estaduais de Meio Ambiente (OEMA) ou ainda aos
orgaos municipais, conforme definido na PNMA. Em Sao Paulo, os procedimentos
para a execucdo do licenciamento estdo dispostos na Resolucdo SMA n° 49/14,
enquanto o Decreto Estadual n°® 47.400/02 estabelece prazos de validade das

licengas, assim como da analise do processo de licenciamento.

Como aspecto comum a outorga, o sistema de licenciamento é descentralizado,
onde a atuacdo dos oOrgdos ambientais pode ocorrer de forma supletiva ou
subsidiaria (Lei Complementar n° 140/11), o que possibilita uma gestdo
flexibilizada e &gil, além de facilitar a inovacdo de procedimentos. Outro aspecto
importante do corpo legal € o da transparéncia, que obriga os 6érgdos publicos
ambientais a divulgarem informacBes sobre a qualidade ambiental dos
ecossistemas (Lei n° 10.650/03), levando os diversos 6érgaos competentes a
atuarem em conjunto na elaboracéo e disponibilizacdo de informagdes ambientais

aos cidadaos.

No que diz respeito aos licenciamentos ambientais que demandam outorga de
uso das aguas em Sao Paulo, a Resolucdo conjunta SMA/SERHS n° 01/05 visa
estabelecer procedimentos para a integracdo do mecanismo de outorga e o
licenciamento, onde o0s responsaveis pela atividade ou empreendimento
potencialmente poluidor deverdo apresentar a emissdo da outorga de implantacéo
como pré-requisito a emissdo da LP, assim como para a outorga de uso é
necessario apresentar a LI ao DAEE, sendo por sua vez essa outorga necessaria
para emissao da LO, o que implica em uma integracdao dos dois instrumentos. A
resolucdo também determina que para a emissdo da outorga, o requerente deve

demonstrar, quando necessario, autorizagdo para supressao de vegetacdo ou
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intervencdo em areas especialmente protegidas, as quais sdo emitidas pelo érgao
licenciador, e quando incidir sobre Unidade de Conservagédo (conforme Lei n°
9.985/00), cabendo oitiva do seu Orgao gestor; no Estado de Sao Paulo estas
competéncias cabem, respectivamente, a Companhia Ambiental do Estado de
Sao Paulo — CETESB e, em geral, a Fundacéo para a Conservagao e a Producao
Florestal do Estado de Sao Paulo — Fundagao Florestal.

E importante destacar, também, os esforcos para a consolidacéo das informacdes
a respeito da qualidade das aguas brasileiras, que se da pelo Programa Nacional
de Avaliacdo da Qualidade das Aguas — PNQA, sob responsabilidade da ANA,
para ampliar o conhecimento sobre a qualidade das aguas superficiais, orientar a
elaboracdo de politicas publicas em corpos d'agua e contribuir para a gestao
sustentavel dos recursos hidricos. O programa busca incorporar dados de uma
rede nacional de monitoramento sob guarda dos O6rgdos ambientais nos trés
niveis, mas ndo somente disponibilizando os dados, como também avaliacbes
relativas aos mesmos para serem utilizados pela sociedade, de modo que esta

tenha condicdes de exigir melhorias na gestado das aguas.

Situacao na UGRHI

Como esclarecido anteriormente, em Sao Paulo a competéncia do licenciamento
ambiental é atribuida a CETESB, a qual possui em seu organograma, dentre
outras estruturas, duas Diretorias que conduzem o licenciamento ambiental: 1)
Diretoria de Avaliagdo de Impacto Ambiental — Diretoria I; e, 2) Diretoria de
Controle e Licenciamento Ambiental — Diretoria C, a qual possui uma estrutura
descentralizada, na forma de Agéncias Ambientais Regionais (ha 3 Agéncias

Ambientais com atuacdo na URGHI 13: Araraquara, Bauru e Sado Carlos).

Os empreendimentos que se situam em areas urbanas e utilizadores de servigos
de agua e esgoto passam por um rito de licenciamento diferenciado através do
Memorial de Caracterizacdo de Empreendimento (MCE), sem a necessidade de
avaliacdo de impacto ambiental para sua regularizagéo. O licenciamento desses

empreendimentos vincula-se a Diretoria C.

Para os outros empreendimentos, o rito pode ser dividido em outras 3

possibilidades: 1) através de Relatério Ambiental Preliminar (RAP), para impacto
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2) através do processo tradicional por emissdo de Termo de

Referéncia; ou ainda, 3) quando ndo se sabe a magnitude e significancia dos

impactos (ALMEIDA, 2013). O processo de licenciamento pode ser observado na

Figura 79.

Figura 79 - Desenho esquematico dos fluxos do licenciamento ambiental.
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Fonte: Almeida, 2013.

A descrigao do processo e licenciamento, conforme ilustrado na Figura 79, segue

abaixo:

Estudo Ambiental Simplificado (EAS): documento técnico

informagdes que permitem analisar

com
e avaliar as consequéncias
ambientais de atividades e empreendimentos considerados de impactos

ambientais muito pequenos e nao significativos;

Relatorio Ambiental Preliminar (RAP): Estudos técnicos e cientificos
elaborados por equipe multidisciplinar para oferecer instrumentos para a

analise da viabilidade ambiental do empreendimento ou atividade;

Plano de Trabalho (PT): Diagnéstico simplificado da area de influéncia do

projeto e compilacdo de informacBes ambientais consideradas

significativas pelo empreendedor;

Termo de Referéncia (TR): Apresentacdo, pelo érgdo ambiental (IBAMA,
CETESB ou Orgéo licenciador competente), das questdes ambientais
fundamentais a serem abordadas no Estudo de Impacto Ambiental e
Relatdrio de Impacto Ambiental (EIA/RIMA);

216



Plano da Bacia Hidrografica Tieté-Jacaré: relatério Il Gestédo dos Recursos Hidricos da UGRHI

e EIA/RIMA: Estudos multidisciplinares desenvolvidos com vistas a
apresentar os principais impactos ambientais, assim como medidas
mitigadoras e compensatérias e mecanismos de monitoramento e

acompanhamento;

e Andlise Técnica: Apresentacdo do EIA/RIMA a entidades ambientais para
manifestagdo, como ao Comité de Bacia, o DAEE, a CBRN
(Coordenadoria de Biodiversidade e Recursos Naturais), entre outros,
deixando mais robusta a analise técnica, quando o o6rgao licenciador
revisa e verifica se os itens relacionados no TR foram contemplados; caso

contrério, solicitam informacfes complementares;

e Participacdo Publica: Através de manifestacdes e de audiéncia publica,
realizada pelo CONSEMA, a sociedade é convidada a se posicionar
quanto a decisdo de implantacdo do empreendimento, podendo
demandar condicionantes para o licenciamento do empreendimento. A
Deliberagdo CONSEMA n° 50/1992 regula sobre o funcionamento das

audiéncias;

e Decisdo: O parecer final da Diretoria de Avaliacdo de Impacto Ambiental
(Diretoria 1) e as contribuicbes da audiéncia publica sdo levados ao
CONSEMA para decidir sobre a viabilidade do empreendimento e, no
caso de aprovacdo, a CETESB concede a Licenca Prévia;

e Emissdo de LP, LI e LO: Conforme o cumprimento das condicionantes, a

instalacéo e o funcionamento do empreendimento sdo regularizados.

Além do licenciamento estadual, hd também o licenciamento federal, realizado
pelo IBAMA, e o licenciamento municipal, realizado pelo 6érgdo ambiental
municipal integrante do SISNAMA. No Caso da UGRHI 13, apenas o municipio de
Araraquara dispde da autoridade para emissao de licencas ambientais, conforme
Deliberacdo CONSEMA n° 01/2014, para empreendimentos em area urbanizada e

com até 2.500mz.
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Incompatibilidades nos sistemas de licenciamento estadual versus

municipal.

Conforme esclarecido anteriormente, na UGRHI 13 apenas o municipio de
Araraguara possui competéncia para realizar licenciamento ambiental de

empreendimentos considerados de baixo impacto ambiental.

Apés andlise dos procedimentos adotados pelo érgdo estadual e pelo municipal,

concluiu-se ndo haver incompatibilidades entre os mesmos.

Licencas emitidas para os empreendimentos sujeitos a analise de impacto
ambiental e Autos de Infracao.

O levantamento sobre as licencas emitidas na UGRHI utilizou-se de fonte de
dados secundaria, através das informagdes disponiveis no site da CETESB''. Os
dados disponibilizados referem-se ao periodo entre janeiro de 2013 e setembro
de 2016, onde foram selecionados os empreendimentos instalados ou previstos
nos municipios desta UGRHI. O tratamento dos dados se deu pela leitura
individual das licencas, através da consulta de autenticidade de acordo com o
ndmero correspondente no Sistema de Licenciamento Ambiental’® do érgéo,

sendo reconhecidas as licencas consideradas validas.

Em um segundo momento foram consultadas individualmente as licencas de
forma a obter o ramo de atividade do empreendimento, a UGRHI a qual
pertencem e seu periodo de validade. Neste momento foram desconsiderados 0s
empreendimentos que ndo se situavam na UGRHI 13 ou aos quais nao foi
possivel acesso ao documento de licenca. Para a sistematizacdo dos dados, foi
estabelecido o critério de considerar os empreendimentos submetidos a um
processo de avaliagdo ambiental no periodo, sendo selecionados aqueles que
foram instalados (ocorréncia de ao menos LI e LO sob a mesma raz&o social e
endereco) ou tiveram renovacao de licenga (ocorréncia de ao menos duas LO sob

a mesma razdo social e endereco em periodos coerentes com a validade das

o Disponivel  em: http://www.cetesb.sp.gov.br/servicos/documentos-emitidos/licencas-

concedidas/. Acesso em: 19/10/2016.

18 Disponivel em: https://silis.cetesb.sp.gov.br/conaut.php. Acesso em 19/10/2016.
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mesmas) e ainda aqueles atualmente previstos (LP valida) ou em instalacdo (LI
vélida). Os resultados da andlise serdo descritos a seguir.

Entre janeiro de 2013 e setembro de 2016, a CETESB emitiu 3.732 licencas nos
34 municipios que compdem a UGRHI 13, sendo o municipio de Sao Carlos o que
mais teve emisséo das licencas dos 3 tipos, totalizando 675 licencas emitidas e
385 validas para o periodo, seguido de Araraquara, com 470 e Bauru, com 457.
Nota-se que Bauru possuia 97,23% de licencas validas, ao passo que
Araraquara, apenas 57,03%. Tal diferenca pode ser creditada ao fato da

competéncia municipal para o licenciamento atribuida a Araraquara.

Como municipios com o0 maior aumento relativo de empreendimentos com
emissao de LP no periodo na esfera estadual estao Itirapina e Sdo Manuel (19%),
seguido de Ibaté (18%), Tabatinga e Trabiju (17%), onde alguns destes
municipios possuem poucos empreendimentos licenciados, o que também ocorre
para o caso de LI, onde Gaviao Peixoto tem a maior frequéncia relativa (26%),

seguido de Ribeirdo Bonito e Sdo Manuel (21%).

No que diz respeito a licencas validas, a comparacao entre a emissao relativa de
licencas levou em consideracdo o numero de empreendimentos previstos ou em
instalacdo, sendo destacados os municipios de Lencdis Paulista e Bariri, ambos
com 4 empreendimentos previstos, representando 5% e 2% em relacdo ao total,
onde as maiores frequéncias relativas sdo para Nova Europa (14%), Itaju (8%),
Ribeirdo Bonito (7%) e lgaracu do Tieté (6%), relacionados a LP valida para 1
empreendimento. Para empreendimentos com LI valida, destacam-se S&o
Manuel, com 4 empreendimentos em instalacéo (representando 10% das licencas
validas), além de Torrinha e Macatuba, com instalacdo de 3 empreendimentos
(com 15% e 11% do total, respectivamente). Os municipios de Trabiju, Gavido
Peixoto e Mineiros do Tieté, apesar da representatividade, possuem poucos
empreendimentos no total, onde o Unico empreendimento em instalacao
representa 20%, 14% e 9% das licencas validas, respectivamente. A Tabela 76

apresenta os dados analisados:
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Tabela 76 - Frequéncia de licencas emitidas e licencas validas (LP, LI e LO) por municipio da
UGRHI 13, conforme dados disponibilizados no sitio eletronico da CETESB™.

Licencas Emitidas Licencas Validas
Municipios Total LP LI LO
Agudos 103 14 13 69 7 60 3 1 56
| Araraquara | 470 46 47 348 29 260 4 6 250
Arealva 25 2 2 16 5 15 - - 15

(O Areiopolis Y| 8 - - 8 : 8 - - 8
Bariri 129 15 12 96 6 87 4 3 80
" BaraBonita | 116 12 14 82 8 63 - 2 61
Bauru 457 40 39 361 17 300 8 4 288
'BoaEsperancadoSull 35 4 4 24 3 24 1 1 22
Bocaina 187 20 22 145 - 105 - 5 100
' Boracéia | 14 1 1 11 1 10 - - 10
Borebi 7 1 1 5 = 5 = | = 5
" Brotas | 69 7 8 50 4 24 - 1 23
Dois Cérregos 99 16 16 62 5 43 1 - 42
O DouradoN 24 - 2 2 1 15 - - 15
Gaviao Peixoto 31 5 8 17 1 7 -1 6
" lacanga | 52 4 4 37 7 22 - |-
Ibaté 83 15 13 49 6 39 1 1 37

" bitinga | 88 11 11 62 4 53 1 3 49
Igaracu do Tieté 22 2 2 17 1 17 1 1 15
o d@u ) 15 2 1 12 - 2 i -] ;.
ltapui 20 1 1 14 4 13 - - 13

. ltrapipa 37 7 7 21 2 20 - 2 19
Jau 351 37 33 244 37 212 4 4 204

| Lengdis Paulista | 143 23 15 98 7 80 4 4 T2
Macatuba 61 9 12 34 6 28 - 3 25

| MineirosdoTiete | 21 2 4 12 3 11 - 1 10
Nova Europa 25 4 4 17 - 7 1| - 6

| Pederneiras | 169 19 16 122 12 93 2 3 88
Ribeirdo Bonito 33 4 7 19 3 15 1 - 14
| SaoCarlos | 675 66 60 514 35 385 9 10 366
S&o Manuel 85 16 18 51 - 4 - 4 37

| Tabatinga | 36 6 6 22 2 G
Torrinha 3 3 4 26 3 20 - 3 17
OO b 6 1 1 4 - 5 - 1 4

Total de licengas  3.732 415 408 2.690 219 2092 46 63 1.983
Elaboragdo: CONECTAmbiental, 2016.

19 Disponivel em: <http://www.cetesb.gov.sp.br/>. Acesso em 19/10/2016.
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No que diz respeito as tipologias, foram selecionados os ramos de atividade mais
recorrentes nas licengas validas, sendo a agroindustria a mais representativa,
com 60 empreendimentos, onde destacam-se as usinas de cana-de-acUcar e a
fabricacéo de defensivos agricolas e fertilizantes, assim como a industria quimica,
principalmente na fabricagdo de tintas e revestimentos, com destaque também
para a industria de transformagdo, com destaque a empreendimentos
relacionados a fabricacdo de pecas e maquinas para a atividade agricola e

também na area de saude. A Tabela 77 apresenta os resultados da anélise.

Levando-se em conta a frequéncia de empreendimentos, pode-se sugerir que a
bacia € uma regido com potencial para a agroindustria e atividades relacionadas,
como a fabricacdo de adubos e defensivos, maquinas e pecas, assim como
alimentos (abatedouros, produtores de acgulcar, suco e bebidas alcodlicas, como
cerveja e cachaca, além de racdo animal), complementado pelas indlstrias de
metalurgia e transformacéo, situadas principalmente nos maiores ndcleos urbanos
e tecnologicos. Também € importante destacar que, em grande parte, as
industrias quimicas referem-se a producéo local de tintas e revestimentos, além
de producdo de produtos de limpeza béasicos, com pouca contribuicdo de

indastrias quimicas de alto impacto.

Assim, o risco de contaminacdo no nivel de sub-bacia, apresentado no
diagndstico da rede de monitoramento da UGRHI 13 (COMITE DA BACIA
HIDROGRAFICA TIETE-JACARE, 2015), identificou os principais riscos por
atividade antropica aos corpos hidricos, encontrando os niveis mais altos de
contaminacdo nas sub-bacias dos rios Jacaré-Guacu, Jau e Lencois. Dessa
forma, para novos empreendimentos a serem instalados com alta demanda de
recursos ou com alto potencial de contaminacédo, recomenda-se a integracdo das
informacdes geradas nos relatérios de monitoramento de acompanhamento de
condicionantes, de forma a apresentar os resultados de forma regionalizada,
possibilitando conhecer alteracdes na qualidade decorrentes da acumulacdo de

empreendimentos.
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Tabela 77 - Frequéncia de licengas validas por municipio e por tipologia de empreendimento da
UGRHI 13, conforme dados disponibilizados no sitio eletronico da CETESB %°,

TIPOLOGIA DE EMPREENDIMENTOS

= © o o %
MUNICIPIOS 3 2 3 2 S 8 S E 2
cwc 2 5 =2 S = RS So S
5 £ 0 g 2 = 2 2
> < - = 3 ¢ CH
< —
- Agudos 3
Araraquara 6 6 5 - - 1 1 3 7 3 1 9 3
1 - - - - - - - - - - - -
5 | - 22 |- |-/-[-/8 |8 |-/[1]|]-
3 - 2 - -3 1 - 3 1 - 2 2
1 3 2 - 1 2 2 2 10 5 1 5 3
= = - - 1 - 1 - 1 - - 1 -
Bocaina 8 - - - - - - - 2 - - -
Boracéia 1 - - - = = = - - - - - -
B 2 8 3 - 2 - 1 - 3 - 1 :
Dois Cérregos 7 - - 1 2 - 1 1 1 - - - -
WBolrador™ 1 1 - - - - - - - - - 1 -
Gavido Peixoto - - - - - - S - -1 -
Dilecaigan® 2 1 - - - - 2 - 2 - 1 - -
Ibaté - 3 3 - - 1 - -2 1 - - -
D - : - - - - 1 1 4 1 2 - 1
Itaju 1 - - - - - - - - - - - -
B i - - - : - - - 1 - - - -
Itirapina - 1 - - - - 1 - = - - - -
B : : :X: - - 7 1 - 6 4 1 4 -
Lengdis Paulista 3 - - - 1 3 - - 3 4 - - -
D 0 : - - - - 1 - 1 - - - -
Mineiros do
Tieté S IR R I A N I R B N A
Pederneiras 3 2 - - - 1 1 - 6 1 - 3 3
DRibeirzoenie - 1 - - - 1 2 - 1 1 1 - -
Séo Carlos - 4 1 1 1 8 2 1 5 - 1 15 -
WSsownens - - 1 - - - 2 - 11 - - 1
Tabatinga - 2 - - - - - - - - - - -
W Foribal | 3 1 - - - - - - o oo
Jg;i'g‘;i 60 40 16 3 13 28 21 9 60 28 9 42 13

Elaboracdo: CONECTAmbiental, 2016.

20 Disponivel em: <http://www.cetesb.gov.sp.br/>. Acesso em 19/10/2016.
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Autos de Infragcdo Ambiental

O levantamento dos Autos de Infracdo Ambiental foi realizado por meio de
consulta ao sitio eletrénico do Sistema “DataGEO” da Secretaria de Estado do
Meio Ambiente — SMA, onde foram selecionados, para 0S municipios
componentes da UGRHI, os autos de infragdo ambiental classificados em
tipologias de dano com relagdo, potencialmente, direta com os recursos hidricos;
sdo elas: danos em Areas de Preservacdo Permanente — APP; e, danos
provenientes de poluicdo do meio ambiente. Os dados obtidos referem-se ao

periodo de 2006 a 2016 e estdo dispostos no Tabela 78, a seguir.

Tabela 78 - Frequéncia de autos de infragdo ambiental por municipio da UGRHI 13, considerando
as tipologias de dano “APP” e “Poluicdao” (conforme classificagdo constante do Sistema
DataGEO?"), no periodo de 2006 a 2016.

Tipologias de Autos de Infragcdo Ambiental

Municipio

Poluicéo

Agudos 1 1 2

1
SN

Arealva 5 -

1
Bauru 1 1
2

N NN - 01 B

Brotas 2 -

-
\‘
1
-
\‘

Gaviao Peixoto - 1

Ibaté

Igaracu do Tieté

N PP WEN
1
WNPRP P WENPR

[
Q
(e

5

- 3
Pederneiras 27 1 28
~ RibeidioBonio 1 1 2
Sao Carlos 10 - 10

[ERN
1
[EEN

Total 75 21
Elaboragdo: CONECTAmbiental, 2016.

©
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O maior numero de autos lavrados esta no municipio de Pederneiras,
correspondendo a 29,0% do total, principalmente no que diz respeito a danos as
Areas de Protecdo Permanentes (APPs), também observado em Dourado
(17,7%) e Séao Carlos (10,4%), o que leva a uma representacdo total de 57%
apenas nos trés municipios. O maior nimero de autos relacionados a polui¢ao
esta em Jau e Araraquara, com 23,8% e 19,0%, respectivamente. Desta forma,
recomenda-se que as multas e demais sancdes administrativas aplicadas no
territorio da UGRHI, que tenham relacdo com recursos hidricos, revertam
acOes/beneficios a gestdo desse recurso, sobretudo levando em consideracao as
metas prioritarias estabelecidas neste plano.

Diretrizes e critérios gerais orientativos para subsidiar o licenciamento

ambiental na UGRHI, no tocante aos recursos hidricos.

Face a esta situacao e, tendo em vista 0s aspectos técnicos e legais relacionados
a interface entre o licenciamento ambiental e a gestdo de recursos hidricos,

recomenda-se:

a) O estabelecimento de areas sensiveis para o licenciamento ambiental por
tipo de atividade, com disposicbes especificas da UGRHI a serem

consideradas nos TR;

b) O acompanhamento de empreendimentos em operacdo e em vias de
instalacao realizado de forma consolidada por unidade hidrica (microbacia
ou sub-bacia), possibilitando a apresentacdo de dados de forma

integrada;

c) A efetiva integracdo dos sistemas de informacdo ambiental existentes no

licenciamento com a area de recursos hidricos;

d) Incorporar no sistema de compensacdo ambiental as disposi¢cdes deste
plano, promovendo acdes de conservacdo dos corpos hidricos atraves de,

por exemplo, recomposicdo de vegetacdo nativa em areas ciliares;

e) Interface do Comité da Bacia Hidrografica — TJ com Conselhos de
Unidades de Conservacao que incidem no territério da UGRHI 13, com

vistas ao fortalecimento do poder de influéncia no licenciamento
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ambiental, sobretudo na definicho de condicionantes ambientais e

exigéncias técnicas que contribuam a protecdo e manutencdo da

qualidade do recurso hidrico;

f) Solicitar que o 06rgao licenciador determine ao empreendedor a
necessidade de estabelecer uma gestao transparente das condicionantes
ambientais a ele atribuidas, sobretudo aquelas que possuem relacdo com
recursos hidricos (ex.: por meio da criagdo e constante atualizacdo de

sitio eletrbnico na internet);

g) Sancbes administrativas legais, como autos de infracdo, termos de
ajustamento de conduta e termos de compromisso originarios de acoes
danosas aos recursos hidricos devem ter como acdo prevista a

implementacéo de acfes deste plano;

h) Fazer gestbes junto ao SIGRH do estado de Sao Paulo para que seja
obrigatéria a oitiva do CBH nos licenciamentos que impactem 0s recursos
hidricos, por meio de Termo de Cooperacdo a exemplo do que foi feito no
CBH PCJ (Deliberacédo Conjunta Comité PCJ n°® 14/04).

8.3 Sistemas de Informacdes sobre Recursos Hidricos
Diretrizes e critérios gerais orientativos para subsidiar sua implementacéo.

O Sistema de Informacfes sobre Recursos Hidricos esta previsto na Lei n® 9.433,
de 8 de janeiro de 1997, que institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos. A
Lei define, em seu artigo 25, tratar-se de “um sistema de coleta, tratamento,
armazenamento e recuperacdo de informacdes sobre recursos hidricos e fatores
intervenientes em sua gestdo”. Estabelece como principios basicos que i) o
Sistema deverd ser descentralizado para obtencdo, producdo de dados e
informacdes; ii) que havera uma coordenacdo unificada; e, iii) que o0 acesso as

informacgdes sera garantido a sociedade.
Os objetivos do Sistema, segundo o anexo da Deliberagdo CRH n° 146/2012, s&o:

v' Reunir, organizar, analisar, difundir e permitir o monitoramento das
informagdes sobre os recursos hidricos da bacia, em termos de

disponibilidade, demanda e qualidade;
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v Atualizar e complementar as informacdes sobre os recursos hidricos da
UGRHI e detectar vazios de informacdo para que possam ser

preenchidos; e

v" Fornecer subsidios para a elaboracdo do Plano de Bacia Hidrografica e

do Relatério de Situacdo dos Recursos Hidricos da Bacia.

Com relagdo & UGRHI 13 — Tiete-Jacare, consta no Plano Estadual de Recursos
Hidricos, quadro Implantacdo de instrumentos de gestdo, coluna Sistema de
Informacdes, que “o PBH 2008-2011 estabelece como uma de suas agles a
implantagédo de sistema de gerenciamento das informagdes de interesse aos
recursos hidricos” (SAO PAULO, 2013, p. 69).

A revisdo do Plano de Bacia da UGRHI - TJ (CPTI — TECNOLOGIA E
DESENVOLVIMENTO, 2008) a partir do levantamento das demandas existentes
na Bacia, apresentou um quadro com as principais metas do PBH, bem como os
recursos necessarios para a sua implementacdo em intervalos de quatro anos.

Para a meta desenvolver um sistema de informacées em recursos hidricos tem-se

0 seguinte:
v Curto prazo (2008-2011) — R$ 1.450.000,00;
v' Médio prazo (2012-2015) — R$ 1.400.000,00;

v" Longo prazo (2016-2019) — R$ 1.500.000,00.

Situacao atual

Atualmente a UGRHI 13 conta com dois meios de divulgagéo de informagdes. O
portal do Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado
de Sdo Paulo/SIGRH? e o site Valor da Agua®. No Portal do SIGRH, ha a
apresentacdo da UGRHI, com suas caracteristicas gerais e 0S municipios que a
compde. Observa-se a auséncia de algumas informacdes sobre a estrutura do

Comité, como as Camaras Técnicas, por exemplo, e a auséncia de noticias sobre

22 Disponivel em: http://www.sigrh.sp.gov.br/cbhtj/apresentacao. Acesso em 19/10/16.
23

Disponivel em: http://valordaagua.com.br/comite-da-bacia-hidrografica-do-tiete-jacare.html.
Acesso em 19/10/16.
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a UGRHI ou as ac¢des do Comité nas abas do Portal especificas para a insergcéo
das informacdes. Recente reformulacdo do Portal abriu a possibilidade de
insercao destas informacdes e devera ser atualizado pelo CBH-TJ. No Twitter©
do SIGRH foram localizadas noticias sobre o CBH-TJ que, entretanto, néo

disp6em de endereco préprio.

O site Valor da Agua contém o conjunto de informagdes sobre a cobranca pelo
uso dos recursos hidricos nas UGRHI Tieté-Jacaré, Tieté-Batalha e Médio Tieté, e
estd sob administracdo da Diretoria de Bacia Hidrografica em Birigui (BBT -
Diretoria de Bacia do Baixo Tieté). O espaco destinado ao Comité da Bacia
Hidrogréafica do Tieté-Jacaré apresenta dados gerais sobre a UGRHI 13, sobre o
Comité e a quantidade de projetos e estudos em curso ou finalizados.
Aparentemente ndo ha atualizacdo de informacdes do CBH-TJ deste a criacdo do
site (2012). Dentre as perspectivas futuras que ali foram apresentadas, constam a
criacdo de boletim periddico e a criagdo de um website, ferramentas estas de

comunicacao que nao foram implantadas até outubro de 2016.

Outras informacdes sobre a UGRHI 13 estdo disponiveis na Base Territorial
Ambiental Unificada — Infraestrutura de Dados Espaciais Ambientais do Estado de
S&o Paulo - IDEA-SP?,

O Portal Agrometeorolégico e Hidrolégico do Estado de Sdo Paulo® (também

disponibiliza dados do monitoramento climético e hidrometereoldgico por UGRHI.

Para divulgar as acdes e a agenda, o Comité conta com uma pagina na rede
social Facebook©?®.Também foram encontrados poucos videos sobre acdes e
reunibes do CBH Tieté-Jacaré no canal YouTube®©, indicando um uso ainda

incipiente dessa ferramenta de comunicacao.

A Tabela 79 apresenta uma sintese das informacdes sobre a UGRHI 13

disponiveis na rede mundial de computadores - Internet.

Quanto a producdo de conhecimento, os Relatérios de Situacdo dos Recursos
Hidricos sdo os produtos que sintetizam dados e andlises referentes a Bacia

Hidrografica. A UGRHI 13 tem relatérios anuais desde 2009 (referente ano

24 Disponivel em: http://datageo.ambiente.sp.gov.br/app/?ctx=DATAGEO. Acesso em 19/10/16.
2 Disponivel em: www.ciiagro.org.br. Acesso em 19/10/16.
26Disponivel: https://www.facebook.com/comitebacia.hidrograficatietejacare.Acesso: 19/10/16.

227



http://datageo.ambiente.sp.gov.br/app/?ctx=DATAGEO
http://www.ciiagro.org.br/
https://www.facebook.com/comitebacia.hidrograficatietejacare

Plano da Bacia Hidrografica Tieté-Jacaré: relatério Il Gestédo dos Recursos Hidricos da UGRHI

base/2008), devidamente disponibilizados no site do SIGRH?’. No mesmo sitio
estdo disponiveis o Plano Diretor de Restauragdo Florestal (2015); o Diagndstico
da Rede de Monitoramento da UGRHI 13 (2015); e o Guia de Restauracédo de
Matas Ciliares para o CBH-TJ (2014).

De acordo com informacdes prestadas pelo Comité, ndo existe nenhum tipo de
publicacdo regular, seja em meio digital ou fisico. O Informativo do Comité de
Bacias Hidrogréaficas do Tieté/Jacaré, de 2012, teve como tema a cobranca pelo

uso dos recursos hidricos.

Tabela 79 - Sintese das informacdes disponiveis na Internet sobre a UGRHI 13.

Portal SIGRH - Sistema Integrado de Gerenciamento de
Recursos Hidricos do Estado de Sao Paulo

Enderecamento http:/lwww.sigrh.sp.gov.br/cbhtj/apresentacao

Informacgoes disponiveis Gestao piisl?gi:!?s Observacoes

* Histdrico; Secretaria de e menu- noticias;  Possui informagdes
* Municipios; Saneamento e  menu -sub- referentes aos

» Caracteristicas gerais, Recursos Hidricos unidades; recursos hidricos do
« Plano da Bacia; do Estado de S0 & menu - links estado todo e

« Relatorios de Situagéo; Paulo - ) relacionados; informacdes

« Deliberagdes; Coordenadoriade o Tyijtter®; agrupadas por -

« Estrutura de Recursos Hidricos.  , v, Tybe®. Agéncia de Bacias,

Funcionamento do CBH; Comités de Bacias.

e Atas;

» Agenda de atividades;
e Documentos;

» Estatuto;

* Representantes.

Base Territorial Ambiental Unificada - Infraestrutura de Dados
Espaciais Ambientais do Estado de Sao Paulo IDEA-SP

Enderecamento http://datageo.ambiente.sp.gov.br/app/?ctx=DATAGEO

« Dados de diferentes Secretaria do Meio N&o se aplica. Base de Informagéo
fontes e bases de Ambiente (SMA) do Territorial Ambiental
dados; Estado de Sio padronizada e

* SIG. Paulo. qualificada para

apoiar as agoes de
Licenciamento,
Fiscalizagéo,
Planejamento e
Gestao.

2 Disponivel em: http://www.sigrh.sp.gov.br/cbhtj/documentos#. Acesso em 19/10/2016.
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Enderegamento

Informagdes disponiveis

« Balancgo hidrico;

« Estimativa de balangos
hidricos médios;

« Calendario agricola;

« Estiagem;

« indice de seca;

« indice de seca agricola;

« Monitoramento
climatico;

* Monitoramento
agrometeoroldgico;

« Prognostico do balanco
hidrico;

« Resenha mensal—
Temperatura.

Endere¢camento

Informagdes disponiveis

[Jagenda de atividades;
[ eventos relacionados a

recursos hidricos;
[Jagdes desenvolvidas;
[fotos.

Gestao dos Recursos Hidricos da UGRHI

Portal Agrometeorolégico e Hidroldgico do Estado de Sao

Paulo
= Espacos "
Gestao potenciais Observagoes
CIAGRO - Instituto Nao se aplica. Dados do
Agrondmico, monitoramento
FUNDAG. climatico e

hidrometereoldgico
por UGRHI € por
municipio.

Base de dados
integrada (de todas
as estacdes e postos
climatolégicos) para
gerar informacgdes as
atividades de
planejamento
agricola e
prognostico climatico.

Rede Social - Facebook®© - Comité Bacia Hidrografica Tieté-
Jacaré

https://www.facebook.com/comitebacia.hidrograficatietejacar

e
= Espacgos ~
Gestao potencinis Observagoes
Secretaria Dartigos de Para divulgar as
Executiva CBH-TJ. interesse; acdes e agenda o

Ocompartiihamento Comité.
de informacgdes
especificas e
gerais;

Ccompartilhamento
de documentos
COMO pPOr ex.:
Relatdrios de
Situacgéo da
Bacia;
Diagndstico da
Rede de
Monitoramento,
efc.
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http://valordaagua.com.br/comite-da-bacia-hidrografica-do-
Enderegamento o
tiete-jacare.html

Informagodes disponiveis Gestao Espagf) S Observagoes
potenciais
» Historico; Diretoria de Bacia e Artigos recentes;  Destinado a informar
« Municipios; do Baixo « Artigos populares; sobre a cobranca
e Caracteristicas gerais;  Tieté/Birigui. « Publicactes. pelo uso da agua.
* Dados positivos em Espacgo
relagéo a gestao de compartilhado entre
recursos hidricos; os CBH Tieté-Jacare,
e Perspectivas futuras; Tieté-Batalha e Baixo
e Comentarios (interagédo Tieté.
com leitor).

Elaboragdo: CONECTAmbiental, 2016.

Desafios

O Sistema de Informacdes a ser implantado deve abranger, de acordo com a
legislacdo sobre o tema, tanto a producdo de conhecimento quanto a divulgacdo
de informacdes pertinentes aos recursos hidricos. Sua fungéo precipua deve ser a
de contribuir para a gestdo dos recursos hidricos, seja com a atualizacdo de
dados que permitam o monitoramento da qualidade e da quantidade da &gua,
seja com informacdes que possibilitem melhorar a atuacdo na protecdo e
recuperacdo dos recursos hidricos, ou ainda, na divulgacdo de informacdes que

se constituam em instrumentos de participacao da sociedade na gestao da agua.

Ainda que o Sistema de Informacdo sobre Recursos Hidricos possa ser
considerado como transversal aos oito codigos do Programa de Duragéo
Continuada (PDC), os coédigos 1 (Base de Dados, Cadastros, Estudos e
Levantamentos) e 8 (Capacitacdo Técnica, Educacdo Ambiental e Comunicacao
Social) estdo mais proximos da tematica. Ha previsao de arrecadacéo de recursos
financeiros decorrentes da cobranga pelo uso dos recursos hidricos, porém, a
divisdo dos valores arrecadados prevista no documento Fundamentos para
Cobranca pelo Uso dos Recursos Hidricos na Bacia do Tieté — Jacaré (COMITE
DA BACIA HIDROGRAFICA DO TIETE-JACARE, 2009) no prevé destinagéo de
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recursos para a Comunicacdo Social no codigo 8 do PDC?. Assim, havera a
necessidade de destinar recursos de fonte alternativa a cobranca ou incluir as
acOes relacionadas a Comunicacdo Social para suportar ou subsidiar as

atividades de divulgacéo inseridas no Sistema.

Além da producédo de dados, informagbes e conhecimentos, deve-se estruturar
um projeto especifico para a produgcdo de material informativo, alimentacdo de
website, gestdo de website, cobertura e divulgacdo de todas as a¢des promovidas
pelo CBH e suas subunidades (Camaras Técnicas e Grupos de Trabalho). O
projeto deve abarcar as varias midias eletrénicas e redes sociais, como website,
YouTube®, Facebook®, Twitter©, os meios de comunicacado (radio, TV e jornal),
além de elaboracdo de materiais especificos, como boletins, folhetos, cartilhas e

outros.

Mecanismos de divulgacéao.
Quanto a producédo de conhecimentos sobre 0s recursos hidricos, recomenda-se:

v Identificacdo de lacunas de conhecimento para a gestdo dos recursos

hidricos;

v' Parcerias com universidades e instituicbes de pesquisa para
preenchimento de lacunas de informacfGes/dados para a gestdo dos

recursos hidricos da Bacia do Tiete-Jacaré.
Quanto aos meios de divulgacao ja utilizados, sugere-se:
v Organizacao:
o Agrupar as informacgdes ja disponiveis por teméaticas;

o Atualizar as informacdes disponiveis, bem como estabelecer e
comunicar a frequéncia de atualizacdo de todas as informacdes

constantes do Sistema.

28GRUPO 5: 10% (dez por cento) em acdes do PDC 8 referentes a Educagdo Ambiental e Capacitagdo
Técnica para Gestdo Sustentavel dos Recursos Hidricos, correspondentes a 100% do valor previsto no

Plano Quadrienal para este PDC.
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v Revisao:

o Rever e atualizar (caso necessario) o Informativo do Comité de
Bacias Hidrogréficas Tieté/Jacaré (2012) para nova campanha de
disseminacdo da informacdo, em razdo do recente inicio da

cobranca (2016) pelo uso dos recursos hidricos.
Quanto a criagdo de meios para disseminacao de informacéo, recomenda-se:
v" Website — Estrutura:

o Elaboracdo de protocolo para operagcdo, com orientagcdo sobre

insercao e atualizacdo de informacdes no site;

o Cadastro com informagfes que possibilite criar perfil dos usuérios,
bem como mensurar o0 acesso ao website e download de

conteldo:;

o Insercdo de links para artigos, legislagdo, estudos e outros
documentos de interesse para a gestao dos recursos hidricos da

Bacia do Tiete-Jacaré;

o Insercao de links para outros sites do proprio sistema ou de fora
(Prefeituras, Defesa Civil, DAEE, Sabesp, Cetesb, universidades

e outros);

o Avaliar a inser¢cao de um férum, com conexao on-line, que permita

aos usuarios participarem de conversa, tipo chat;

v' Website — Contelido:
o Informacgdes técnicas sobre a Bacia Tieté-Jacareé;

o Documentos técnicos, como os Planos de Bacia, Relatérios de

Situacéo, Planos diversos;

o Documentos do CBH-TJ, como atas de reunides, deliberacgdes,

etc.

o Agenda de reunides do CBH e de eventos promovidos pelo CBH

e parceiros;
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Noticias;
Cartografia temética;

Projetos com financiamento FEHIDRO (Projetos, recursos

destinados, relatorios, analises de impactos, etc.);

Informacdes diversas, como a qualidade da &agua e
disponibilidade e demanda hidrica, de forma acessivel, como por
exemplo, os graficos contidos no site O Valor da Agua;

Pareceres Técnicos emitidos no ambito de processo de

licenciamento;

SIG - Sistema de Informacdes Geogréaficas préprio ou ampliacdo
das informacdes disponiveis e das funcionalidades disponiveis no
Sistema no DataGEO (caso possivel);

Tutorial de uso do Sistema de Informacdes, em formato de video

e texto, com linguagem acessivel.

v' Canais de comunicacao presentes na Bacia:

o

Utilizar emissoras de radio e TV para informar sobre o
funcionamento do Comité, das Camaras Técnicas, agenda de

reunides e acdes, bem como para lancar campanhas;

v" Publicacao:

o

Boletim informativo regular, abordando aspectos varios da gestao
dos recursos hidricos, contidos no Plano de Bacia Hidrogréfica,
nos Relatérios de Situacdo de Recursos Hidricos e em outros
documentos técnicos direcionado a publico amplo; linguagem
acessivel; veiculado pela internet e com alguma tiragem impressa

para alcancar aqueles que ndo acessam a internet.
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9 DELIMITACAO DE AREAS CRITICAS, ESTABELECIMENTO DE
PRIORIDADES PARA GESTAO E PROPOSTA DE INTERVENCAO
AREAS CRITICAS

9.1 Definicdo das Areas Criticas para Gestédo dos Recursos Hidricos

A definicdo de areas criticas e prioridades da gestdo dos recursos hidricos partiu
da analise conjunta e inter-relacionada das principais informagfes existentes
sobre este assunto, com base no diagnostico e no progndéstico elaborado para a

bacia hidrografica em questao.

Este item aborda o processo de identificacdo das areas criticas para a gestédo dos
recursos hidricos, atividade prévia a definicho de prioridades para o
estabelecimento das metas e acdes do PBH-TJ, realizada inclusive com a

participacéo dos atores estratégicos da UGRHI.

9.1.1 Definicdo das teméticas, sub-teméticas e indicadores para

analise e definicdo de areas criticas

Primeiramente, foram definidas as tematicas utilizadas para a delimitacdo das
areas criticas. Essas tematicas foram definidas conforme a estrutura presente nos
relatérios de situagdo da bacia hidrografica. Afinal, estes relatorios sé&o
instrumentos de gestdo consagrados para o acompanhamento da eficacia dos
planos de bacia hidrografica, com os quais o Comité de Bacia Hidrografica do
Tieté Jacaré lida rotineiramente e contemplam as exigéncias minimas da
Deliberagcdo n° 146/12.

Desse modo, foram definidas as seguintes tematicas principais para estruturacao

das areas criticas:

Disponibilidade das aguas, demandas e balanco;
Saneamento basico;

Qualidade das aguas;

o o T p

Avaliagéo da gestéo.
Para cada uma dessas temaéaticas, foram definidas sub-tematicas e os indicadores

utilizados para avaliar a situacao dos municipio e sub-bacias da UGRHI 13.
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Cada indicador recebeu um peso correspondente ao seu grau de importancia em

relacdo aos outros indicadores, dentro daquela sub-tematica. Esses pesos foram

estabelecidos pela equipe de planejamento com auxilio de uma metodologia de

analise multicritério, chamada de analise hierarquica, considerando a importancia

dos indicadores na composi¢cdo da nota final dos municipios dentro da sub-

tematica.

A Tabela 80 apresenta as tematicas, as sub-tematicas, os indicadores e 0s pesos

atribuidos a eles.

Tabela 80 - Tematicas, sub-tematicas, indicadores e pesos utilizados na delimitagdo das areas

criticas.
TEMATICAS SUB- INDICADORES PESO (%)
TEMATICAS
Disponibilidade Aguas Vazdo outorgada superficial/lQ7,10 (E-| 66
das aguas, superficiais 07.C);
demandas e
balanco Vazdo média / numero de habitantes (E-| 7
04.A);
Vazdo total outorgada (superficial +| 6
subterranea) / Vazdo média (E-07.A);
Vazdo total outorgada (superficial +| 21
subterrénea) / Q95% (E-07.B);
Aguas Vaz8o outorgada subterrénea / Reservas | 67
subterraneas explotaveis (E-07.D);
Reservas explotaveis / nuamero de| 14
habitantes (E-05.A);
Vazdo total outorgada (superficial +| 5
subterrénea) / Vazéo média (E-07.A);
Vazdo total outorgada (superficial +| 15
subterrénea) / Q95% (E-07.B);
Saneamento Abastecimento | indice de atendimento de agua (E-06.A); 50
basico de agua -
Indice de atendimento urbano de agua (E- | 50
06.H).
Perdas de 4gua | Indice de perdas no sistema de| 100
na rede distribuicdo (E-06.D)
Esgotamento Carga orgéanica poluidora doméstica| 23
sanitario remanescente (P-05.D)
Proporcdo de  efluente  doméstico | 7
coletado/efluente gerado (R-02.B);
Proporcdo de efluente tratado/efluente | 7

gerado (R-02.C);
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TEMATICAS SUB- INDICADORES PESO (%)
TEMATICAS
Eficiéncia global na remocdo da carga| 13
organica (R-02.D);
Destinacao adequada de lodos e residuos | 9
sélidos do tratamento de efluentes (sim ou
nao, parametro extraido do calculo do
ICTEM — Indicador de Coleta e
Tratabilidade de Esgoto da Populagéo
Urbana do Municipio, da CETESB);
Desenquadramento da classe do corpo| 40
receptor (sim ou ndo, parametro extraido
do célculo do ICTEM - Indicador de
Coleta e Tratabilidade de Esgoto da
Populacdo Urbana do Municipio, da
CETESB).
Manejo de Numero de habitantes (FM-02.A) 9
residuos soélidos
Taxa de cobertura do servigo de coleta de | 7
residuos em relacdo a populacgéo total (E-
06.B)
IQR da instalacdo de destinacao final de | 29
residuos solidos urbanos (R-01.C)
Presenca de coleta seletiva (SNIS) 26
Vida util dos aterros (CETESB) 29
Drenagem Ocorréncia de enchente/inundacdo (E-| 50
08.A)
Registro de desalojados decorrentes de | 5
enchentes/eroséao (1-02.C)
Criticidade a eroséao (IPT, 2012) 10
NUmero de processos erosivos | 25
identificados (urbano) (IPT, DAEE, 2012)
Numero de processos erosivos | 10
identificados (rural) (IPT, DAEE, 2012)
Qualidade das Aguas indice de qualidade das aguas — IQA (E-| 40
aguas superficiais 01.A)
indice de qualidade das aguas para a| 40
protecdo da vida aquatica — IVA (E-01.C)
indice de estado tréfico — IET (E-01.D) 16
Concentracdo de oxigénio Dissolvido —| 4
OD (E-01.E)
Aguas Indicador de Potabilidade das Aguas| 100
subterréneas Subterrdneas — IPAS, discretizado por
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TEMATICAS SUB- INDICADORES PESO (%)
TEMATICAS
sub-bacia (E-02.B) [T2]
Areas Area  Contaminada em que o] 64
contaminadas | contaminante atingiu o solo/agua (P-06.A)
Ocorréncia de descarga/derrame de| 26
produtos quimicos (P-06.B)
NUmero de areas remediadas / nimero de | 10
areas contaminadas (Razdo entre os
indicadores R-03.A por P06.A)
Avaliacdo da Levantamento | Criticidade da sub-bacia quanto ao| 100
gestdo de dados — potencial de uso dos recursos hidricos e
aguas potencial de risco a contaminagdo, e
superficiais posterior andlise do monitoramento
presente em cada sub-bacia, elencando
como prioritarias as sub-bacias mais
criticas cujo monitoramento se revela
insuficiente (esse passo a passo esta
descrito no “Diagndstico da rede de
monitoramento da UGRHI 13", documento
que embasara a andlise desta sub-
tematica)
Levantamento | Vazdo outorgada para uso urbano /| 100
de dados — Volume estimado para Abastecimento
outorgas para | Urbano (%) (R-05.G).
uso urbano
Levantamento | Quantidade de postos de monitoramento | 100
de dados — de &gua subterrdnea / 1000 km?2
aguas
subterrdneas
Planejamento Existéncia de Plano Municipal de| 60
ambiental Saneamento Basico
(planos)
Existéncia de Plano Municipal de Gestédo | 20
Integrada de Residuos Sélidos
Existéncia de Plano Diretor 20
Funcionamento | Participacdo dos entes nas reunides | 100

do CBH

(apenas em termo de presenca, ndo foi
realizada uma avaliacdo qualitativa da
participacéo de cada ente na reunido)
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9.1.2 Definicdo do método de avaliacdo de cada indicador e célculo
do seu peso relativo dentro da nota do sub-temética

Os recortes territoriais utilizados para analise dos dados foram os limites
municipais. Posteriormente, os resultados encontrados em cada municipio foram
extrapolados para a sub-bacia na qual sua sede municipal se encontra, de forma
a se utilizar a mesma metodologia adotada pelo Relatério 1 da revisdo do PBH-
TJ.

Foram levantadas e avaliadas diversas fontes de dados para obtencdo dos

valores a serem atribuidos a cada indicador. S&o elas:

a. Relatério 1 do Plano da Bacia Hidrografica do Tieté-Jacaré (FUNDAG,
2016);

b. Relatério de situacéo dos recursos hidricos da UGRHI-13 (CBH-TJ, 2017);
c. Dados do CRHi para montagem do relatério de situacao (CRHi, 2016);

d. Qualidade das aguas superficiais no estado de S&o Paulo, Parte 1- Aguas
Doces (CETESB, 2016);

e. Qualidade das aguas subterraneas no estado de Sao Paulo, 2013-2015
(CETESB, 2016);

f. Areas contaminadas e Reabilitadas no Estado de Sdo Paulo (CETESB,
2015);

g. Diagnostico da rede de monitoramento da UGRHI-13 (CBH-TJ, 2015);

h. Plano Diretor de Restauracdo Florestal visando a producdo da agua e a
preservacao da biodiversidade da UGRHI-13 (Pr6-Terra, 2014);

i. Cadastramento de pontos de eroséo e inunda¢cado no Estado de Séao Paulo
(IPT, 2012);

j. Panorama dos Planos Municipais de saneamento béasico no Brasil
(Ministério das Cidades, 2017);

k. Avaliagdo da situacdo dos municipios da Bacia Hidrografica Tieté-Jacaré
(UGRHI 13) frente aos Planos Municipais de Gestdo Integrada de

Residuos Solidos (Dissertacéo de Tulio Queijo de Lima, 2017);

238



Plano da Bacia Hidrografica Tieté-Jacaré: relatorio Il Delimitac&o de Areas Criticas...

|. Participacdo dos membros do CBH-TJ em suas reunifes e plenarias
(dados fornecidos pelo CBH-TJ, 2017);

m. Prognoéstico da revisdo do PBH-TJ, Contrato FEHIDRO 092/2016
(CONECTAmbiental, 2017).

Dada a disponibilidade de dados, alguns valores atribuidos aos indicadores foram
retirados do diagndstico e outros do progndstico do PBH-TJ. Os dados utilizados
proveniente do diagndéstico foram os relacionados as sub-tematicas “Avaliagéo da
gestao - levantamento de dados sobre aguas subterraneas”, “Avaliagdo da gestao
- levantamento de dados sobre aguas superficiais”, “Avaliagdo da gestdo -
outorgas pelo uso dos recursos hidricos”, “Saneamento basico - drenagem’,
“Saneamento basico - esgotamento sanitario”, “Saneamento basico - residuos

sélidos” e “Qualidade das aguas - aguas subterraneas”.

J4 os dados provenientes do prognostico foram para os indicadores que
compbem as sub-tematicas “Demanda, disponibilidade e balango - aguas
superficiais”, “Demanda, disponibilidade e balangco - &aguas subterrdneas”,
“Saneamento basico - abastecimento de agua”, “Qualidade das aguas - aguas

superficiais”, “Qualidade das aguas - areas contaminadas”, “Avaliacdo da gestéo -

planejamento ambiental” e “Saneamento basico - perdas de agua’.

Definiu-se que os indicadores seriam avaliados segundo as categorias: “critico”,
“atencao” ou “bom”, segundo os valores de referéncia pré-estabelecidos no Banco
de Indicadores para Gestdo dos Recursos Hidricos do Estado de Sao Paulo
(CRHi, 2014) recebendo as notas 1, 2 e 3, respectivamente.

Quando néo havia dados disponiveis para um determinado indicador, 0 municipio
ficou sem nota final na sub-tematica. Uma vez determinadas as notas, seguiu-se
com a determinacdo dos pesos que cada indicador teve dentro do céalculo da nota

final da sub-tematica.

Nos casos em que ndo havia valores de referéncia para o indicador, ou o
indicador utilizado néo faz parte do Banco de Indicadores do CRHi, estes valores
foram determinados caso a caso, de acordo com suas peculiaridades, seguindo a
ideia de que as notas 1, 2 e 3 correspondem a situacdes criticas, atencdo ou
boas, respectivamente. O método utilizado para estabelecer as notas de

referéncia para cada indicador nesses casos € explicitado a seguir:
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e Disponibilidade per capita de agua subterrdnea: ms3/hab.ano (E5-A),
utilizado na sub-tematica “Demanda, disponibilidade e balango - aguas
subterréaneas”

Foi realizada uma comparacdo entre os municipios da bacia. Para tanto, os
municipios foram ordenados em ordem crescente e entdo divididos em trés tercis.
Os que foram alocados no tercil correspondente aos menores valores tiveram sua
situacdo classificada como “critica”, os que ficaram no tercil médio como
“atencdo” e os municipios cujo valor do indicador se localizou no tercil dos

maiores numeros tiveram sua situacao classificada como “boa”.

e Carga organica poluidora doméstica remanescente (P-05), utilizado na
sub-tematica “Saneamento basico - esgotamento sanitario”

Foi realizada uma comparacao entre os valores de carga organica remanescente
nos municipios da bacia. Para tanto, os municipios foram ordenados em ordem
crescente e entdo divididos em trés tercis. Os que foram alocados no tercil
correspondente aos menores valores tiveram sua situacdo classificada como
“boa”, os que ficaram no tercil médio como “atencéo” e os municipios cujo valor
do indicador se localizou no tercil dos maiores nameros teve sua situacao

classificada como “critica”.

e Disposicdo adequada de lodo (Sem cédigo do CRHi), utilizado na sub-
tematica “Saneamento basico - esgotamento sanitario”

Foi feita uma verificacdo, através dos indicadores que compdem o célculo do

ICTEM, da disposicdo adequada ou ndo do lodo resultante do processo de

tratamento de efluentes do municipio. Os municipios que dispbem

adequadamente o lodo tiveram sua condicdo classificada como “boa” e os

municipios que nao dispdem, como “critica”.

e Na&o alteracdo da classe do rio. (Sem cédigo do CRHi), utilizado na sub-
tematica “Saneamento basico - esgotamento sanitario”

Foi feita uma verificacdo, através dos indicadores que compdem o célculo do

ICTEM, do desenquadramento da classe do corpo receptor dos efluentes

domeésticos lancados pelo municipio. Os municipios cujo lancamento dos

efluentes ndo causa desenquadramento do corpo receptor foram classificados

como tendo uma condi¢cdo “boa”’ e os municipios em que o corpo receptor tem

alteracdo na sua classe, foram classificados como tendo condig&o “critica”.
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e Populacéao total (FM2-A), utilizado na sub-tematica “Saneamento Basico -
residuos solidos”

Foi realizada classificacdo dos municipios segundo seu porte de acordo com as
classes definidas pela Secretaria de Desenvolvimento Social do estado de Sé&o
Paulo. Dessa forma os municipios foram classificados em “Pequeno Porte I” (até
20.000 habitantes), “Pequeno Porte II” (de 20.001 a 50.000 habitantes), “Médio
Porte” (de 50.001 a 100.000 habitantes) e “Grande Porte” (acima de 100.001
habitantes). Os municipios de “Pequeno Porte I” foram enquadrados em uma
situacado “boa”, os de Pequeno Porte || e Médio Porte, como “atencdo” e os de

Grande Porte como situagao “critica”.

e Existéncia de coleta seletiva (Sem cddigo do CRHi), utilizado na sub-
tematica “Saneamento Basico - residuos solidos”

Foi feita uma verificacdo, através de dados indicados no diagnostico e

prognadstico, da existéncia de coleta seletiva no municipio. Os municipios em que

h& coleta seletiva foram classificados como tendo uma condi¢ao “boa” e os

municipios em que nao ha, foram classificados como tendo condi¢ao “critica”.

e Vida util dos aterros (Sem codigo do CRHi), utilizado na sub-temética
“Saneamento Basico - residuos solidos”

Foi feita uma verificacdo, através de dados indicados no diagnéstico e

progndstico, da vida util restante dos aterros dos municipios da UGRHI 13. Os

municipios em que a vida Util do aterro € maior que 5 anos foram enquadrados na

classificagdo “atengcdo” e os municipios cuja vida utii € menor 5 anos se

enquadraram na classificagao “critica”.

e Ocorréncia de enchente ou de inundacdo (E8-A), utilizado na temética
“Saneamento basico - drenagem”

Foi realizada uma comparacdo entre os municipios da bacia. Para tanto, os

municipios foram ordenados em ordem crescente e entdo divididos em trés

categorias. Os que ndo apresentaram nenhuma ocorréncia de enchente ou

inundacao tiveram sua situacao classificada como “boa”, os que apresentaram

uma ocorréncia, como “aten¢do” e 0s municipios cujo indicador apresentou mais

de duas ocorréncias, tiveram sua situagao classificada como “critica”.

e Registro de desalojados decorrente de eventos de enchente ou inundacgéo
(I12-C), utilizado na tematica “Saneamento basico - drenagem”
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Foi feita uma verificacdo, através dos dados que compdem o diagndstico, da
existéncia de registro de desalojados decorrente de eventos de enchente ou
inundacdo no municipio. Os municipios em que nao houve registros de
desalojados tiveram sua condicdo classificada como “boa” e os municipios em

que houve registros, como “critica”.

e C(Criticidade a erosdo (Sem codigo do CRHi), utilizado na temética
“Saneamento basico - drenagem”

Foi feita uma verificacdo da analise realizada pelo IPT — Instituto de Pesquisas
Tecnoldgicas, no estudo intitulado “Cadastramento de pontos de erosdo e
inundacao no Estado de Sao Paulo” (IPT, 2012), cujos dados estdo presentes no
diagnostico. Neste estudo, cada municipio foi classificado quanto a sua criticidade
a erosao. Os municipios em que a criticidade a eroséo € baixa foram classificados
como tendo uma situacao “boa”, os municipios em que a criticidade a erosao é
meédia se enquadraram na classificacdo “atengcdo”, e os municipios com alta

criticidade a erosao foram enquadrados na classificagao “critica”.

e Processos erosivos cadastrados em areas urbanas (Sem cédigo do
CRHi), utilizado na tematica “Saneamento basico - drenagem”

Foi feita uma verificacdo da analise realizada pelo IPT — Instituto de Pesquisas
Tecnoldgicas, no estudo intitulado “Cadastramento de pontos de erosao e
inundacao no Estado de Sao Paulo” (IPT, 2012), cujos dados estdo presentes no
diagnéstico. Neste estudo, foi listada a quantidade de processos erosivos
cadastrados em éareas urbanas de cada municipio da UGRHI (com excecao de 4
deles). Os municipios que ndo apresentam ocorréncias foram classificados como
tendo uma situagao “boa”, os municipios que apresentam de 1 a 4 ocorréncias se
enquadraram na classificagdo “atencao”, e os municipios com mais de 5
ocorréncias foram enquadrados na classificagao “critica”. Tal classificacao foi feita
de forma a dividir em dois grupos com 0 mesmo numero de integrantes os

municipios em houve processos erosivos cadastrados em areas urbanas.

e Processos erosivos cadastrados em areas rurais (Sem codigo do CRHi),
utilizado na tematica “Saneamento basico - drenagem”

Foi feita uma verificacdo da analise realizada pelo IPT — Instituto de Pesquisas

Tecnoldgicas, no estudo intitulado “Cadastramento de pontos de erosdo e

inundacéo no Estado de S&o Paulo” (IPT, 2012), cujos dados estao presentes no
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diagndstico. Neste estudo, foi listada a quantidade de processos erosivos
cadastrados em areas rurais de cada municipio da UGRHI. Foi realizada entao
uma comparacao entre 0s municipios da bacia, sendo os mesmos ordenados em
ordem crescente e entédo divididos em trés tercis. Os que foram alocados no tercil
correspondente aos maiores valores tiveram sua situagdo classificada como
“critica”, os que ficaram no tercil médio como “atenc&o” e os municipios cujo valor
do indicador se localizou no tercil dos menores numeros tiveram sua situacao

classificada como “boa”.

e IQA, IVA e IET. E1-A, E1-C e E1-D, indicadores utilizados na composi¢cao
da sub-tematica “Qualidade das aguas - aguas superficiais”

Foi realizada uma verificacdo, através de dados indicados no diagnéstico e
prognostico, da classificacdo de cada um desses indicadores para os pontos de
monitoramento da rede. Os pontos em que os resultados sdo apontados como
“6timo” ou “bom” (ou ultraoligotréfico, ou oligotrofico, no caso do IET) foram
classificados como tendo uma situagao “boa”, os pontos em que os resultados
sao tidos como “regulares” (ou mesotroficos no caso do IET) se enquadraram na
classificagdo “atengdo”, e os pontos “ruins” ou “péssimos” (ou eutrdficos,
supereutréficos e hipereutréficos, no caso do IET) foram enquadrados na
classificagao “critica”. A fim de se extrapolar os dados desses pontos para as sub-
bacias, atribuiu-se o valor de 1 para pontos com situagdo “critica”, 2 para
“atencao” e 3 para “boa”, calculando-se a média dos pontos localizados em cada

sub-bacia, com o objetivo de classifica-las.

e Concentracdo de Oxigénio Dissolvido (E1-E), utilizado na sub-tematica
“Qualidade das aguas - aguas superficiais”

Foi feita uma verificacdo, através dos dados que compdem o diagndéstico, do
enquadramento dos pontos de monitoramento a classe do rio em relacdo a
concentracdo de oxigénio dissolvido. Os pontos em que a concentragdo de OD
ficou acima da minima requerida pela classe do rio foram classificados como
tendo uma situacao “boa”, e os pontos em que isso ndo ocorreu, como “critica”. A
fim de se extrapolar os dados desses pontos para as sub-bacias, atribuiu-se o
valor de 1 para pontos com situacao “critica” e 3 para “boa”, calculando-se a

média dos pontos localizados em cada sub-bacia, com o objetivo de classifica-las.
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e |PAS (E2-B), utilizado na sub-tematica “Qualidade das aguas - aguas
subterraneas”

Foi obtida a quantidade ocorréncias de desconformidades em cada ponto de
monitoramento da UGRHI-13. Com isso, calculou-se a porcentagem de amostras
em conformidade com os padrdes de potabilidade para cada sub-bacia. As sub-
bacias cujo célculo desse indicador apresentou valores entre 0% e 33% foram
classificadas como ‘“criticas”, as que apresentaram valores entre 33% e 67%
foram classificadas como “atencdo” e as que tiveram resultados entre 67% e
100% foram classificadas como “boas”, em analogia as classes definidas pela

CETESB para este indicador (boa, regular e ruim).

e Areas contaminadas e Ocorréncia de descarga/derrame de produtos
guimicos no solo ou na agua (P6-A e P6-B), utilizados na sub-tematica
“‘Qualidade das aguas - areas contaminadas”

Para ambos indicadores, foi realizada uma comparagdo entre os municipios da
bacia. Dessa forma, os mesmos foram ordenados em ordem crescente e entdo
divididos em trés categorias. Para os municipios em que ndo ha nenhum registro
de area contaminada ou ocorréncia de derrame de produtos quimicos,
considerou-se a situacdo como “boa”. Para os que apresentaram um ndmero
reduzido de registros ou ocorréncias (até 3 areas contaminadas e uma ocorréncia
de descarga/derrame de produtos quimicos), a situacdo foi classificada como
“atencao”. Ja os que apresentaram valores maiores, foram classificados como

“criticos.

e NUmero de areas contaminadas e ndo remediadas/Numero de areas
contaminadas (1-P6A/R3-A), utilizados na sub-tematica “Qualidade das
aguas - areas contaminadas”

Para o célculo deste indicador, consideraram-se os indicadores “Areas
contaminadas em que o contaminante atingiu o solo ou a 4gua” (P.06-A) e “Areas
remediadas: n° de areas/ano” (R.03-A), de forma a se calcular, para cada
municipio, a porcentagem de areas contaminadas que ndo foram remediadas.
Dessa forma, calculou-se a porcentagem de areas ndo remediadas em relacéo as
areas contaminadas para cada municipio. Os municipios cujo calculo desse

indicador apresentou valores entre 0% e 33% foram classificados como “bons”, os
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que apresentaram valores entre 33% e 67% foram classificados como “atencao” e

0s que tiveram resultados entre 67% e 100% foram classificadas como “criticos”.

e Levantamento de dados de aguas superficiais (Conclusdes do diagnostico
da rede de monitoramento de aguas superficiais da UGRHI-13)

O estabelecimento de faixas de referéncia e definicdo de criticidade para esta
sub-temética foi realizado com base nas indicacbes do documento intitulado
“‘Diagnostico da Rede de Monitoramento da UGRHI-13” (CBH-TJ, 2015). O
referido diagndstico propde a adocao de acbes para cada uma das sub-bacias
componentes da UGRHI 13, além de definir a prioridade das sub-bacias na
adocéo dessas agfes, com base no potencial de uso dos recursos hidricos e risco
de contaminacao por atividade antropica em cada uma delas. Com isso, as sub-
bacias cujas acGes foram definidas como sendo de curto prazo (12 etapa) foram
classificadas como “criticas”, e as sub-bacias cujas acdes foram definidas como

sendo de longo prazo (22 etapa), foram classificadas como “atengéo”.

e Vazdo outorgada para uso urbano/Volume estimado para Abastecimento
Urbano (R.05-G), utilizado na sub-tematica “Avaliacdo da gestdo -
levantamento de dados de aguas superficiais”

Foi feita uma verificacdo, através de dados indicados no diagnostico e
prognostico, da razdo entre a vazdo outorgada para uso urbano e o volume
estimado para abastecimento urbano (R.05-G) dos municipios da UGRHI 13. Os
municipios em que este valor é menor que 75% foram classificados como tendo
uma situacao “critica”, os municipios em que este valor esta entre 75% e 90% se
enquadraram na classificacdo “ateng¢do”, e o0s municipios com valor deste
indicador maior que 90% foram enquadrados na classificagdo “boa”. Para os
municipios em que este valor superou 100%, a situagao foi considerada “boa”,
pois se espera que com a implementacdo da cobranca pelo uso dos recursos
hidricos, os usos cujas vazdes outorgadas excedam as vazdes efetivamente

consumidas tendam a aproximar o valor deste indicador a 100%.

e Quantidade de pocos de monitoramento de agua subterranea por 1.000
km2, maior ou menor que 1, (Sem cédigo do CRHi), utilizado na tematica
“Avaliagao da gestao - levantamento de dados de aguas subterraneas”

Verificou-se, através de dados indicados no diagnostico e prognéstico, a

guantidade de pocgos de monitoramento de agua subterrdnea em cada sub-bacia
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da UGRHI-13. Como critério de classificacdo de cada sub-bacia, adotou-se a
densidade de pogos de monitoramento a cada 1000 km2, conforme destacado no
relatério intitulado “Qualidade das aguas subterraneas no estado de S&o Paulo —
2013-2015” (CETESB, 2016). As sub-bacias que nao atingiram essa densidade
foram classificadas como “criticas”, e as sub-bacias que atingiram foram

classificadas como “boas”.

e Existéncia de Planos Municipais de Saneamento Basico, Plano Diretor e
Planos Municipais de Gestao Integrada de Residuos Solidos (Sem cédigo
do CRHi, utilizado na sub-tematica “Avaliacdo da gestdo - planejamento
ambiental”

Para cada indicador (referente a cada plano) foi feita uma verificacdo, através de
dados indicados no diagndstico, da existéncia de Plano Diretor, Plano Municipal
de Saneamento Béasico e Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos
Sélidos para os municipios da UGRHI. Os municipios cujos planos estdo
concluidos foram classificados como tendo uma situacdo “boa”, os municipios
cujos planos estdo em processo de elaboracdo se enquadraram na classificacdo
“atencao”, e os municipios que ndo possuem planos foram enquadrados na

classificagao “critica”.

9.1.3 Classificacao da criticidade dos municipios frente a cada sub-

tematica

Uma vez determinadas as notas finais de cada municipio frente a cada subtema,
de acordo com o0s pesos atribuidos aos indicadores, definiram-se os intervalos
para que 0s municipios recebessem as classificacbes “Boa”, “Atencdo” ou

“Critica” naquela sub-tematica.

Os intervalos de classificacdo foram definidos de forma que os municipios com
notas de 1,00 a 1,66 receberam a classificagao “Critica”, 0s municipios com notas
de 1,67 a 2,49 receberam a classificagao “Ateng¢ao”, e os com nota de 2,50 a 3,00

receberam a classificagao “Boa”.

Na Tabela 81, sdo apresentados os resultados da criticidade calculada para cada
municipio da UGRHI 13. Atenta-se para o fato de que alguns municipios ndo
possuem dados disponiveis. Nesse caso, o campo referente a criticidade foi

marcado como “sem dados”.
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Tabela 81 - Classificacdo dos municipios nas sub-tematicas obtidas com os dados analisados.

Delimitacdo de Areas Criticas...

Municipio DDB- DDB- SAN- SAN- SAN- SAN- SAN- QUAL- | AG- AG-
superficial* | subterranea* | Agua* Perdas* Esgoto* | Residuos* | Drenagem* | AC* Planos* | Outorgas*
Agudos Boa Critica Boa Atencao Critica Boa Atencao Boa Boa Critica
Araraquara Atencao Critica Boa Critica Atencao | Boa Critica Critica | Boa Boa
Arealva Boa Boa Boa Atencéao Boa Atencéao Boa Boa Boa Boa
Areidpolis Boa Atencéo Boa Boa Boa Critica sem dados | Atencdo | Atencdo | Boa
Bariri Boa Critica Boa Boa Boa Atencao Boa Atencao | Atencao | Boa
Barra Bonita Critica Atencéao Boa Critica Atencédo | Boa Boa Boa Atencdo | Critica
Bauru Atencéo Critica Boa Critica Critica | Atencado Critica Critica Boa Atencado
Boa Esperanca | Critica Boa sem dados | sem dados | Boa sem dados | Atencédo Atencdo | Atencédo | Critica
do Sul
Bocaina Atencéo Boa Boa Boa Atencdo | Boa Atencao Boa Boa Boa
Boracéia Boa Boa Boa Boa Boa Critica sem dados | Boa Atencédo | Boa
Borebi Boa Boa Boa Boa Atencdo | sem dados | Atencéo Boa Atencdo | Critica
Brotas Boa Boa Boa Boa Boa Boa Boa Critica | Atencao | Critica
Dois Corregos | Critica Boa Atencédo Critica Boa Atencédo Atencédo Atencédo | Atencédo | Boa
Dourado Boa Boa Boa Boa Boa sem dados | Boa Boa Atencédo | Boa
Gavido Peixoto | Atencéo Critica Boa Atencéo Critica | Atencgéo Boa Boa Boa Boa
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Delimitacdo de Areas Criticas...

Municipio DDB- DDB- SAN- SAN- SAN- SAN- SAN- QUAL- | AG- AG-
superficial* | subterranea* | Agua* Perdas* Esgoto* | Residuos* | Drenagem* | AC* Planos* | Outorgas*
lacanga Boa Atencéao Critica Boa Boa Boa Boa Boa Boa Boa
Ibaté Boa Boa Boa Critica Critica | sem dados | Atencéo Atencdo | Boa Critica
Ibitinga Boa Critica Boa Boa Critica | Atencado Boa Atencado | Boa Boa
Igaracu do Critica Critica Boa sem dados | Atencdo | Atencéo sem dados | Atencdo | Atencdo | Atencdo
Tieté
Itaju Boa Critica Boa Boa Boa Atencao Boa Boa Boa Boa
Itapui Boa Atencgéo Boa sem dados | Critica | Atencao sem dados | Atencdo | Boa Critica
Itirapina Boa Atengéo Atencgéo Boa Boa Boa Boa Critica Boa Boa
Jau Boa Atencgéo Boa Boa Boa sem dados | Atencdo Critica Boa Critica
Lencois Boa Critica Boa Boa Atencédo | Atencao Atencédo Critica Boa Critica
Paulista
Macatuba Critica Critica Boa Boa Atencédo | Atencao Boa Atencéo | Boa Boa
Mineiros do Boa Critica Boa Boa Atencédo | Atencao Boa Atencdo | Atencgédo | Critica
Tieté
Nova Europa Critica Boa Boa Atencédo Boa Atencédo Boa Boa Boa Critica
Pederneiras Boa Critica Boa Boa Atencédo | Atencao Atencédo Atencdo | Boa Boa
Ribeirdo Bonito | Boa Atencao Boa sem dados | Critica | Atencao Boa Critica | Atencao | Boa
Séo Carlos Boa Critica Boa Atencao Boa Boa Atencao Critica Boa Atencao
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Delimitacdo de Areas Criticas...

Municipio DDB- DDB- SAN- SAN- SAN- SAN- SAN- QUAL- | AG- AG-
superficial* | subterranea* | Agua* Perdas* Esgoto* | Residuos* | Drenagem* | AC* Planos* | Outorgas*
S&o Manuel Boa Boa Boa Atencao Atencdo | Boa Boa Atencado | Atencéo | Critica
Tabatinga Boa Boa Boa sem dados | Boa Atencéo Boa Critica | Atencao | Critica
Torrinha Boa Boa Boa Boa Atencéo | Boa Boa Boa Boa Boa
Trabiju Boa Boa Boa Atencao Boa Atencao Boa Boa Atencéo | Boa

DDB-superficial: Disponibilidade das aguas, demandas e balanco — Aguas superficiais

DDB-subterranea: Disponibilidade das aguas, demandas e balanco — Aguas subterraneas
SAN-Agua: Saneamento basico — Abastecimento de agua
SAN-Perdas: Saneamento basico — Perdas de 4gua na rede
SAN-Esgoto: Saneamento basico — Esgotamento sanitario
SAN-Residuos: Saneamento basico - Manejo de residuos sélidos
SAN-Drenagem: Saneamento basico — Drenagem

QUAL-AC: Qualidade das aguas — Areas contaminadas

AG-Planos: Avaliacdo da gestdo — Planejamento ambiental (planos)
AG-Outorgas: Avaliagdo da gestéo - Levantamento de dados de outorgas para uso urbano
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Outras quatro sub-tematicas foram avaliadas para o recorte das sub-bacias
devido a abrangéncia dos dados ser incompativel com as divisdes municipais.
Dentro do tema “Avaliacdo de gestdo” foram avaliados os sub-temas “Dados
aguas subterraneas” e “Dados aguas superficiais”. No tema “Qualidade das
adguas” foram avaliados os sub-temas “Aguas subterraneas” e “Aguas

superficiais”.

Na esfera da UGRHI 13 foi avaliado apenas o sub-tema “Funcionamento do CBH-
TJ” no tema “Avaliacdo de gestdo”. Foi considerado que este sub-tema
compreende a todos os atores da bacia hidrografica e que portanto sua avaliacdo

cabe apenas a area da UGRHI como um todo.

Estes cinco sub-temas a nivel de sub-bacia e da UGRHI 13 estdo apresentados
no proximo topico deste relatorio.

9.1.4 Extrapolacdo das notas dos municipios para as sub-bacias

Para extrapolar as notas dos municipios para as sub-bacias, foram pré-
determinados pesos para cada municipio com base na sua populagéo, seguindo a
divisdo por porte de municipio proposta pela Secretaria de Desenvolvimento
Social do estado de Sao Paulo. De acordo com essa divisdo, 0s municipios de
pequeno porte 1 sdo aqueles com até 20.000 habitantes; os de pequeno porte 2
sdo aqueles com numero de habitantes entre 20.0001 e 50.000; os de médio
porte sdo aqueles com numero de habitantes entre 50.0001 e 100.000, e
finalmente os de grande porte, com numero de habitantes acima de 100.001.
Neste trabalho, os municipios de pequeno porte 2 e médio foram agrupados em

uma mesma categoria.

Apbs considerar, portanto, as notas dos municipios, seus respectivos nimero de

habitantes e a sub-bacia a qual pertencem, as sub-bacias foram classificadas em

“criticas”, “atencao” ou “boa” também em cada sub-tema.

Os resultados das criticidades das sub-bacias séo apresentados na Tabela 82.
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Tabela 82 - Classificacdo das sub-bacias nas sub-teméaticas, obtidas com os dados analisados.

Sub-bacia 1 2 3 4 5 6
DDB- Atencgéo Boa Atencdo | Atencdo | Boa Boa
superficial

DDB- Atencéao Boa Atencéao Atencdo | Critica Boa
subterrdnea

SAN-Agua Boa Boa Boa Boa Boa Boa
SAN-Perdas | Atencao Boa Atencéo Boa Atencéo Boa
SAN-Esgoto | Atencédo Boa Atencao | Atengdo | Critica Boa
SAN- Boa Boa Atencao Atencdo | Atencgéo Atencgéo
Residuos

SAN- Atencgéo Boa Atencdo | Atencdo | Atencédo Boa
Drenagem

QUAL- Atencgéo Boa Atencéo Atencdo | Critica sem
Superficial dados
QUAL- Boa Boa Boa Boa Boa Boa
Subterrénea

QUAL-AC Atencgéo Boa Atencéo Atencdo | Atencéo Boa
AG-Planos Boa Boa Boa Atencdo | Boa Boa
AG-Outorgas | Atencao Atencgéo Critica Atencdo | Atencéo Boa
AG- Boa Critica Critica Boa Boa Boa
levantamento

de dados de

aguas

subterraneas

AG- Critica Critica Critica Critica Atencéo Atencédo
levantamento

de dados de

aguas

superficiais

Para a classificacdo da UGRHI 13 na sub-tematica AG-Funcionamento do CBH
foram analisadas, para a gestdo 2015-2017, as participacdes das trés partes do
colegiado que compdem as cadeiras de gestdo: Municipios, Estado e Sociedade
Civil, com peso de 30% cada no valor final. Também foi considerada a
participacdo de terceiros e convidados nas reunifes ordindrias com o peso de

10% na ponderagao final.

A participagéo das trés partes do colegiado foi avaliada de acordo com os critérios
de quoérum minimo para a realizacao das reunides do CBH (49%) ou participacao
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inferior, faixa classificada como “Critica” (valor 1), € quérum minimo de % para
alteracdo do estatuto (66%) ou participacdo superior, classificado como “Boa”

(valor 3). O intervalo entre ambas foi classificado como “Atencgéo” (valor 2).

Para a avaliacdo da participacédo de terceiros e convidados foi analisada a sua
origem dentro dos 34 municipios que compdem a UGRHI 13. A representatividade
inferior a 17 municipios (49%) foi classificada como “Critica” (valor 1), entre 18 e
22 municipios representados foi classificada como “Ateng&o” (valor 2) e acima de

23 municipios representados (66%) foi classificada como “Boa” (valor 3).

Ao final, as trés partes do colegiado foram classificadas como “Atengao” e os
terceiros e convidados classificados como “Critica”. A ponderagcdo dos quatro
valores resultou na classificacdo da sub-temética AG-Funcionamento do CBH

como “Atencao”.

9.1.5 Andlise das areas criticas obtidas

ApOs calculo das notas para os municipios e sub-bacias, as informacfes geradas
foram validadas a partir da comparacdo destas com o Relatério 1 da revisdo do
PBH-TJ. Verificou-se a consonancia das notas obtidas com as informacoes

textuais presentes no relatdrio para cada municipio e sub-bacia.

Adicionalmente, as notas foram submetidas a avaliacdo do préprio CBH-TJ o qual

contribuiu com sugestdes e informagdes adicionais.

Além das areas obtidas como criticas para a gestao dos recursos hidricos, optou-
se por incluir os principais problemas identificados nas reuniées de mobilizacéo e
articulacéo, realizadas em novembro de 2016, para o processo de elaboracdo do

PBH-TJ, na andlise por sub-bacia. As areas incorporadas a analise foram:

a. Sub-bacia 1: Disposicdo de residuos sélidos em local inadequado;
Poluicéo do solo;

b. Sub-bacia 2: Erosdo do solo; Desmatamento; Uso excessivo de
agrotoxico;

c. Sub-bacia 3: Falta de matas ciliares; Disposi¢cdo de residuos solidos em

local inadequado; Uso excessivo de agrotéxico;
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d. Sub-bacia 4: Uso excessivo de agrotoxico; Desmatamento; Erosdo  do
solo; Excesso de captacdo de agua subterranea; Falta de matas ciliares;
Ocupacéao das margens;

e. Sub-bacia 5: Despejos industriais; Excesso de captacdo de &gua
subterranea; Perdas de agua potavel na rede;

f. Sub-bacia 6: Despejos industriais; Excesso de captacdo de agua

subterranea.

9.1.6 Espacializacédo das informacdes geradas

Com os resultados das classificacbes, foram gerados mapas tematicos dos
municipios da UGRHI 13 indicando a criticidade de cada um frente a cada sub-
tematica. Além disso, também foram geradas as mesmas informacdes com o0s
dados extrapolados por sub-bacia. Estes mapas podem ser observados no

Apéndice 1.

9.2 Estabelecimento das prioridades para gestdo dos recursos hidricos

Com as areas criticas identificadas, foram estabelecidas as prioridades para a
gestdo dos recursos hidricos. Para tanto, consideraram-se diversos aspectos na
definicdo das prioridades, como o grau de comprometimento dos recursos
hidricos, em termos de quantidade e de qualidade; a abrangéncia das areas
criticas identificadas, em termos de populacdo; as implicacdes das criticidades
identificadas sobre o uso mudltiplo dos recursos hidricos; os prazos pré-
estabelecidos para a execucdo das metas; e as necessidades especificas
relacionadas a implementacdo dos instrumentos de gestdo, conforme
especificacdes do contrato FEHIDRO 092/2016.

Nesse contexto, o grau de comprometimento dos recursos hidricos foi levado em
conta na metodologia que definiu as prioridades de investimento através da
identificacdo das areas criticas em cada municipio e sub-bacia. A definicdo
dessas prioridades também considerou a abrangéncia das éareas criticas em
termos da populacdo afetada, priorizando-se ac¢des que atingissem 0 maior
namero possivel de habitantes. A implicacéo das criticidades identificadas sobre o

uso multiplo dos recursos hidricos foi levada em consideracdo nessa analise
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através da andlise da criticidade da sub-bacia, de modo que um municipio
localizado em uma sub-bacia em situacdo critica fosse priorizado pela

metodologia em questao.

Além do trabalho técnico, o estabelecimento de prioridades para a gestdo dos
recursos hidricos contou com um processo de participacao social, objetivando que
o produto final representasse os diferentes atores e interesses presentes na
bacia. A participacdo social é importante também para o processo de pactuacao
dos atores e instituicbes com as ac¢des propostas para o PBH. Assim, dentro da
limitacdo do tempo, e contando com o apoio do CBH-TJ, buscou-se a maior
representacdo possivel, em termos da sociedade civil e de instancias e
instituicbes dedicadas a gestdo dos recursos hidricos. Esse processo de
participacdo ocorreu durante reunifes realizadas em Araraquara e Jaud, e
posteriormente, através do envio de sugestbes de prioridades por parte das
instituicbes participantes para a equipe de planejamento. A ocorréncia dessas

reunides sera detalhada em um tépico adiante.

Tais espacos de discussdo também foram (teis para se levantar a existéncia de
prazos pré-estabelecidos para a consecucdo de metas especificas, bem como

levantar necessidades especifica relacionadas as instituicbes participantes.

Desse modo, a definicdo de prioridades para o plano de acBes ocorreu em dois
momentos especificos. Primeiramente atravées de andlise das informacgdes
levantadas no diagnoéstico e prognéstico, e posteriormente, quando foram

incorporadas as sugestfes dos atores e instituicées presentes na bacia.

A analise das informacfes do diagndstico e progndstico foi realizada através da
compilacdo das notas de cada municipio e sub-bacia, resultantes dos valores dos
indicadores. Dessa forma, municipios em situacéo critica localizados em sub-
bacias também criticas para determinado subtema, tém esta darea critica
especifica classificada como de alta prioridade. Da mesma forma, caso o
municipio esteja em situacdo critica, mas a sub-bacia € classificada como
“atencao”, a area critica € classificada como de “alta prioridade”, desde que o
municipio em questao seja de médio ou grande porte (mais de 50.000 habitantes).
Caso 0 municipio seja de pequeno porte, a prioridade é classificada como
“‘média”. Nos casos em que 0 municipio esta em situagao critica, mas a sub-bacia

é classificada como “boa”, e quando o municipio € enquadrado em “atencao” e a
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sub-bacia em “critica”, a prioridade também é definida como “média”. Por fim,
quando o municipio esta classificado como “atencdo” e a sub-bacia também, a
area critica é definida como de prioridade “baixa” para os municipios de médio e
grande porte. Subtemas ndo enquadrados nas situagdes descritas acima n&o

receberam prioridade para a definicdo de acdes neste primeiro momento.

A fim de se definir as prioridades das areas criticas identificadas em termos de
sub-bacia, analisou-se a situacdo de criticidade de cada sub-bacia frente aos
diferentes subtemas. Areas definidas como “criticas” para cada sub-bacia foram
definidas como de “alta prioridade” e areas definidas como “atencao”, foram
classificadas como de “prioridade média”. Com o objetivo de incluir também as
observagoes dos atores feitas nas oficinas realizadas por ocasiao do “Relatério 1”
do Plano de Bacia, os temas identificados como criticos naquele momento
também foram incluidos na lista de areas criticas de cada sub-bacia, sendo
priorizados conforme se relacionaram com os subtemas definidos a partir do

diagndstico e prognaostico.

Em um segundo momento, apds realizacdo das reunides com as instituicbes
presentes na UGRHI 13 e coleta de suas sugestdes, as definicdbes das areas
criticas e prioridades foram redefinidas, a fim de incorporar as sugestdes dadas
pelos participantes. Destaca-se que acdes propostas para toda a UGRHI 13 foram

definidas como sendo de “alta prioridade”.

Por fim, ap6s andlise das areas criticas e prioridades encontradas no primeiro
momento, e apoés realizacdo das reunibes de trabalho e verificacdo de acdes
propostas, constatou-se que o levantamento de dados e elaboracdo de
diagndsticos sobre os diferentes aspectos relacionados aos recursos hidricos sédo
atividades prioritarias a serem realizadas na UGRHI 13. Através do levantamento
de mais dados e da realizacdo de estudos que traduzam a situacdo da bacia
hidrografica em relacdo aos seus diferentes compartimentos ambientais, sera

possivel realizar um processo de gestdo mais eficiente.
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9.2.1 Elaboracéo e envio dos convites das reunides de pactuacao

Definidas as areas criticas dos municipios e sub-bacias, realizou-se uma
investigacdo dos atores que poderiam contribuir com sugestdes e execucdo das
acbes que irdo integrar o plano de acdes. O levantamento contemplou 6érgaos
municipais, associacbes, ONGs, Orgdos estaduais, instituicbes de pesquisa,
universidades, entre outros, com atuacao presente na bacia hidrografica do Tieté-

Jacaré.

Para cada ator levantado, foi encaminhado um e-mail com um convite para as
reunides de pactuacéo, informando que sobre a revisdo do PBH-TJ e que este € o
momento em que se buscavam acfes para melhorias nas atuais condicfes da
UGRHI-13. No mesmo documento, havia uma listagem das areas criticas
presentes no municipio e sub-bacia em que o ator se localizava e um espaco para
sugestdo de possibilidades de acdes direcionadas a entidade. O objetivo dessa
consulta foi a contribuicdo para o conjunto de acbes que foi apresentado nas

reunides de apresentacdo dos resultados preliminares e pactuacédo das acoes.

ApGs envio de todos os convites via e-mail entrou-se em contato telefénico com a
maioria das entidades convidadas, a fim de confirmar o recebimento do convite.
Também foi solicitado que o e-mail fosse respondido, para haver um registro de

gue o convite foi efetivamente recebido.

9.2.2 Reunides

Foram realizadas duas reunides com os atores relacionados aos recursos
hidricos, uma no municipio de Araraquara (24/10/17) e uma em Jau (27/10/17). O
objetivo das reunides, além da pactuacdo das propostas de acdes para a bacia,
foi a revisdo das areas criticas delimitadas pela equipe e das prioridades

estabelecidas para cada acao.

Nessas reunides, primeiramente foi apresentada brevemente os objetivos, a
metodologia e os resultados preliminares do processo de delimitacdo das areas
criticas. Os mapas das areas criticas delimitadas por municipio e por sub-bacias
foram expostos nas paredes das salas para facilitar a visualizagéo dos resultados
pelos participantes. ApOGs a apresentacdo (Apéndice 2), os atores participantes

foram reunidos em grupos de trabalho correspondentes as sub-bacias.
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Os grupos discutiram primeiramente as areas criticas em que estavam
enquadrados os municipios, depois as prioridades em que estavam essas areas,
avaliaram as ac¢0es propostas pela equipe da Vetiver e, por fim, sugeriram novas
acOes para resolver ou minimizar as criticidades dos municipios e/ou sub-bacias.
Foram preenchidas fichas de acBes propostas (Apéndice 3), contendo
informacgdes como tipo de empreendimento, objetivos, investimentos necessarios,
fontes de financiamento, indicadores, etc. Ao final, os presentes assinaram uma
ata (Apéndice 4), pactuando o compromisso ou a demanda na realizacdo das

acoes.

Por solicitacdo dos participantes, o prazo para envio das fichas preenchidas foi
estendido até 01/11/17. Dessa forma, além das fichas recebidas durante as
reunides, diversas outras fichas recebidas posteriormente por e-mail, foram

compiladas pela equipe.

As reunides foram momentos importantes de discusséo para a compreensdo dos
participantes sobre a importancia de suas contribuicbes para a elaboracdo do
PBH. Além disso, as reunifes possibilitaram atender necessidades e demandas
especificas dos municipios/sub-bacias presentes. Todas as propostas de acdes
sugeridas foram classificadas nos sub-temas e incluidas nas propostas de
intervencao para gestdo dos recursos hidricos. Tanto as coletadas nas reunifes
guanto as enviadas por email. Todas as propostas de alteracdo de prioridades

dos sub-temas também foram consideradas.

Neste ponto € importante ressaltar que as areas criticas e pactuacdes referentes
a Educacdo Ambiental ou Restauracdo Florestal devem se enquadrar nas
demandas apontadas no Plano Diretor de Educacdo Ambiental da Bacia
Hidrografica do Tieté-Jacaré e no Plano Diretor de Restauragdo Florestal da
UGRHI - Tieté-Jacaré, respectivamente. Assim, por ja apresentarem demandas
especificas nas respectivas areas, com cumprimento previsto durante a vigéncia
do novo PBH, foram incluidos dois temas referentes a estes dois planos

existentes para suprir estas demandas.
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9.3 Propostas de intervencao para gestdo de recursos hidricos

As fichas preenchidas foram compiladas e as ac¢des propostas foram incluidas
nas propostas de intervencao para o equacionamento das questdes identificadas
para o aprimoramento da gestdo dos recursos hidricos na UGRHI. O resultado

final da compilacdo de dados encontra-se no Apéndice 5.

9.3.1 Limitacdes

O trabalho realizado apresentou algumas limitagcbes durante sua execucao. A
primeira delas refere-se aos dados coletados. Além de alguns municipios ou sub-
bacias ndo possuirem dados referentes aos indicadores, muitos dados
disponiveis estdo desatualizados ou mesmo incoerentes. Grande parte dessa
limitagdo ocorre por falta de monitoramento, ou pelo fato de que os dados de
saneamento, por exemplo, sdo auto declaratorios e informados de forma

voluntaria pelos prestadores de servigos.

Outra limitacdo foi a baixa participacdo dos atores da bacia nas reunides de
identificacdo de areas criticas e pactuacfes das acdes. A convocacdo para as
reunides foi realizada através do envio de 487 e-mails e mais de 100 ligacdes
telefénicas. Nos e-mails foi solicitada a confirmacdo de recebimento com o intuito
de confirmar que os atores estariam cientes da importancia de sua participacao.
Ao final estiveram presentes aproximadamente 40 atores da bacia entre
municipios, estado e sociedade civil.

De certa forma, o tempo reduzido para realizar todas as etapas da revisdo do
plano de bacia, também foi identificado como uma limitacdo no processo. A
convocacdo para reunies proximas as datas de suas realizacdes estdo
condicionadas a disponibilidade de agenda dos atores convidados. Esta condicdo

acaba por incorrer em baixa adeséo dos participantes.

No entanto, tais limitacGes identificadas ao longo do processo de revisdo do plano
de bacia ndo impediram a sua realizacdo e cumprimento das metas exigidas. Sao
pontos importantes que devem ser levados em consideragcdo em futuras revisdes

a fim de minimizar incoeréncias e maximizar o processo participativo.
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10 SISTEMATIZACAO DE ACOES PROPOSTAS
10.1 Sistematizacdo das acdes propostas dentro das areas criticas

Durante a fase de definicdo de areas criticas, foram coletadas a¢fes sugeridas
pelos atores estratégicos da UGRHI 13. Parte destas a¢fes foi pactuada e parte
foi somente sugerida por estes atores. A equipe técnica que estava definindo as
areas criticas também recomendou algumas a¢des que seriam pertinentes para o

espaco estudado.

As acles propostas na etapa de identificacdo de &reas criticas foram
categorizadas conforme as sub-tematicas estabelecidas durante a definicdo de
areas criticas.

Foi necessario incluir sub-tematicas para incorporar as sugestdes de acdes

pertinentes a analise de criticidade. Resumindo as sub-tematicas analisadas

foram:

e Avaliacdo da gestdo em relacdo a existéncia de planos na area de
saneamento;

e Avaliacdo da gestao em relacdo a regularidade das outorgas de captacao
de aguas subterraneas e superficiais;

e Avaliacdo da gestdo em relacdo ao levantamento de dados sobre aguas
subterraneas?;

e Avaliacdo da gestdo em relagdo ao levantamento de dados sobre aguas
superficiais*;

e Avaliacdo da gestdo sobre o funcionamento do Comité de Bacia
Hidrografica do Tieté-Jacaré**,

e Demanda, disponibilidade e balanco hidrico de agua subterranea;

e Demanda, disponibilidade e balanco hidrico de agua superficial;

e Educacdo ambiental,

e Existéncia de dados sobre todas as sub-temética desta lista;

e Poluicdo do solo*;

e (Qualidade das aguas subterraneas?;

e Qualidade das aguas superficiais*;

e Qualidade em relagéo as areas contaminadas;

e Restauracao florestal,

e Revisdo do plano de acao e do programa de investimento do PBH-TJ**;
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e Saneamento em relacéo a coleta e tratamento de efluentes;

e Saneamento em relacdo a disposicdo ambientalmente adequada de
residuos solidos;

e Saneamento em relagdo a drenagem de aguas pluviais;

e Saneamento em relacdo ao abastecimento de agua;

e Saneamento em relacéo as perdas de agua na rede;

e Uso excessivo de agrotoxicos*.

* Tematicas analisadas somente por sub-bacia e para a UGRHI 13;

** Tematicas analisadas somente para a UGRHI 13.

No total, foram levantadas 453 (quatrocentas e cinquenta e trés) acdes, que foram
classificadas em relacdo a prioridade de execucédo, dada a situacao relatada da
UGRHI 13 no diagndstico, no progndstico e nas reuniées publicas, em cada sub-

tematica analisada.

Algumas das propostas ndo foram enquadradas em nenhuma sub-tematica a
nivel municipal, todavia possuiam prioridade dada a sub-bacia que o municipio
faz parte. Outras 21 (vinte e uma) acdes participativas e pactuadas nao foram
classificadas em nenhuma éarea critica por ndo estarem em consonancia com as
prioridades do municipio, ou da sub-bacia. Todavia, estas acbes foram
apresentadas na reunido técnica de elaboracdo do Plano de Acédo e do Programa
de Investimento, a fim de decidir se elas seriam ou ndo incluidas na revisdo do
PBH-TJ.

Ressalta-se que nesta andlise ndo foram consideradas as acdes sugeridas
relativas as areas de educacao ambiental e de restauracéo florestal, dado que a
UGRHI 13 possui pecas de planejamento especificas para o financiamento de

empreendimentos nestas areas.
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10.2 Sistematizacdo das acOes propostas nos Programas de Duracgéo

Continuada

As acdes sugeridas também foram classificadas conforme os Programas de
Duracao Continuada (PDC) e os respectivos sub-programas (sub-PDC) a fim de
ser viavel o acompanhamento do PBH-TJ em consonéancia com a implementacéo

do Plano Estadual de Recursos Hidricos.

Para tanto, utilizaram-se as classes definidas na Deliberagdo CRH n° 190, de 14
de dezembro de 2016 (SAO PAULO, 2016).

Preliminarmente, as ac¢des foram incluidas na planilha exemplo de Plano de Acéo
e Programa de Investimento 2016-2019 desenvolvido pelo Comité Coordenador
do Plano Estadual de Recursos Hidricos (CORHI). Este arquivo com as acdes
sugeridas classificadas em PDC e sub-PDC foi apresentado nas oficinas
realizadas em Jau, no dia 22 de novembro de 2017, e sua versdo final consiste no

plano de acdo do PBH-TJ revisado.

10.3 Caracteristicas das acdes propostas

O objetivo da compilacdo e classificacdo destas acles foi trazer subsidios a
tomada de decisdo do Comité da Bacia Hidrografica do Tieté-Jacaré, em conjunto
com seu o Grupo de Trabalho — Plano de Bacia e da Camara Técnica —
Planejamento e Gestao, sobre a composi¢céao do plano de agéo e de investimentos
do plano da bacia hidrogréafica revisado, tema da reunido promovida no dia 22 de

novembro de 2017, na Fatec de Jau.

Como houve apenas uma proposta de acdo para uma sub-bacia, e havia 18
(dezoito) acdes englobando a bacia inteira, julgou-se necessario hierarquizar os
investimentos também para a UGRHI 13 por sub-tematicas.
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10.4 Estabelecimento de areas criticas e prioridades para a UGRHI
13

Para tanto, foram listadas as sub-tematicas que possuiam prioridade nos 34
municipios da UGRHI 14 e contadas quantas delas possuiam prioridade alta,
média ou baixa, segundo os requisitos apresentados no tépico “Estabelecimento

das prioridades para gestao dos recursos hidricos”.

Foi calculada uma nota para cada sub-temética através da ponderacdo da
quantidade de prioridades “alta” com nota 3 (trés), “média” com nota 2 (dois) e

“baixa” com nota 1 (um). O resultado pode ser observado na Tabela 83.

Tabela 83 - Notas das sub-teméticas com prioridades nos municipios da UGRHI 13.

Lista areas criticas nos municipios Alta | Média | Baixa | Nota Final
Demanda, disponibilidade e balangco hidrico em | 8 6 0 36
relacdo a 4gua subterrénea

Demanda, disponibilidade e balangco hidrico em | 1 6 1 16
relacdo & dgua superficial

Saneamento em relacdo ao abastecimento de agua 1 1 0 5
Saneamento em relacdo a coleta e tratamento de | 3 6 3 24
esgotos

Saneamento em relagdo a coleta e disposicdo | 4 3 1 19
ambientalmente adequada dos residuos sélidos

Saneamento em relagdo a drenagem de &guas | 6 3 1 25
pluviais

Saneamento em relacdo a perdas no abastecimento 5 6 0 27
Qualidade em relacado as areas contaminadas 2 5 3 19
Qualidade em relacdo as aguas superficiais 1 2 0

Qualidade em relagdo as 4guas subterréneas 0 0 0 0
Avaliacéo da gestéo sobre existéncia do Plano Diretor, 1 0 0

PMSB, PMGIRS

Avaliacdo da gestdo em relacdo a regularidade das | 6 7 2 34
outorgas de captacdo de &guas subterrdneas e

superficiais

Avaliacdo da gestdo em relacdo ao levantamento de | 2 0 0 6
dados sobre 4guas superficiais

Avaliacdo da gestdo em relacdo ao levantamento de | 2 0 0 6
dados sobre 4guas subterrdneas

Dados sobre saneamento na area de abastecimento | 1 0 0 3
de 4gua

Dados sobre perdas de agua na rede 5 0 0 15
Dados sobre saneamento na area saneamento em 5 0 0 15
relacdo a coleta e disposicdo ambientalmente

adequada dos residuos sélidos

Dados sobre saneamento em relacdo manejo de a4gua | 4 0 0 12
pluvial

Total 57 45 11 272
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O mesmo procedimento aplicado aos municipios foi realizado para as sub-bacias,

obtendo-se os resultados apresentados na Tabela 84.

Tabela 84 - Notas das sub-tematicas com prioridades nas sub-bacias da UGRHI 13.

Lista &reas criticas nas sub-bacias Alta | Média | Baixa | Nota Final
Demanda, disponibilidade e balanco hidrico em 3 6 3 24
relacdo a dgua subterrénea

Demanda, disponibilidade e balanco hidrico em 0
relagdo a dgua superficial

Saneamento em relacéo ao abastecimento de agua 0
Saneamento em relacdo a coleta e tratamento de | 6 3 21
esgotos

Saneamento em relacdo a coleta e disposicédo 17 17
ambientalmente adequada dos residuos sélidos

Saneamento em relacdo a drenagem de aguas 6 5 17
pluviais

Saneamento em relacdo a perdas no abastecimento 14 28
Qualidade em relacdo as areas contaminadas 0
Qualidade em relacao as aguas superficiais 3 23 55

Qualidade em relacdo as aguas subterraneas

Avaliacdo da gestdo sobre existéncia do Plano
Diretor, PMSB, PMGIRS

Avaliacdo da gestdo em relacédo a regularidade das 0

outorgas de captacdo de &guas subterraneas e

superficiais

Avaliacéo da gestdo em relagdo ao levantamento de | 34 102
dados sobre 4guas superficiais

Avaliac@o da gestdo em relacdo ao levantamento de | 11 33
dados sobre 4guas subterrdneas

Dados sobre saneamento na area de abastecimento 0

de 4gua

Dados sobre perdas de agua na rede 0

Dados sobre saneamento na &rea saneamento em
relagdo a coleta e disposicdo ambientalmente
adequada dos residuos sélidos

Dados sobre saneamento em relacdo manejo de 0
agua pluvial

Poluigédo do solo 11 22
Uso excessivo de agrotoxico 12 36
Total 69 60 28 355

As notas das sub-tematicas obtidas por municipios foram somadas com as
resultantes da analise por sub-bacia e, assim, obteve-se a nota de cada sub-
tematica para a UGRHI 13. Por fim, as notas das sub-tematicas foram somadas e
foram calculadas as porcentagens equivalentes da nota de cada sub-tematica em
relacdo ao total. A partir deste resultado, definiu-se que as sub-tematicas com
nota percentual maior, ou igual, a 7% seriam consideradas de “alta prioridade”,
entre 7% e 2% “média prioridade” e, menor, ou igual, a 2% de “baixa prioridade”.
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Ressalta que estas prioridades foram identificadas para toda a UGRHI 13. O

resultado obtido pode ser observado na Tabela 85.

Tabela 85 - Prioridades definidas para a UGRHI 13.

Lista areas criticas nas sub-bacias Nota final | Nota percentual | Prioridade
Demanda, disponibilidade e balanco hidrico 60 10% Alta
em relacdo a 4gua subterranea

Demanda, disponibilidade e balanco hidrico 16 3% Média
em relacdo a agua superficial

Saneamento em relacdo ao abastecimento 5 1% Baixa
de 4gua

Saneamento em relacdo a coleta e 45 7% Alta
tratamento de esgotos

Saneamento em relagcdo a coleta e 36 6% Média
disposicdo ambientalmente adequada dos

residuos soélidos

Saneamento em relacdo a drenagem de 42 7% Alta
aguas pluviais

Saneamento em relagdo a perdas no 55 9% Alta
abastecimento

Qualidade em relagdo as  éreas 19 3% Média
contaminadas

Qualidade em relacao as aguas superficiais 62 10% Alta
Qualidade em relacdo  as aguas 0 0% Baixa
subterr@neas

Avaliacdo da gestdo sobre existéncia do 3 0% Baixa
Plano Diretor, PMSB, PMGIRS

Avaliacdo da gestdo em relagdo a 34 5% Média
regularidade das outorgas de captacdo de

aguas subterraneas e superficiais

Avaliacdo da gestdo em relacdo ao 108 17% Alta
levantamento de dados sobre 4&guas

superficiais

Avaliacdo da gestdo em relacdo ao 39 6% Média
levantamento de dados sobre 4&guas

subterr@neas

Dados sobre saneamento na é&rea de 3 0% Baixa
abastecimento de agua

Dados sobre perdas de agua na rede 15 2% Baixa
Dados sobre saneamento na area 15 2% Baixa
saneamento em relagdo a coleta e

disposicdo ambientalmente adequada dos

residuos solidos

Dados sobre saneamento em relagéo 12 2% Baixa
manejo de agua pluvial

Poluicdo do solo 22 4% Média
Uso excessivo de agrotoxico 36 6% Média
Total 627 100% -

Analisou-se que, das acdes propostas e pactuadas para a UGRHI 13, 35%

encontravam-se em sub-tematicas definidas como de alta prioridade, 35% para

média prioridade e o restante para baixa prioridade. Entretanto, as acgfes
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pactuadas eram relacionadas a somente 50% das areas definidas como criticas

com alta prioridade na UGRHI 13.

As agdes propostas para os municipios foram analisadas em relagéo a prioridade
que estes receberam nas diferentes sub-teméticas. Analisando as propostas,
pode-se notar que das sub-tematicas indicadas como criticas, 35% receberam
pelo menos uma proposta de acdo. Estas analises permitiram avaliar que muitas

das sub-tematicas indicadas como criticas ndo receberam nenhuma proposta.

10.5 Apresentacédo dos dados

No periodo da manha do dia 22 de novembro de 2017, foi realizada uma oficina
na FATEC do municipio de Jau — SP, com o Comité da bacia Hidrogréfica do
Tieté-Jacaré, sua Camara Técnica — Planejamento e Gestdo e seu Grupo de
Trabalho — Plano de Bacia.

Neste encontro, foram apresentadas as caracteristicas gerais das ac0fes
propostas sistematizadas por municipio e para a UGRHI 13, a apresentacdo pode

ser observada no Apéndice 1.

Por fim, foram apresentadas algumas acbes propostas e discutiu-se sobre a
melhor forma de elaborar o plano de acdo diante do cenario apresentado. O grupo
participante decidiu que o plano de acdo até 2019 deveria incluir as acfes
propostas nas tematicas com alta prioridade na UGRHI 13, identificadas na
Tabela 83.

10.6 Elaboracéo do plano de acéo

Na segunda oficina, promovida na FATEC do municipio de Jau, realizada no dia
22 de novembro no periodo da tarde, decidiu-se o percentual de investimento nos
PDC e os sub-PDC prioritarios a partir das sub-tematicas criticas identificadas

com alta prioridade na UGRHI 13.

Estabeleceram-se as porcentagens de investimento para os PDC segundo os
limites determinados na Deliberagdo CRH n° 188/2016.

Foi fixado que os PDC prioritarios sdo: PDC 3 “Melhoria e recuperagao da
qualidade das aguas”, PDC 4 “Protecao dos corpos d’agua”, e PDC 5 “Gestao da
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demanda d’agua”. Ja os seis sub-PDC prioritarios estipulados séo: 3.1 “Sistema
de esgotamento sanitario”, 3.2 “Sistema de residuos sdlidos”, 3.3 “Sistema de
drenagem de aguas pluviais”, 3.4 “Prevencdo dos processos erosivos”, 4.2
“‘Recomposig¢ao da vegetacao ciliar e da cobertura vegetal”, e 5.1 “Controle de

perdas em sistemas de abastecimento publico”.

No encontro mantiveram-se as porcentagens de investimento definidas para o
sub-PDC 4.2 que consiste em 20% dos recursos oriundos da cobranca e 10% dos
recursos oriundos da compensacao financeira. Também foi conservada a
porcentagem de 10% dos recursos oriundos tanto da cobranca, quanto da

compensacao financeira, para o PDC 8.

Nesta oficina foram apresentadas as acdes propostas e determinou-se que as
acOes referentes as areas criticas com alta prioridade na UGRHI 13 receberiam
investimento no primeiro quadriénio (até 2019). Ja as acles relativas as sub-
tematicas com prioridade média foram alocadas para receber financiamento no
segundo quadriénio (de 2020 a 2023) e, por fim, as acdes relacionadas com as
sub-tematicas criticas, mas com baixa prioridade ficaram para o Gltimo quadriénio

de execucao do plano (de 2024 a 2027).

Com isso posto, foi elaborado o plano de agédo presente no capitulo “Plano de

acao e Programa de Investimentos”.

11 PLANOS DE ACAO PARA GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS E
PROGRAMAS DE INVESTIMENTOS

Na Tabela 86 € apresentado o plano de acéo para a gestdo dos recursos hidricos
da UGRHI 13, resultante do processo de revisdo do PBH-TJ para o quadriénio de
2016 a 2019. A Tabela 86 apresenta o programa de investimentos, para este
mesmo periodo, com recursos oriundos do FEHIDRO, tanto da cobranca, quanto
da compensacao financeira. O total de investimentos do ano 2016 ao 2019 esta

apresentado na Tabela 88.

O plano de agéo, o programa de investimentos do FEHIDRO e o programas de
investimentos totais, para os anos de 2020 a 2017 estdo representados nas

Tabelas 89, 90 e 91, respectivamente.
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A priorizacdo do financiamento em relacdo um municipio e outro seguira 0 grau

de criticidade mostrado na Tabela 92.
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11.1 Metas e Ac¢Oes para Gestao dos Recursos Hidricos

Tabela 86 - Plano de Acédo para Gestdo dos Recursos Hidricos da UGRHI 13 para o quadriénio de 2016 a 2019.

Plano de Acéo ...

Prioridade Recursos financeiros Prazo de | Area de
PDC ;LIIDbC Acéo Descricao da acao Q/Iegtg ik de (IjE;eAcugtlgr Valor (R$) Valor Total Fonte (s) execuca |abrangénci
¢ execucio ¢ 2016 2017 2018 2019 | (R$) 0 a
Plano de Gestado Compens
Integrada N0 | b1ano Elaborado para 3 | Elaboracio 303.648,12 | 79.246,30 382.894,42 acao
1.2 | Sistema de —anorad 2"018 de 3o ¢ BAIXA financeira | 2018 Municipio
Recursos  Hidricos municipios ate € 3 planos Outras
no Municipio 15.182,41 3.962,32 19.144,72 fontes
Compens
. ~ 145.541,76 145.541,76 acao
12 Plano Mumupe}l ~de | Plano I_Elgl?oraqo paral | Elaboracédo BAIXA financeira 2018 Municipio
Saneamento Basico municipio até 2018 de 1 plano Outras
7.277,09 7.277,09
fontes
Elaboracio Compens Bauru,
de ¢ 10 Prefeitura | 577.535,19 180.368,00 | 174.641,00 | 932.544,19 acao Areidpolis,
Elaborac&o do plano de planos S, financeira Ribeirdo
= combate as perdas no Servigos/ 1.423.090,2 Bonito, Boa
Elaboragéo de abastecimento de agua (tod(_)s’ ~0s Departam 504.090,23 | 504.000,00 | 415.000,00 3 Cobranga Esperanca
1.2 | planos de controle e otavel em municinios | Municipios ALTA entos de 2022 do Sul S#o
reducéo de perdas P ; = P da  bacia N '
que ainda ndo possuem com plano agua e Outras Manuel,
este estudo P esgoto, 28.876,76 25.204,51 34.218,40 29.482,05 | 117.781,72 Itapui,
de combate ABESP fontes i
a perdas) S S Gagwao
PDC 1 Peixoto
-BRH Criacdo de um programa
Programa de de drenagem sustentavel ONGs,
d 9 para a UGRHI 13, a fim Empresa
renagem d i < Elab x
sustentavel e e auxiliar os municipios aboracao S,
1.2 O . e a bacia a buscarem do ALTA Associag 650.000,00 | 650.000,00 | Cobranca 2022 UGRHI 13
revitalizac&o de rios ~ P ~
solugdes sustentaveis programa Oes,
urbanos para a ; .
UGRHI 13 para resolver os Universid
problemas de drenagem ades
de forma integrada
Elaborar Programas de Compens . .
Programas de | Restauracio Florestal de 257.225,06 | 110.400,00 | 188.700,00 | 556.325,06 | acdo Microbacias
Restauracéo P ONGs, ) . identificadas
. APPs Hidricas de financeira A
Florestal em areas Microbacias e Empresa 10768966 como “muita
de muito alta | . . Elaboragéo S, 289.505,66 | 495.232,00 | 292.159,00 | =7 "L "' | Cobranca alta
. Microrregibes . 6 . »
1.2 | prioridade conforme | . 2 - de 7 ALTA Associag 2022 prioridade
. Hidrogréficas utilizadas ~
Plano Diretor de como  manancial de | Programas des, no Plano de
Restauracéo . - Universid Outras Restauracéo
Florestal da UGRHI abastecimento  publico, ades 27.336,54 | 30.281,60 | 24.042,95 | 81.661,09 fontes Florestal da
enquadradas como de
13 b L " UGRHI 13
muito alta prioridade
14 Avaliagao, Escolha dos locais onde | Adequacgéo ALTA CTH- 527.300,00 | 524.300,00 | 1.051.600,0 | Cobranca 2022 UGRHI 13
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Plano de Acéo ...

PDC

sub-
PDC

Acéo

Descri¢do da acao

Meta da
acao

Prioridade
de
execugao

Executor
da Acédo

Recursos financeiros

Valor (R$)

2016

2017

2018

2019

Valor Total
(R$)

Fonte (s)

Prazo de
execuca
o)

Area de
abrangénci
a

manutencao e
implantacéo de
novos pontos de
monitoramento
hidrolégico de
aguas superficiais
na area de atuagao
do CBH-TJ

serdo implantados os
postos, modernizagéo da
Rede Hidrolégica da
Bacia Hidrogréfica do TJ,
substituicdo de
equipamentos
mecanicos/manuais por
eletrénicos, implantagao
de novos postos
hidrométricos de forma a
suprir as demandas para
planejamento e gestédo
de recursos hidricos,
suporte para
disponibilizacdo dos
dados em meio digital.

e
modernizag
dode 8
postos
Fluviométri
cos;
Implantaca
ode4
novos
postos
Fluviométri
cos;
Adequagao
e
modernizag
do de 24
postos
Pluviométri
cos;
Implantaga
ode8
novos
postos
Pluviométri
cos;
Adequagao
e
modernizag
dodeb
postos
Piezométric
0s;
Perfuracéo
de 10
novos
postos
Piezométric
os; Custeio
dos
servigos de
transmissa
oe
hospedage
m;
Aquisicao
de
sensores
eletrénicos

DAEE

0
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Plano de Acéo ...

sub- Meta da Prioridade Executor Recursos financeiros Prazo de | Area de
PDC PDC Acéo Descri¢do da acao acéo de da Acéo Valor (R$) Valor Total Fonte (s) execuca |abrangénci
execugao 2016 2017 2018 2019 (R$) 0 a
de reserva;
Custeio dos
servigos de
campo;
Aquisicao
de
equipament
0s
hidrométric
0s;
Aquisicao
de
materiais
de
consumo
para
operacao
da Rede.
Elaboracdo de estudo
hidrogeologico em areas
de super exploragéo de
aguas subterréanea
(Araraquara, Séo Carlos,
Gavido Peixoto) para
averiguar a real Gaviio
disponibilidade e Peixoto. S&o0
possibilidade de Carlo:s, e
declaragdo de area oUtros
critica / Elaboracdo de municioios
critérios de avaliagcdo da identificgdos
Estudo disponibilidade  hidrica como
hidrogeoldgico em | subterranea Estudo “critico” ou
15 areas de super Estabelecimento de laborado ALTA DAEE 411.932,75 411.932,75 | Cobranca 2022 “atencio”
exploragdo de diretrizes para €labo gao”
. A : em relacdo a
aguas subterranea | gerenciamento da demanda
explotagdo / Determinar disponibilicia
a variagdo méaxima de de e balanco
potencial, fluxo no hidrico dg
aquifero observando-se aguas
restrigbes de impacto, A
subterraneas
por exemplo, sobre as
vazbes  basicas de
recursos superficiais /
Elaborar  planejamento
do uso da agua
subterranea a curto e
longo prazos
PDC 2]21 Elaborar a revisdo e | Revisdo e atualizacdo do | Reviséo e ALTA ONGs, 250.000,00 250.000,00 | Cobranca 2020 UGRHI 13
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Plano de Acéo ...

sub- Meta da Prioridade Executor Recursos financeiros Prazo de | Area de
PDC PDC Acéo Descri¢do da acao acéo de da Acéo Valor (R$) Valor Total Fonte (s) execuca |abrangénci
execugao 2016 2017 2018 2019 (R$) 0 a
- GRH atualizacao do Plano de Bacia, incluindo | atualizagao Empresa
Plano de Bacia revisdo do progndstico do Plano S,
com metas gerais e de Bacia Associag
especificas baseadas em 2019 oes,
nos indicadores da Universid
deliberacdo CRH ades
146/2012, para os trés
cenarios definidos no
PBH-TJ e elaboracéo de
Termos de Referéncia
minimos para
contratacéo de
empreendimentos
_ Compens Municipio
Atingir 77% 1.743.832,9 = i
Projetos, Elaborag&o de Projetos, | de remogéo brefeitura 126.908,07 | 687.524,61 | 451.181,00 | 478.219,25 3 fingﬁigira |n((:;|(|)?go
implantacéao, Implantagdo, ampliagdo [ da  carga s 18052732 | 2.308.619.0 | 2.261.080.7 | 6.374.973.0 “critico” ou
ampliacéo e | e melhorias de redes e | organica S’ervi os/ ’ 7 ’ ’ 0 ’ ’ 5 ’ ' 2 "~ | Cobranga “stencao” no
melhorias de redes | estacdes de tratamento | total dos De a?tam PBH-QT 3 em
de coleta e de |de esgotamento sanitario | efluentes ALTA ent‘c)J de 2022 rela a(’) a
estagdes de | em municipios | domésticos dgua e sanegmento
tratamento de | considerados criticos | gerados na QOutras
esgotamento conforme  Plano de | UGRHI esgoto, 6.345,40 | 124.639,89 | 137.990,00 | 136.965,00 | 405.940,30 fontes -
o ) . SABESP esgotamento
sanitario Bacia (melhoria s
de 12%) sanitario
doméstico
100% de
31 ngf;ru;:gga Construgédo de toda a trat:é?sento
ratamento de | Mraestrutura necessaria | q o0 - 15.395.272,3 | 5.113.143,4 | 1.269.442,6 11.777.858, | rograma ,
para tratamento do ALTA Prefeitura | =777 L RS e Agua 2018 Barra Bonita
efluentes P gerados no 1 8 6 45 )
PDC 3 domésti efluente doméstico L Limpa
_ omésticos de Barra . municipio
MRQ ] gerado em Barra Bonita
Bonita de Barra
Bonita
. 100% de L
Czr;f;rlg;oageda Construgéo de toda a tratamento Mlnc;ztseno
N infraestrutura necesséria dos :
tratamento de . 11.301.252, | 20.491.736, | 69.421.678, 104.052.29 | Cidades -
para tratamento do efluentes ALTA Prefeitura 2837623,14 2019 Bauru
efluentes efluente domeéstico gerados no 59 41 62 0,76 Saneame
domgztlljciﬁs de gerado em Bauru municipio Bg;?co
de Bauru
Projetos (basicos e/ou Compens Municipio
executivos) e obras de 97.926,60 | 105.674,45 | 203.601,05 acao indicado
Sistema de gestio e sistemas de coleta, Projeto financeira como critico
; tratamento e disposi¢cdo | executado - Prefeitura 1.368.617,0 e atengdo no
3.2 grzrsc?gﬁgasms%rllitgocsie final, ou outras acdes de | efou obra MEDIA 472.398,09 | 454.033,40 | 442.185,55 4 Cobranca 2022 PBH-TJ, em
manejo de residuos realizada outr relacéo a
solidos nos casos em 0,00 23.619,90 | 27.598,00 27.393,00 78.610,90 fOLII‘It:SS saneamento
que ha —coleta e
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Plano de Acéo ...

sub- Meta da Prioridade Executor Recursos financeiros Prazo de | Area de
PDC PDC Acéo Descri¢do da acao acio de da Acdo Valor (R$) Valor Total Fonte (s) execuca |abrangénci
& execucao ¢ 2016 2017 2018 2019 | (R$) 0 a

comprometimento dos disposicéo
recursos hidricos, nos de residuos

municipios indicados sélidos

como “critico” ou
“atencao”
Compens Municipios
. L . 97.926,60 | 105.674,45 | 203.601,05 acao indicados
Projetos (basicos e/ou Prefeitura fi .

. executivos) e obras de S; Inanceira “ (,:(.)m,?
Sistemas ] de sistemas urbanos  de | Projeto Servios/ 454.033,40 | 442.185,55 | 896.218,95 | Cobranca ) cr|t|c9 "ou
drenagem de aguas drenagem de A&guas | executado Departam atengao” no

3.3 |publicas das areas 'ag -« ALTA P 2022 | PBH-TJ, em
! o pluviais e agbes com |e/ou obra ento de =
identificadas como visitas e promover a |realizada agua e Outras relagdo a
criticas no PBH-TJ contencio da  poluicio esgoto, 0,00 0,00 27.598,00 27.393,00 54.991,00 fontes saneamento

difusa SABESP - drenagem

de aguas

pluviais

Compens Municipios

Projetos (basicos e/ou . 97.926,60 | 105.674,45 | 203.601,05 acao indicados

; Prefeitura ) .

Prevencao e executivos), obras e s financeira como
acbes de prevencdo e . Do 454.033,40 | 442.185,55 | 896.218,95 | Cobranca “critico” ou
C?Q(E:eoslgos erosivgz controle da erosdo do Z)r(gflf?ado girvila?toasr; “atencgdo” no

34 (P . solo ou do assoreamento ALTA p 2022 PBH-TJ, em
_das - areas | jos corpos d'agua, em e/og obra (?nto de relagcdo a
|dgnt|f|cadas como areas urbanas ou rurais, realizada agua e 0,00 0,00 27.598,00 27.393,00 54.991,00 Outras saneamento
criticas no PBH-TJ . = esgoto, fontes

visando a Manutengédo - drenagem
- 2 SABESP p
ou melhoria das aguas. de &guas
pluviais
Restauraga Prefeitura Compens Microbacias
0 anual de s; 281.809,20 335.408,00 | 359.465,00 | 976.682,20 acao identificadas
Restauracéo 130 Servigos financeira como “muito
Elaborar e executar LY »
Florestal de - - d hectares de Municipai alta” ou
Nascentes e Matas ;mjems I;xelglutlvosl de matas ALTA S de 2022 “alta”
PDC 4 42 Ciliares em areas de szzaeunr;gsao eoreslt/laataz Ciliares e Saneame 1760.892.0 | 1.755.035.0 | 3.722.727 0 0 prioridade no
—PCA muito alta / alta Ciliares de nto; 206.800,00 | ™ 0 ’ : 0 ’ ’ 0 "~ | Cobranga Plano de
prioridade nascentes ONGs; Restauracéo
degradadas Fundago Florestal da
es UGRHI 1313
Outras
10.340,00 | 104.815,00 | 105.725,00 | 220.880,00 fontes
Reducéo . Compens Municipios
Instalagio delem  25% SP_refe't“ra 1'5055097'4 837.204,03 | 176.627,20 | 186.272,40 2'705{3201'0 acdo identificados
x equipamentos e | das perdas S financeira como
Implantagao do execucdo de  obras | no Servicos/ 1.836.740,4 “critico” ou
PDC 5 5.1 prOJeto de com,bate descritas no plano de | abastecime ALTA Departam 927.292,80 | 909.447,60 0 Cobranca 2022 “atencao” no
- GDA as perdas de agua . ento de
. combate a perdas de |nto de dois . PBH-TJ, em
no abastecimento agua potavel no | municipios agua € Outras relacédo a
abastecimento identificado esgoto, 75.254,87 41.860,20 55.196,00 54.786,00 | 227.097,07 fontes saneamento
SABESP
s no PBH- — perdas no
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Plano de Acéo ...

sub- ; Meta da Prioridade Executor Recursos financeiros Prazo de | Area de
PDC PDC Acéo Descri¢do da acao acéo de da Acéo Valor (R$) Valor Total Fonte (s) execuca |abrangénci
execucao 2016 2017 2018 2019 (R$) (o] a
TJ como abastecimen
“critico” ou to de agua
“atengao” potavel
em relagéo
as perdas
Prefeitura Compens Municipios
S; 91.136,00 | 98.379,00 | 189.515,00 acao indicados
Servigos/ financeira como
Departam 478.464,00 | 480.321,00 | 958.785,00 | Cobranga “critico” ou
Projetos, obras e ento de “atengao” no
servicos com vistas a | Projeto agua e PBH-TJ em
5.9 Racionalizacdo do | racionaliza¢@o do uso da | executado BAIXA esgoto, 2022 relacédo a
' uso da agua agua e da reducdo do |e/ou obra SABESP, demanda
consumo nos diferentes | realizada instituicd Outras disponibilida
setores USUArios es de 0,00 0,00 28.480,00 | 28.935,00 | 57.415,00 fontes de e balanco
pesquisa, hidrico de
universid aguas
ades, subterréneas
ONG e superficiais
Certificado
Curso de especializacéo de
em gestao dos recursos | conclusdo
Formacao em hidricos para os do curso Instituicd
gestéo de recursos membros do CBH-TJ, dos es de
8.1 hidricos de com Trabalho de membros ALTA pesquisa, 478.550,00 | 478.550,00 | Cobranga 2021 UGRHI 13
membros da CBH- Concluséo de Curso do CBH-TJ Universid
TJ aplicado ao CBH-TJ. que ades
Vagas: 40. Numero de participara
horas: 360h mda
formacao
8.2 Capacitacdo de Curso de capacitagdo ALTA 203.770,24 | 206.800,00 410.570,24 i 2021 | UGRHI 13
' educadores para 250 usuarios ' ' ’ ! ’ ! fi acdao
PDC 8 : inanceira
—CCS Capacitacéo para boas
préticas agricolas,
préticas para implantar
curvas de nivel e outros
dispositivos, a fim de . .
evitar erosdes e Cursos e Universid
. o x ades,
Capacitagdo para | enchentes/Promover e | capacitaca INStitutos
8.2 boas praticas incentivar que tais o técnica ALTA de 184.500,00 184.500,00 | Cobranca 2021 UGRHI 13
agricolas atividades construam para 1000 .
P Pesquisa
seus proprios pessoas ONGS
reservatorios de
amortecimento para
minimizar o fluxo
direcionado aos corpos
d’ agua.
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Plano de Acéo ...

sub- Meta da Prioridade Executor Recursos financeiros Prazo de | Area de
PDC PDC Acéo Descri¢do da acao acio de da Acdo Valor (R$) Valor Total Fonte (s) execuca |abrangénci
& execucao ¢ 2016 2017 2018 2019 | (R$) 0 a
Criag&o de indicadores
visando acompanhar de
que forma os projetos de Instituics
Elaboragéo e educacéo ambiental es dg
acompanhamento estéo suprindo as Indicadores esquisa Compens
8.2 de indicadores de necessidades criados ALTA pesquisa, 200.300,00 | 200.300,00 acao 2022 UGRHI 13
= ; . " Universid ) .
educacéo ambiental | identificadas no PDEA- (2019) ades financeira
para a UGHRI 13 TJ. Este projeto devera !
- : ~ ONG
realizar a calibracéo, a
verificacéo e a aplicagao
destes indicadores.
Projetos e ac¢des de Instituico
Jeto: N Projetos e ag6es de es de
Prioridade 1 do Prioridade 1 do Plano Projetos esquisa 1.435.650,0
8.2 Plano Diretor de ! ! ) ALTA | besausa, 957.100,00 | 478.550,00 | ~*°2 " | Cobranca | 2022 | UGRHI 13
. . Diretor de Educacéo realizados Universid 0
Educagdo Ambiental )
Ambiental da UGRHI 13 ades,
da UGRHI 13
ONG
Capacitacéo em Instituicd
Saneamento Rural com | Capacitar es de
Capacitacéo em exemplificacéo e 100 pesquisa,
8.2 Saneamento Rural | subsidio a instalagdo de | produtores BAIXA Universid 189.978,43 1821000,00 | Cobranca 2022 UGRHI 13
tecnologias de rurais ades,
tratamento ONG
8.2 Programa de Programa de educacdo | Programa BAIXA Prefeitura 57.400,00 57400,00 Cgt;rterl;l;;a 2022 Municipal
' educacéo ambiental ambiental municipal elaborado S 2.870,00 2870,00 fontes P
Instituicd
Realizagao es de
Projetos e ac¢des de Projetos que visem a dg ?vgntos, pes_qws%, c
comunicagao e divulgagéo e oletins e Universi ompens
8.3 . ~ S publicidade ALTA ades, 182.100,00 182.100,00 acao 2022 UGRHI 13
divulgacao da comunicagdo do CBH- das ONG financeira
atuacdo do CBH-TJ | TJ, conforme PDEA-TJ. i, L
atividades Institutos,
do CBH-TJ Fundagd
es
R$ TOTAL PREVISTO / ANO 19.973.771, | 32.054.591, | 82.556.896, | 14.873.738,
46 69 28 14
R$ TOTAL PREVISTO / QUADRIENIO 149.458.997 57
Legenda: | | | |
Cobranca: Refere-se aos recursos financeiros do FEHIDRO advindos da Cobranca pelo uso dos recursos hidricos.
Compensacao financeira: Refere-se aos recursos financeiros do FEHIDRO advindos da Compensacéo financeira em decorréncia dos aproveitamentos hidroenergéticos.
PDC e subPDC: Sub-PDC indicado como prioritario para o quadriénio.
Obs.: 0 quadro acima refere-se ao item 4.3.1. Definicdo das Metas e A¢des para Gestdo dos Recursos Hidricos da UGRHI, do Anexo da Deliberacdo CRH 146/2012.

11.2 Programa de Investimentos

274



Plano da Bacia Hidrografica Tieté-Jacaré: relatorio Il

Tabela 87 - Programa de Investimentos do FEHIDRO de 2016 até 2019.

Plano de Acéo ...

s INDICADO (R$ mil) ESTIMADO PARA INDICACAO (R$ mil) Total Qu-l-a%tfi‘lté N TTi%tnailo _— 0/; for
PDC P-D - 20~16 20~17 20~18 20~19 C(g;a;;:qesn;gé o Compensag | Cobrang sgbnlj)D no
c ompensaca Cobrang Cor_npensaga Cobrang Cor_’npensgga Cobrang Cor_npensgga Cobrang o (RS mil) Cobranga o (R$ mil) a (.R$ Triénio Triéni
o financeira a o financeira a o financeira a o financeira a (R$ mil) mil) o
11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
12 1.026,73 0,00 336,47 793,60 290,77 999,23 363,34 1.357,16 2.017,31 3.149,99 990,58 3.149,99 | 14,20%
poC | 1.3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
1- [ 14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 527,30 0,00 524,30 0,00 1.051,60 0,00 1.051,60 | 3,61% 1?%22
BRH 15 0,00 0,00 0,00 411,93 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 411,93 0,00 411,93 | 1,41%
16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
2.1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 250,00 0,00 0,00 0,00 250,00 0,00 250,00 | 0,86%
PDC [ 22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
éF'{ 23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00% | 0,86%
b 24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
31 126,91 0,00 687,52 1.805,27 451,18 2.308,62 478,22 2.261,08 1.743,83 6.374,97 1.616,92 6.374,97 | 27,41%
PDC [ 32 0,00 0,00 0,00 472,40 97,93 454,03 105,67 442,19 203,60 1.368,62 203,60 1.368,62 | 5,39%
S 33 0,00 0,00 0,00 0,00 97,93 454,03 105,67 442,19 203,60 896,22 203,60 89622 | 377% | 9%
Q | 34 0,00 0,00 0,00 0,00 97,93 454,03 105,67 442,19 203,60 896,22 203,60 896,22 | 3,77%
35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
PDC | 4.1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00% | 1515
P‘I:'A 4.2 281,81 0,00 0,00 206,80 335,41 1.760,89 359,47 1.755,04 976,68 3.722,73 694,87 372273 | 1515% | %
PDC | 5.1 1.505,10 0,00 837,20 0,00 176,63 927,29 186,27 909,45 2.705,20 1.836,74 1.200,10 1.836,74 | 10,42%
26 5.2 0,00 0,00 0,00 0,00 91,14 478,46 98,38 480,32 189,52 958,79 189,52 958,79 | 3,94% 1‘;:’5
A | 53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
POC | 6.1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
6- | 62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00% | 0,00%
ARH | 63 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
poC | 71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
7- [72 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00% | 0,00%
EHE [773 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
PoC | 8.1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 478,55 0,00 478,55 0,00 47855 | LeA% |
8- | 82 203,77 0,00 206,80 410,00 0,00 957,10 200,30 478,55 610,87 1.867,53 407,10 1.867,53 | 7,80% o
CCs [g3 0,00 0,00 0,00 0,00 182,10 0,00 0,00 0,00 182,10 0,00 182,10 0,00 0,62%
TOTAL
ﬁﬁ\gs&g 3.144,31 0,00 206800 | 412183 | 182100 | 957100 | 200300 | 957100 | 903631 | 2326388 | 589200 | >2%%® | 1000 | 100%
mil)
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Plano de Acéo ...

sub INDICADO (R$ mil) ESTIMADO PARA INDICACAO (R$ mil) Total Total - Total %por | % POr
ooc | - 2016 2017 2018 2019 Quadriénio | Quadrient ZS?LZLIEQIQ% CT(;Lerr;'r?g subPD | FD°
PD | compensaga | Cobrang | Compensags | Cobrang | Compensagd | Cobrang | Compensagd | Cobrang | Compensaca Cobranga o (R$ mil) a (R$ Cno Trieni
c o financeira a o financeira a o financeira a o financeira a o (R$ mil) (R$ mil) mil) Triénio o
Total de acordolgg/TGart. 2° Del. CRH 29.155,88
TOTAL PREVISTO / QUADRIENIO (R$ mil) l 32.300,19
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Tabela 88 - Programa de Investimentos Totais de 2016 até 2019.

Plano de Acéo ...

sub INDICADO (R$ mil) ESTIMADO PARA INDICACAO (R$ mil) Quzc()jtzléni Quzc()jtzléni Total Total Total no Total no
Poc | oo 2016 2017 2018 2019 o S utras FErI-iI?IgiFgO Tr'i:énitoOugg Triggigé Trenio
c FEI—gDR I(:)utras FEHIDRO Outras EEHIDRO Outras EEHIDRO Outras FEHIDRO Fonte_s RS mil S O?niei)s ( su(%) PDC (%)
ontes Fontes Fontes Fontes (R$ mil) (R$ mil)
1.1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
1.2 | 1.026,73 51,34 1.130,07 56,50 1.290,00 64,50 1.720,50 53,53 5.167,29 225,86 4.140,57 174,53 2,89%
pDC | 1.3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
BlR 14 0,00 0,00 0,00 0,00 527,30 0,00 524,30 0,00 1.051,60 0,00 1.051,60 0,00 0,70% 3,87%
15 0,00 0,00 411,93 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 411,93 0,00 411,93 0,00 0,28%
1.6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
1.7 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
2.1 0,00 0,00 0,00 0,00 250,00 0,00 0,00 0,00 250,00 0,00 250,00 0,00 0,17%
poc | 2.2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
2- [ 23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00% 0,17%
GRH [T5 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
2.5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
31 | 126,91 | 16.702,87 | 249280 | 2572952 | 2759,80 | 70.829,11 | 2.739,30 | 2.974,59 8.118,81 | 116.236,09 | 7.991,90 99.533,22 71,94%
PDC | 3.2 0,00 0,00 472,40 23,62 551,96 27,60 547,86 27,39 1.572,22 78,61 1.572,22 78,61 1,10%
SIF'{ 3.3 0,00 0,00 0,00 0,00 551,96 27,60 547,86 27,39 1.099,82 54,99 1.099,82 54,99 0,77% 74,59%
Q | 34 0,00 0,00 0,00 0,00 551,96 27,60 547,86 27,39 1.099,82 54,99 1.099,82 54,99 0,77%
35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
PDC | 41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00% .
P4C'A 42 | 28181 0,00 206,80 10,34 2.096,30 104,82 2.114,50 105,73 4.699,41 220,88 4.417,60 220,88 3,10% 3,10%
poc | 51 | 1.505,10 75,25 837,20 41,86 1.103,92 55,20 1.095,72 54,79 4.541,94 227,10 3.036,84 151,84 2,13% 2.94%
5- | 5.2 0,00 0,00 0,00 0,00 569,60 28,48 578,70 28,93 1.148,30 57,42 1.148,30 57,42 0,81%
GDA ["53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00% 0,00%
pDC | 61 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
6- | 6.2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00% 0,00%
ARH T3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
poc | 71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
7- | 72 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00% 0,00%
EHE [73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
pDC | 81 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 478,55 0,00 478,55 0,00 478,55 0,00 0,32%
8- | 82 [ 20377 0,00 638,68 2,87 957,10 0,00 678,85 0,00 2.478,40 2,87 2.274,63 2,87 1,51% 1,97%
CCS ["'g3 0,00 0,00 0,00 0,00 182,10 0,00 0,00 0,00 182,10 0,00 182,10 0,00 0,12%
PRTEC\)/TSATLO ;| 314431 | 1682946 | 616800 | 2586471 | 11.39200 | 7116490 | 1157400 | 320974 | 3230019 | 11715881 | 29.15588 | 10032935 87% 87%
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Plano de Acéo ...

sub INDICADO (R$ mil) ESTIMADO PARA INDICACAO (R$ mil) Quzcatfitlém Quzcatfitlém Total Total Total no ol o
- 2016 2017 2018 2019 Triénio TriénioOutra Triénio / .
PDC PD o] o Outras FEHIDRO Font R$ bPDC Triénio /
c FEHIDR Outras FEHIDRO Outras FEHIDRO Outras FEHIDRO Outras FEHIDRO Fontes RS il s Fon ﬁ‘s ( su o PDC (%)
¢} Fontes Fontes Fontes Fontes (R$ mil) (R$ mil) (R$ mil) mil) (%)
ANO (R$
mil)
Total de acordo com art. 2° Del. CRH
188/16 ) 129.485,23
TOTAL PREVISTO / QUADRIENIO 149.459,00

(R$ mil)
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Tabela 89 - Plano de Acao para Gestao dos Recursos Hidricos da UGRHI 13 para os anos de 2020 a 2027.

Plano de Acéo ...

su Priorid Execut Recursos financeiros Praz | Area
PDC IED Acéo Descricao da Acéo Meta da Acéo Z?(eegf or da Valar (R%) \tloatlglr Fonte gxc;(e: abcrlz(:ng
C cdo Acéo 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 (R$) ucdo | éncia
Institui¢
Elaborag&o de um plano de oeess g?s
saneamento da UGRHI 13, P aq Compe
Plano de integrando os planos de Plano de ] Universi 1.200. 1.200. | nsagao UGRHI
1.2 | saneamento basico | saneamento dos municipios a saneamento MEDIA dades 000.00 000.00 | finance 2026 13
da UGRHI 13 fim de tragar objetivos elaborado Funda‘ ’ ’ i
conjuntos para o saneamento Bes dg
na bacia )
pesquis
a
Instituic
Oes de
Proposicao de Elaboragédo de indicadores a pesquis
indicadores de fim de acompanhar a a, Compe
12 qu_ahdade ambiental, qualidade ambiental da Indlgadores BAIXA Universi 500.00 500.00 Nsacdo | 545 UGRHI
inclusive para as UGRHI 13. inclusive nas criados dades, 0,00 0,00 | finance 13
zonas rurais da zone{s rurais Fundag ira
UGRHI 13 des de
pesquis
a
Institui¢
PDC oes d_e
1- ; pesquis
BRH| | Proposigiodeum | et s a Compe
12 indicador de . - Indicadores Universi 300.00 300.00 | nsagdo UGRHI
. . o sobre a disponibilidade de : BAIXA h 2028
disponibilidade de Aquas subterraneas para a criados dades, 0,00 0,00 | finance 13
aguas subterraneas 9 UGRHI 13 p Fundag ira
Oes de
pesquis
a, DAEE
Instituic
T Desenvolvimento de estudo, Oes de
Idepnﬂcagao de com dados primarios e pesquis
areas com L . -~
viabilidade secundarios para identificar as a, Compe
- areas com viabilidade Estudo Universi 900.00 900.00 | nsagéo UGRHI
1.2 in?n;::ﬁgt%\lodse ambiental de alocagéo de realizado BAIXA dades, 0,00 0,00 | finance 2027 13
aterrgs sanigtérios na | hovos aterros sanitarios na Fundag ira
UGRHI 13, a fim de proteger Oes de
UGRHI 13 ’ :
0s corpos hidricos pesquis
a
Projeto de anélise Analisar se ha viabilidade Instituic Compe
técnica e financeira técnica e financeira de . Oes de ~
1.2 | deimplantagdo de | implantacdo de um sistema de el';[gf;go MEDIA | pesquis 480680 4800‘80 Hﬁgﬁig 2024 UGllng
Pagamento por pagamento por servigos a, ' ' ira
Servicos Ambientais ambientais na UGRHI 13, Universi
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PDC

Plano de Acéo ...

su Priorid Execut Recursos financeiros Praz | Area
IED Acéo Descricao da Acéo Meta da Acéo Z?(eegf or da Valar (R%) \t/gtlglr Fonte gxcé(e: abcrlsng
C cdo Acéo 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 (R$) ucdo | éncia
na UGRHI 13 incluindo os acordos dades,
institucionais para sua Fundag
execucao oes de
pesquis
a
Institui¢
Oes de
Atualizagéo do cadastro dos pesquis
Atualizagdo do usuarios de agua, para fins Cadastro de a, Compe
1.2 cadastro de consuntivos e ndo USUAIOS MEDIA Universi 900.00 | 900.00 1.800. | nsagéo 2025 UGRHI
' consumidores de consuntivos, com dados - dades, 0,00 0,00 000,00 | finance 13
. L ) ) atualizado i
agua priméarios a fim de atualizar os Fundag ira
cadastros dos 6rgaos oficiais Oes de
pesquis
a, DAEE
Adequagéo e
modernizagao
de 8 postos
Fluviométricos;
Implantacéo de
4 novos postos
Fluviométricos;
Adequacao e
Escolha dos locais onde serdo modernizagdo
implantados os postos, P(Iie .24 p,os_tos .
. modernizagdo da Rede uwometgcos,
Avaliacao, ) P : Implantagdo de
N Hidrologica da Bacia
manutencao e Hidrografica do TJ, ﬁI”OYOS postos
novos portos de | SUbstiiGa0 de equipamentos. | £y iCtRCA S
14 monitoramento mqunlcoslmanuals por modernizacio | ALTA CTH- | 524.30 | 524.30 | 524.30 | 524.30 | 524.30 | 524.30 | 524.30 | 524.30 | 4.194. | Cobran 2022 UGRHI
hidrologico de aguas eletrnicos, implantacéo de de 5 postos DAEE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 400,00 ca 13
S h novos postos hidrométricos de . et L
superficiais na area forma a suprir as demandas Piezométricos;
de atuacédo do CBH- lanei p Perfuracéo de
TJ para planejamento e gestéo 10 novos
de recursos hidricos, suporte
; R postos
para disponibilizacéo dos . .
dados em meio digital Plezom_etncos,
' Custeio dos
servicos de
transmisséo e
hospedagem;
Aquisicao de
sensores
eletrénicos de
reserva;
Custeio dos
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Plano de Acéo ...

su Priorid Execut Recursos financeiros Praz | Area
PDC IED Acéo Descricao da Acéo Meta da Acéo Z?(eegf or da Valar (R%) \t/gtlglr Fonte gxcé(e: abcrlsng
C cdo Acéo 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 (R$) ucdo | éncia
servicos de
campo;
Aquisicao de
equipamentos
hidrométricos;
Aquisicao de
materiais de
consumo para
operacgéo da
Rede.
Instalar 34 estagbes
meteorologicas
automatizadas, com
disponibilizag&o online de Instituic
dados meteoroldgicos e . Oes de
e P Instalagéo de :
estimativa de demanda hidrica - pesquis
. P 34 unidades de
Monitoramento de culturas, indices de seca : . a,
. ’ i monitoramento; h )
meteoroldgico e agricolas e meteorol4gicos . - Universi | 1.450. 1.450. | Cobran UGRHI
14 . N elaboracédo de | MEDIA 2023
agrometeoroldgico Elaboragdo de mapas 4 balancos dades, | 000,00 000,00 ca 13
do CBH-TJ semanais de umidade de solo; aang Fundag
" hidricos =
elaboracéo semanal de g Oes de
g - mensais; :
indices de seca agricola; pesquis
elaboracéo mensal do a
SPI_SPEI Palmer; estimativa
semanal de necessidade de
irrigacdo
Integrar os CETES
Alocacéo dos pontos de resultgdos das B.
andlise de qualidade dos anah;es de DAEE.'
Sistematizagédo e corpos hidricos pela CETESB qualidade Instituig
. = realizadas pela oes de 700.00 700.00 | Cobran UGRHI
1.4 | integracdo de dados em uma base de dados CETESB nos BAIXA esauis 0.00 0.00 a 2028 13
dos corpos hidricos georreferenciada, P pesq ’ ' ¢
. A corpos hidricos a,
sistematizacao dos resultados da UG 3 o
das andlises executadas a UGRHI-1 |[\SIIIUI(;
de forma que Oes de
possa ser desenvo
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Plano de Acéo ...

su Priorid Execut Recursos financeiros Praz | Area
PDC IED Acéo Descricao da Acéo Meta da Acéo Z?(eegf or da Valar (R%) \t/gtlglr Fonte gxcé(e: abcrlsng
C cdo Acéo 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 (R$) ucdo | éncia
consultado Ivimento
para planejar e de
gerir 0s tecnolog
recursos ia
hidricos da
bacia
Estudo para levantamento de
uso de agrotoxicos /
proposicéo de indicadores de
suoce | S0k oo e,
exploracdo agricola -t grol p Compe
A e fertilizantes quimicos as, =
com énfase no uso . . Estudo - . 300.00 300.00 | nsagdo UGRHI
1.7 o informando das respectivas MEDIA | Associa ) 2027
de agrotoxicos e ~ elaborado ~ 0,00 0,00 | finance 13
fertilizantes acdes de controle, destacando coes, ira
P 0s impactos diretos e indiretos Universi
quimicos. A
para os recursos hidricos; dades
Identificacédo de areas criticas
geradoras de poluicéo difusa
de origem agricola e animal
Reviséo e atualizacdo do
Plano de Bacia, incluindo
revisdo do progndéstico com ONGs,
metas gerais e especificas Revisio e Empres
PDC Elaborar a revisdo e | baseadas nos indicadores da o as,
2- | 2.1 | atualizagdo do Plano | deliberacdo CRH 146/2012, atualizagdo dp ALTA | Associa 250.00 900.00 1.150. | Cobran 2020 UGRHI
) 4 . . Plano de Bacia ~ 0,00 0,00 000,00 ca 13
GRH de Bacia para os trés cenarios definidos em 2019 ¢Oes,
no PBH-TJ e elaboracao de Universi
Termos de Referéncia dades
minimos para contratacéo de
empreendimentos
Compe Munici
T Prefeitur | 674.12 | 819.48 | 755.67 792.77 | 3.042. | nsagéo pio
. Atingir 77% de . 0,00 0,00 0,00 0,00 ) A
‘ PI‘O]etOSN, 5 ‘ remogao da as; 7,25 3,50 5,85 0,75 | 057,35 | finance indicad
implantacéao, Elaboragéo de Projetos, carga organica Servigos ira 0 como
ampliacao e Implantagdo, ampliacéo e ga org / 24.095 “critico”
; : < total dos 2.536. | 2.466. | 2.605. | 3.335. | 3.335. | 3.435. | 3.235. | 3.143. Cobran
PDC melhorias de redes | melhorias de redes e estacGes efluentes Departa 20775 | 441 50 | 249.15 | 92500 | 92500 | 92500 | 925 00 | 154 25 .342,6 ou
3- (31 de coleta e de de tratamento de esgotamento domeésticos ALTA mento ’ ’ ' ’ ' ' ’ ' 5 ca 2030 | “atenca
MRQ estacOes de sanitario em municipios erados na de agua 0o’ no
tratamento de considerados criticos 9 UGRHI e PBH-
esgotamento conforme Plano de Bacia (melhoria de esgoto, | 160.54 | 164.29 | 168.04 | 166.79 | 166.79 | 171.79 | 161.79 | 196.79 | 1.356. | Outras TJ, em
sanitario 12%) SABES | 6,25 6,25 6,25 6,25 6,25 6,25 6,25 6,25 | 870,00 | fontes relagdo
P a
sanea
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PDC

su
b-

PD
Cc

Acéo

Descricao da Acéo

Meta da Acéo

Priorid

ade de

execu
cao

Execut
or da
Acéo

Plano de Acéo ...

Recursos financeiros

Valor (R$)

2020

2021

2022

2023

2024 2025 2026

2027

Valor
total
(R$)

Fonte

Praz
o de
exec
ucao

Area
de
abrang
éncia
mento-
esgota
mento
sanitari
o
domést
ico

3.2

Sistema de gestéo e
gerenciamento de
residuos sdlidos

Projetos (basicos e/ou
executivos) e obras de
sistemas de coleta, tratamento
e disposicao final, ou outras
acodes de manejo de residuos
sélidos nos casos em que ha
comprometimento dos
recursos hidricos, nos
municipios indicados como
“critico” ou “atengao”

Projeto
executado e/ou
obra realizada

MEDIA

Prefeitur
a

83.317
,05

0,00

154.60
2,55

0,00

158.05
2,55

148.85

0,00 255

181.05
2,55

725.87
7,25

Compe

nsacao

finance
ira

558.86
7,95

657.18
5,00

517.58
2,45

667.18
5,00

667.18
5,00

529.13
2,45

498.33
2,45

606.13
2,45

4.701.
602,75

Cobran
ca

32.109
25

32.859
,25

33.609
25

33.359
25

33.359
25

34.359
25

32.359
25

39.359
25

271.37
4,00

QOutras
fontes

2030

Munici
pio
indicad
0 como
“critico”
ou
“atenga
0o’ no
PBH-
TJ, em
relagédo
a
sanea
mento
coleta
e
disposi
¢céo de
residuo
s
so6lidos

3.3

Sistemas de
drenagem de aguas
publicas das areas
identificadas como
criticas no PBH-TJ

Projetos (béasicos e/ou
executivos) e obras de
sistemas urbanos de
drenagem de aguas pluviais e
acOes com visitas e promover
a contencéo da poluicédo
difusa

Projeto
executado e/ou
obra realizada

ALTA

Prefeitur
as;
Servigos
/
Departa
mento
de agua
e
esgoto,
SABES
P

83.317
,05

0,00

154.60
2,55

0,00

158.05
2,55

148.85

0,00 255

181.05
2,55

725.87
7,25

Compe

nsacao

finance
ira

558.86
7,95

657.18
5,00

517.58
2,45

667.18
5,00

667.18
5,00

529.13
2,45

498.33
2,45

606.13
2,45

4.701.
602,75

Cobran
ca

32.109
,25

32.859
,25

33.609
,25

33.359
,25

33.359
,25

34.359
,25

32.359
,25

39.359
,25

271.37
4,00

Outras
fontes

2030

Munici
pios
indicad
0s
como
“critico”
ou
“atenca
0o’ no
PBH-
TJ, em
relacéo
a
sanea
mento -
drenag
em de
aguas
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Plano de Acéo ...

su Priorid Execut Recursos financeiros Praz | Area
PDC IED Acéo Descricao da Acéo Meta da Acéo Z?(eegf or da Valar (R%) \t/gtlglr Fonte gxcé(e: abcris ng
C cdo Acéo 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 (R$) ucdo | éncia
pluviais
Compe Munici-
83.317 154.60 158.05 | 148.85 | 181.05 | 725.87 | nsagdo pios
05 | 900 | Togs | 000 1 000 175557\ Toss | 2555 | 7,25 | finance indicad
ira 0s
Prefeitur | 558.86 | 657.18 | 517.58 | 667.18 | 667.18 | 529.13 | 498.33 | 606.13 | 4.701. | Cobran como
Projetos (basicos elou < as; 7,95 5,00 2,45 5,00 5,00 2,45 2,45 2,45 602,75 ca “critico”
= - ~ ervicos ou
Prevencéo e executivos), obras e agfes de / “atenca
controle de prevencgéo e controle da Proi »
rocessos erosivos erosédo do solo ou do rojeto Departa o no
34| P das 4 executado e/ou | ALTA mento 2030 | PBH-
as areas assoreamento dos corpos obra realizada de agua TJ em
identificadas como | d'agua, em areas urbanas ou e relz;lgéo
criticas no PBH-TJ | rurais, visand_o a Maputengéo esgoto 32.109 | 32.859 | 33.609 | 33.359 | 33.359 | 34.359 | 32.359 | 39.359 | 271.37 | Qutras a
ou melhoria das aguas. SABES 25 ,25 ,25 ,25 ,25 25 25 25 4,00 fontes sanea-
P mento -
drena-
gem de
aguas
pluviais
Compe Microb
290.00 | 290.00 | 290.00 | 290.00 | 290.00 | 290.00 | 290.00 | 290.00 | 2.320. | nsacdo acias
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 000,00 | finance identific
ira adas
Prj;'t“r 1.914. | 1.914. | 1.914. | 1.914. | 1.914. | 1.914. | 1.914. | 1.914. %65(%3 Cobran i
Restauraco Restauraco Servicos 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 0 ca alta” ou
PDC Florestal de Elabora_r e executar Projetos anual de 130 Mt_Jnicip “_altz_a“
4- | a0 | NascenteseMatas | Executivos de Restauragdo hectares de ALTA | @isde 2030 | Priorida
= | Ciliares em areas de Florestal de Nascentes e matas Ciliares Saneam de no
PCA : .
muito alta / alta Matas Ciliares e de nascentes ento; Plano
prioridade degradadas 8}':3; 11021 | 110.21 | 110.21 | 110.21 | 110.21 | 110.21 | 110.21 | 110.21 | 881.68 | Outras R edsfau
~ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | fontes =
oes racao
Florest
al da
UGRHI
13
Reducéo em Prefeitur Compe Munici
< . 25% das as; 295.40 19.483 | 19.483 | 445.32 | 272.92 | 362.10 | 1.414. | nsagéo pios
. Implantagio do | 'MStalagdo de equipamentos & | o0, Senvicos | 510 | %00 | 000 17507 "5 | 585 | 585 | 510 | 728,90 | finance identific
. execucao de obras descritas . :
5. |51 projeto de combate no plano de combate a perdas abastecmento ALTA / ira 2030 ados
GDA ' as perdas de agua de agua potavel no de dois Departa | 988.96 | 1.314. | 1.344. | 1.314. | 1.314. | 929.04 | 1.021. | 1.212. | 9.440. | Cobran como
no abastecimento abastecimento municipios mento 4,90 | 370,00 | 370,00 | 886,50 | 886,50 | 4,15 | 444,15 | 264,90 | 231,10 ca “critico”
identificados no de &gua | 64.218 | 65.718 | 67.218 | 66.718 | 66.718 | 68.718 | 64.718 | 78.718 | 542.74 | Outras ou
PBH-TJ como e ,50 ,50 ,50 ,50 ,50 ,50 ,50 ,50 8,00 fontes “atenca
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Plano de Acéo ...

su Priorid Execut Recursos financeiros Praz | Area
PDC IED Acéo Descricao da Acéo Meta da Acéo Z?(eegf or da Valar (R%) \t/gtlglr Fonte gxcé(e: abcrlsng
C cdo Acéo 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 (R$) ucdo | éncia
“critico” ou esgoto, 0’ no
“atengcao” em SABES PBH-
relacdo as P TJ, em
perdas relacéo
a
sanea
mento
perdas
no
abaste
ciment
ode
agua
potavel
Compe Munici
143.41 | 143.41 | 143.41 | 143.41 | 143.41 | 143.41 | 143.41 | 143.41 | 1.147. | nsagéo pios
6,50 6,50 6,50 6,50 6,50 6,50 6,50 6,50 | 332,00 | finance indicad
ira os
480.13 | 480.13 | 480.13 | 480.13 | 480.13 | 480.13 | 480.13 | 480.13 | 3.841. | Cobran como
Prefeitur | 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 | 068,00 ca “critico”
as; ou
Servigos “atenga
/ 0’ no
Departa PBH-
mento TJ em
Projetos, obras e servicos com de agua relqgao
Racionalizacéo do vistas a racionalizagéo~ do uso Projeto esgi)to der?lan
5.2 uso da agua da agua e da requgao do executadq e/ou | BAIXA SABES 2030 da
consumo nos diferentes obra realizada . .
setores usuarios . P . d|_s_pon|
instituic | 31.177 | 31.177 | 31.177 | 31.177 | 31.177 | 31.177 | 31.177 | 31.177 | 249.42 | Outras bilidad
Oes de ,50 ,50 ,50 ,50 ,50 ,50 ,50 ,50 0,00 | fontes ee
pesquis balang
a, o]
universi hidrico
dades, de
ONG aguas
subterr
aneas
e
superfi
ciais
PDC Formacéo em Curso de especializacdo em Certificado de Institui¢ Compe
8- |81 gestao de recursos | gestao dos recursos hidricos conclusao do BAIXA Oes de 290.00 290.00 | nsacao 2029 UGRHI
ccs ' hidricos de para os membros do CBH-TJ, curso dos pesquis 0,00 0,00 | finance 13
membros da CBH- com Trabalho de Concluséo membros do a, ira
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Plano de Acéo ...

su Priorid Execut Recursos financeiros Praz | Area
PDC IED Acéo Descricao da Acéo Meta da Acéo Z?(eegf or da Valar (R%) \tloatlglr Fonte gxc;(e: abcrlz(:ng
C cdo Acéo 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 (R$) ucdo | éncia
TJ de Curso aplicado ao CBH-TJ. | CBH-TJ que Universi
Vagas: 40. Numero de horas: | participaram da dades
360h formacao
Aplicacéo dos indicadores de Acomeanhar as
= - acoes de .
educacado ambiental da educacio Institui¢
UGRHI 13 para o ucag Oes de
Acompanhamento | acompanhamento dos projetos ambiental na pesquis Compe
= . UGRHI com o . 290.00 290.00 | nsacéo UGRHI
8.2 da execucao do executados nesta area, MEDIA a, ) 2015
. o uso dos h . 0,00 0,00 | finance 13
PDEA-TJ avaliacdo das prioridadesdo | . . Universi ;
= indicadores de ira
plano de acdo do PDEA-TJ e educacio dades,
reviséo dos critérios de icac ONG
= ambiental da
pontuacao UGRHI 13
Aplicacéo dos indicadores Diagnéstico Institui
> T P nstituic
para a realizagéo do das principais Ses de
Elaboragédo do diagnostico das principais demandas por esquis Compe
diagnéstico para demandas por projetos e projetos e pesq 290.00 290.00 | nsacéo UGRHI
8.2 s = < s : . BAIXA a, ) 2028
subsidiar a reviséo | ag6es de educagdo ambiental acdes de Universi 0,00 0,00 | finance 13
do PDEA-TJ na UGRHI 13, com o uso dos educacgéo da dades ira
indicadores criados, dados UGRHI 13 !
A i ONG
primarios e secundarios elaborado
Institui¢
Prgﬁ(t)?isaz daegie;ode Projetos e agGes de Prioridade r(lejailci”z?c(j)oss O:SS ﬁ?s Compe
82| Plano Diretor de 1 do Plano Diretor de conformas T veoia | P | 29000 290.00 580.00 | NSaGa0 | 5o | UGRHI
Educacao Ambiental Educaﬁgﬁmbigntal da priorizacao do Universi 0,00 0,00 0,00 f'nﬁgce 13
da UGRHI 13 PDEA-TJ dades,
ONG
Instituic
Projetos e ag6es de . o . Projetos des de
I Projetos e acdes de Prioridade - ) Compe
Prioridade 1 e 2 do 1 e 2 do Plano Diretor de realizados . PESQUIS | 957 10 | 957.10 1.914. | nsacdo UGRHI
8.2 Plano Diretor de = . conforme a MEDIA a, ) 2024
= . Educagao Ambiental da X . .| 0,00 0,00 200,00 | finance 13
Educagao Ambiental UGRHI 13 priorizacao do Universi ira
da UGRHI 13 PDEA-TJ dades,
ONG
Instituic
irrci)éeritg; deeazgge; (?s Projetos e acdes de Prioridade rggﬁjz?g(?s o;ss ﬂ?s Compe
: 2 e 3 do Plano Diretor de . pesq 957.10 | 957.10 | 957.10 | 957.10 3.828. | nsaco UGRHI
8.2 | _Plano Diretor de Educago Ambiental da conformea | MEDIA | &, 000 | 000 | 000 | 000 400,00 | finance | 2928 | 13
Educacao Ambiental QUGRHI 13 priorizacédo do Universi ’ ' ’ ’ ’ ira
da UGRHI 13 PDEA-TJ dades,
ONG
Projetos e acBes de | Projetos e ag6es de Prioridade Projetos Institui¢ Compe
8.2 Prioridade 1 e 3 do 1 e 3 do Plano Diretor de realizados BAIXA oes de 957.10 | 478.55 | 1.435. | nsagéo 2030 UGRHI
' Plano Diretor de Educacdo Ambiental da conforme a pesquis 0,00 0,00 | 650,00 | finance 13
Educacdo Ambiental UGRHI 13 priorizacédo do a, ira
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PDC

Plano de Acéo ...

su Priorid Execut Recursos financeiros Praz | Area
IED Acéo Descricao da Acéo Meta da Acéo Z?(eegf or da Valar (R%) \t/gtlglr Fonte gxcé(e: abcrlsng
C cdo Acéo 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 (R$) ucdo | éncia
da UGRHI 13 PDEA-TJ Universi
dades,
ONG
A revisdo do PDEA-TJ devera
ser feita de acordo com os
indicadores e com o
diagnéstico da situacéo da
educacado ambiental na
UGHRI 13. Estes indicadores
irdo auxiliar a elaboragdo da Plano diretor de Instituic
nova proposta do Plano de = ~
~ . educacgéo des de
Acéo e dos critérios de ambiental da pesquis
8.2 Revisdo do PDEA- | pontuacdo do CBH-TJ. O novo baci BAIXA a 478.55 | 478.55 | Cobran 2030 UGRHI
' TJ PDEA-TJ devera ser realizado | . acia S 0,00 0,00 ca 13
de forma participativa e h|d_rograf|ca qo Universi
integrada com os atores de Tlete?Jacare dades,
~ ) revisado ONG
educacéo ambiental e com as
particularidades locais
existentes, considerando a
viséo global de bacia
hidrografica, sub-bacia e
microbacia como unidades de
gerenciamento.
Institui¢
des de
Realizagdo de pesquis
Projetos e acdes de Projetos que visem a eventos, Uni?/’ersi Compe
8.3 comunicagao e divulgacdo e comunicagao do boletins e BAIXA | dades 290.00 290.00 | nsagao 2027 UGRHI
' divulgagéao da CBH-TJ em toda a UGHRI 13, | publicidade das ONG ' 0,00 0,00 | finance 13
atuacdo do CBH-TJ conforme PDEA-TJ atividades do Insti ! ira
nstituto
CBH-TJ s
Fundag
bes
Instituic
Oes de
pesquis
Projetos e ag6es de Projetos que visem a Execucdio da Uni?/’ersi Compe
comunicagéo e divulgacao e comunicacao do . 290.00 290.00 | 580.00 | nsagéo UGRHI
83| iwugacioda | CBH-TJ em toda a UGHRI 13, on’l’i'rfgagog\’:; o | A do"",ﬁ’lgs' 0,00 0,00 | 0,00 |finance|?%30| 13
atuagdo do CBH-TJ conforme PDEA-TJ L) ira
Instituto
S,
Fundag
bes
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Plano de Acéo ...

su Priorid Execut Recursos financeiros Praz | Area
PDC IED Acéo Descricao da Acéo Meta da Acéo Z?(eegf or da Valar (R%) \t/gtlglr Fonte gxcé(e: abcrlsng
C cdo Acéo 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 (R$) ucdo | éncia
R$ TOTAL 12.933 | 12.940 | 12.948 | 12.945 | 12.945 | 12.955 | 12.935 | 13.005
PREVISTO / ANO .480,0 | .980,0 | .480,0 |.980,0 | .980,0 | .980,0 | .980,0 | .980,0
0 0 0 0 0 0 0 0
R$ TOTAL
PREVISTO / 51.768.920,00 51.843.920,00
QUADRIENIO
Legenda:
Cobranca: | Refere-se aos recursos financeiros do FEHIDRO advindos da Cobranca pelo uso dos recursos hidricos.
:ilr:);r]]ggir:zggao Refere-se aos recursos financeiros do FEHIDRO advindos da Compensagao financeira em decorréncia dos aproveitamentos hidroenergéticos

PDC e subPDC

subPDC indicado como prioritario para o quadriénio.

Obs.: 0 quadro acima refere-se ao item 4.3.1. Definicdo das Metas e A¢gdes para Gestdo dos Recursos Hidricos da UGRHI, do Anexo da Deliberagdo CRH 146/2012.
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Tabela 90 - Programa de Investimentos do FEHIDRO de 2020 a 2027.

Plano de Acéo ...

ESTIMADO PARA INDICACAO (R$ mil) ESTIMADO PARA INDICACAO (R$ mil) Total Total
sub Quadriénio Quadriénio
= % por % por PDC
= 2020 2021 2022 2023 Compensaca | Cobranca P P
PDC -5 o (R$ mil) (R$ mil) subPDC no no
Quadriénio Quadriénio
C = = = = =
Compensaca Compensaca Compensacéa Compensacéa Compensacéa
. . Cobranca . . Cobranca . . Cobranca . . Cobranca . . Cobranca
o financeira o financeira o financeira o financeira o financeira
1.1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
1.2 0,00 0,00 400,00 900,00 0,00 900,00 1.200,00 0,00 1.600,00 1.800,00 6,82%
i 1.3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
1- 14 0,00 1.974,30 0,00 524,30 0,00 524,30 0,00 524,30 0,00 3.547,20 7,11% 13,93%
BRH
15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
1.6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
1.7 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
2.1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 250,00 0,00 0,00 0,00 250,00 0,50%
I~ 2.2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
2- 2.3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00% 0,50%
GRH
2.4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
3.1 674,13 2.536,80 819,48 2.466,44 755,68 2.605,25 0,00 3.335,93 2.249,29 10.944,41 26,45%
PDC | 3.2 83,32 558,87 0,00 657,19 154,60 517,58 0,00 667,19 237,92 2.400,82 5,29%
3-
MR 3.3 83,32 558,87 0,00 657,19 154,60 517,58 0,00 667,19 237,92 2.400,82 5,29% 42,32%
Q 3.4 83,32 558,87 0,00 657,19 154,60 517,58 0,00 667,19 237,92 2.400,82 5,29%
35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
ppoc | 41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00% 17,67%
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Plano de Acéo ...

ESTIMADO PARA INDICACAO (R$ mil) ESTIMADO PARA INDICACAO (R$ mil) Total Total
sub Quadriénio Quadriénio
= % por % por PDC
= 2020 2021 2022 2023 Compensaca | Cobranca P P
PDC -5 o (R$ mil) (R$ mil) subPDC no no
Quadriénio Quadriénio
C = = = = =
Compensaca Compensaca Compensacéa Compensacéa Compensacéa
. . Cobranca . . Cobranca . . Cobranca . . Cobranca . . Cobranca
o financeira o financeira o financeira o financeira o financeira
4 -
PCA 4.2 290,00 1.914,20 290,00 1.914,20 290,00 1.914,20 290,00 1.914,20 1.160,00 7.656,80 17,67%
i 5.1 295,41 988,96 0,00 1.314,37 0,00 1.344,37 19,48 1.314,89 314,89 4.962,59 10,58%
5- 5.2 143,42 480,13 143,42 480,13 143,42 480,13 143,42 480,13 573,67 1.920,53 5,00% 15,58%
GDA
5.3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
PDC 6.1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
6 - 6.2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00% 0,00%
ARH
6.3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
PDC 7.1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
7- 7.2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00% 0,00%
EHE
7.3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
PDC 8.1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
8- 8.2 1.247,10 0,00 957,10 0,00 1.247,10 0,00 1.247,10 0,00 4.698,40 0,00 9,42% 10,00%
CCs
8.3 0,00 0,00 290,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 290,00 0,00 0,58%
TOTAL
PREVISTO /
ANO (R$ 2.900,00 9.571,00 2.900,00 9.571,00 2.900,00 9.571,00 2.900,00 9.571,00 11.600,00 38.284,00 100% 100%
mil)
TOTAL PREVISTO / QUADRIENIO (R$ mil) 49.884,00
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Plano de Acéo ...

Tabela 90 - Programa de Investimentos do FEHIDRO de 2020 a 2027 (CONTINUACAO)

P . Qu;-g:%nio Qu;g:iaélnio RaECH RAEELE
suls ESTIMADO PARA INDICACAO (R$ mil) Compensaca | Cobranca subZD_g no 30'” '
PDC P.D o (RS mil) (R$ mil) Quadriénio Quadriénio
e 2024 2025 2026 2027
Shinancera | Copranca | THIOSTEEES | cobranga | TSR | obranca | e | Cobranca | TPRRNRSSST | Cobranga
1.1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
1.2 900,00 0,00 300,00 0,00 500,00 0,00 0,00 0,00 1.700,00 0,00 3,41%
poc | 1.3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
1- | 14 0,00 524,30 0,00 1.224,30 0,00 524,30 0,00 524,30 0,00 2.797,20 5,61% 9,62%
BRH [ 15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
1.6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
1.7 300,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 300,00 0,00 0,60%
2.1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 900,00 0,00 0,00 0,00 900,00 1,80%
pDC | 2.2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
2- | 23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00% 1,80%
GRH [ 24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
2.5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
3.1 0,00 3.335,93 0,00 3.435,93 0,00 3.235,93 792,77 3.143,15 792,77 13.150,93 27,95%
PDC | 32 0,00 667,19 158,05 529,13 148,85 498,33 181,05 606,13 487,96 2.300,78 5,59%
,\3”'{ 3.3 0,00 667,19 158,05 529,13 148,85 498,33 181,05 606,13 487,96 2.300,78 5,59% 44,72%
Q | 34 0,00 667,19 158,05 529,13 148,85 498,33 181,05 606,13 487,96 2.300,78 5,59%
35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
PDC | 41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00% .
P4C::A 42 290,00 1.914,20 290,00 1.914,20 290,00 1.914,20 290,00 1.914,20 1.160,00 7.656,80 17,67% 17.67%
poC | 5.1 19,48 1.314,89 445,33 929,04 272,93 1.021,44 362,11 1.212,26 1.099,84 4.477,64 11,18%
5- | 52 143,42 480,13 143,42 480,13 143,42 480,13 143,42 480,13 573,67 1.920,53 5,00% 16,18%
GDA [ 53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
poc | 6.1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
6- | 6.2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00% 0,00%
ARH [ 63 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
poc | 71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
7- | 72 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00% 0,00%
EHE | 73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
poc | 81 0,00 0,00 0,00 0,00 290,00 0,00 0,00 0,00 290,00 0,00 0,58%
8- | 82 957,10 0,00 1.247,10 0,00 957,10 0,00 478,55 478,55 3.639,85 478,55 8,26% 10,00%
CCS | 83 290,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 290,00 0,00 580,00 0,00 1,16%
PRTE?/TSA#O / 2.900,00 9.571,00 2.900,00 9.571,00 2.900,00 9.571,00 2.900,00 9.571,00 11.600,00 38.284,00 1,00 1,00
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Plano de Agéo ...

ANO (R$
mil)

TOTAL PREVISTO / QUADRIENIO (R$ mil)

49.884,00
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Tabela 91 - Programa de Investimentos Totais de 2020 a 2027.

Plano de Acéo ...

ESTIMADO PARA INDICACAO (R$ mil) Total Tgt_aj _ rota ot
A uadrienio otal no otal no
PDC E’LIID% 2020 2021 2022 2023 ?:l:za:%?c')o ° Outras Quadriénio / Quadriénio /
FEHIDRO outras FEHIDRO Dutras FEHIDRO outras FEHIDRO outras (RS mil) Fonrt:i?)(% subPDC (%) PDC (%)
1.1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
1.2 0,00 0,00 1.300,00 0,00 900,00 0,00 1.200,00 0,00 3.400,00 0,00 6,57%
PDC | 1.3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
éF_e 1.4 | 1.974,30 0,00 524,30 0,00 524,30 0,00 524,30 0,00 3.547,20 0,00 6,85% 13,42%
H 15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
1.6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
1.7 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
2.1 0,00 0,00 0,00 0,00 250,00 0,00 0,00 0,00 250,00 0,00 0,48%
PDC [ 22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
éF'{ 2.3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00% 0,48%
H 2.4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
2.5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
31 | 3.210,93 160,55 3.285,93 164,30 3.360,93 168,05 3.335,93 166,80 13.193,70 659,68 26,76%
PDC [ 32 642,19 32,11 657,19 32,86 672,19 33,61 667,19 33,36 2.638,74 131,94 5,35%
,\e/‘lF'{ 3.3 642,19 32,11 657,19 32,86 672,19 33,61 667,19 33,36 2.638,74 131,94 5,35% 42,82%
Q | 34 642,19 32,11 657,19 32,86 672,19 33,61 667,19 33,36 2.638,74 131,94 5,35%
35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
PDC | 4.1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
P4C::A 42 | 2.204,20 110,21 2.204,20 110,21 2.204,20 110,21 2.204,20 110,21 8.816,80 440,84 17,88% 17,88%
PDC | 51 | 1.284,37 64,22 1.314,37 65,72 1.344,37 67,22 1.334,37 66,72 5.277,48 263,87 10,70%
26 5.2 623,55 31,18 623,55 31,18 623,55 31,18 623,55 31,18 2.494,20 124,71 5,06% 15,76%
A 5.3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
PDC | 6.1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
Ep_z 6.2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00% 0,00%
H 6.3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
poC | 71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
7- | 72 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00% 0,00%
EHE | 73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
pDC | 81 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
8- | 82 | 1.247,10 0,00 957,10 0,00 1.247,10 0,00 1.247,10 0,00 4.698,40 0,00 9,08% 9,64%
CCS [ g3 0,00 0,00 290,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 290,00 0,00 0,56%
TOTAL
Piﬁ\gs(;g "1 12.471,00 462,48 12.471,00 469,98 12.471,00 477,48 12.471,00 474,98 49.884,00 1.884,92 100% 100%
mil)
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Plano de Acéo ...

ESTIMADO PARA INDICACAO (R$ mil) — Qulgﬁegmo otal o rotal o
PDC ISDLIID% 2020 2021 2022 2023 ?;:;:IE?C')O Outras Quadriénio / Quadriénio /
FEHIDRO Sl FEHIDRO Ol FEHIDRO CRlES FEHIDRO SRl (RS mil) Fontes (R$ | subPDC (%) PDC (%)
Fontes Fontes Fontes Fontes mil)
Total de acordolgg/r?Gart. 2° Del. CRH 38.835.44
TOTAL PREVISTO / QUADRIENIO (R$ mil) 51.768,92
Tabela 91 - Programa de Investimentos Totais de 2024 a 2027 (CONTINUACAO)
ESTIMADO PARA INDICACAO (R$ mil) Total Total -
Al 2024 2025 2026 2027 Quadriénio | Quadriénio | Total no ol
PDC PDC T T T T FEHIDRO Outras Quadriénio / Quadriénio /
FEHIDRO FEHIDRO FEHIDRO FEHIDRO - Fontes (R$ | subPDC (%) PDC (%)
Fontes Fontes Fontes Fontes (R$ mil) mil)
1.1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
1.2 900,00 0,00 300,00 0,00 500,00 0,00 0,00 0,00 1.700,00 0,00 3,28%
poc | 13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
1- | 14 524,30 0,00 1.224,30 0,00 524,30 0,00 524,30 0,00 2.797,20 0,00 5,40% 9,25%
BRH [ 15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
1.6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
1.7 300,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 300,00 0,00 0,58%
2.1 0,00 0,00 0,00 0,00 900,00 0,00 0,00 0,00 900,00 0,00 1,74%
pDC | 22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
2- | 23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00% 1,74%
GRH [ 24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
2.5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
3.1 3.335,93 166,80 3.435,93 171,80 3.235,93 161,80 3.935,93 196,80 13.943,70 697,18 28,24%
poC | 32 667,19 33,36 687,19 34,36 647,19 32,36 787,19 39,36 2.788,74 139,44 5,65%
3- | 33 667,19 33,36 687,19 34,36 647,19 32,36 787,19 39,36 2.788,74 139,44 5,65% 45,18%
MRQ [ 34 667,19 33,36 687,19 34,36 647,19 32,36 787,19 39,36 2.788,74 139,44 5,65%
35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
PDC | 41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
P4C'A 42 2.204,20 110,21 2.204,20 110,21 2.204,20 110,21 2.204,20 110,21 8.816,80 440,84 17,86% 17,86%
poc | 51 1.334,37 66,72 1.374,37 68,72 1.294,37 64,72 1.574,37 78,72 5.577,48 278,87 11,30%
5- | 5.2 623,55 31,18 623,55 31,18 623,55 31,18 623,55 31,18 2.494,20 124,71 5,05% 16,35%
GDA [ 53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
pDC | 6.1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
6- | 6.2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00% 0,00%
ARH | 63 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
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Tabela 91 - Programa de Investimentos Totais de 2024 a 2027 (CONTINUACAO)

ESTIMADO PARA INDICAGAO (R$ mil) Total Total
) - Quadriénio Total no Total no
PDC |S:L|13ké; 2024 5 2025 5 2026 = 2027 5 ?:L:Eaglgeggo Outras Quadriénio/ | Quadriénio /
utras utras utras utras ) Fontes (R$ subPDC (%) PDC (%)
FEHIDRO Eoiiias FEHIDRO Eoiias FEHIDRO Fontes FEHIDRO Fontes (R$ mil) mil)
PDC 7.1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
7- 7.2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00% 0,00%
EHE | 73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
PDC 8.1 0,00 0,00 0,00 0,00 290,00 0,00 0,00 0,00 290,00 0,00 0,56%
8- 8.2 957,10 0,00 1.247,10 0,00 957,10 0,00 957,10 0,00 4.118,40 0,00 7,94% 9,62%
CCs 8.3 290,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 290,00 0,00 580,00 0,00 1,12%
TOTAL
PREVISTO / ) o
ANO (R$ 12.471,00 474,98 12.471,00 484,98 12.471,00 464,98 12.471,00 534,98 49.884,00 1.959,92 100% 100%
mil)
Total de acordo com art. 2° Del. CRH
188/16 38.897,94
TOTAL PREVISTO/ QUADRIENIO (R$ mil) 51.843,92
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11.3 Balango entre as Prioridades de Gestéo e as A¢des Plano da Bacia

Tabela 92 - Criticidade dos municipios por sub-tematica com alta prioridade de investimento na UGRHI 13.

Plano de Acéo ...

Demanda, disponibilidade e D_eman_dg,_ Saneamento - SEEEEND Saneamento - perdas | Saneamento - coleta
Municipio balanco hidrico - &guas d|spon|b|l|da,de_ drenagem de esgpt,amento no abastecimento de|e disposicdo dos
subterraneas k,)alan(;o h|.dr_|c_0 " | 4guas pluviais samtgnp agua potavel residuos solidos
aguas superficiais domeéstico

Agudos Critica Boa Atencédo Critica Atencéao Boa
Araraguara Critica Atencéo Critica Atencao Critica Boa
Arealva Boa Boa Boa Boa Atencéo Atencéo
Areiopolis Atencao Boa S/D Boa Boa Critica
Bariri Critica Boa Atenc¢do Boa Boa Atencéo
Barra Bonita Atencao Critica Boa Atencao Critica Boa
Bauru Critica Atencdo Critica Critica Critica Atencéo
Boa Esperanca do Sul Boa Critica Atencédo Boa S/D S/D
Bocaina Boa Atencéo Atencéo Atencéo Boa Boa
Boracéia Boa Boa S/D Boa Boa Critica
Borebi Boa Boa Atencédo Atencédo Boa S/D
Brotas Boa Boa Critica Critica Critica Critica
Dois Corregos Boa Critica Critica Atencao Critica Atencao
Dourado Boa Boa Atencao Boa Boa S/D
Gavido Peixoto Critica Atencédo Boa Critica Atencéo Atencéo
lacanga Atencgéo Boa Boa Boa Boa Boa
Ibaté Boa Boa Atencdo Critica Critica S/ID
Ibitinga Critica Boa Atencao Critica Critica Critica
Igaragu do Tieté Critica Critica S/D Atencao S/D Atencao
Itaju Critica Boa Boa Boa Boa Atencéo
Itapui Atencéo Boa S/D Critica S/D Atencéo
Itirapina Atencgédo Boa Boa Boa Boa Boa
Jau Critica Boa Critica Boa Boa S/D
Lencdis Paulista Critica Boa Critica Atencao Boa Critica
Macatuba Critica Critica Boa Atencao Boa Atencao
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: I Demanda, Saneamento -
Demanda, disponibilidade e| . oo Saneamento - Saneamento - perdas | Saneamento - coleta
L L . disponibilidade e esgotamento . . C
Municipio balanco hidrico - &guas P drenagem de o no abastecimento de|e disposicdo dos
A balanco  hidrico -], . sanitario . A . e
subterraneas X A aguas pluviais o agua potavel residuos solidos
aguas superficiais domeéstico
Mineiros do Tieté Critica Boa Boa Atencédo Boa Atencéao
Nova Europa Boa Critica Boa Boa Atencéo Atencéo
Pederneiras Critica Boa Atencédo Atencédo Boa Atencéao
Ribeirdo Bonito Atencéo Boa Boa Critica S/D Atengéo
Séo Carlos Critica Critica Atencéo Atencéo Atencdo Boa
Sao Manuel Boa Boa Boa Atencéo Atencao Boa
Tabatinga Boa Boa Boa Boa S/D Atencéo
Torrinha Boa Boa Boa Atencédo Boa Boa
Trabiju Boa Boa Boa Boa Atencéo Atencéo
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11.4 Metas e Definicdo do Arranjo Institucional para implementagdo do PBH

Tabela 93 - Metas e Arranjo Institucional para implementacéo do Plano de Bacia.

Acoes

Metas

Prazo de Execucéo

Executor da Acado

Responsabilidade

Atribuicdo

Responsével pela
execucao da integra

CBH-TJ do Plano de Acéo que
Elaboracdo de planos |Elaboracdo de 10 planos (todos integra o PBH da
de controle e reducédo |os municipios da bacia com 2022 UGRHI
de perdas plano de combate a perdas) Prefeituras; Sevicos/
Departamento de El .
. aboracao dos planos
agua e esgoto,
SABESP
Responsavel pela
execucao da integra
CBH-TJ do Plano de Acéo que
Programa de integra o PBH da
drenagem sustentavel UGRHI
e revitalizacdo de rios | Elaboracéo do programa 2022 Elaboracéo do
urbanos para a programa de
UGRHI 13 gNGS.’ Er~npresas, drenagem sustentavel
ssociagoes, AR )
Universidades e revitalizacao de rios
urbanos para a UGRHI
13
Responsavel pela
Programas de execucao da integra
Restauracao Florestal CBH-TJ do Plano de Acéo que
em areas de muito integra 0 PBH da
alta prioridade Elaboracdo de 7 programas 2022 UGRHI

conforme Plano
Diretor de
Restauracéo Florestal
da UGRHI 13

Prefeituras; Servicos
Municipais de
Saneamento; ONGs;
Fundagbes

Elaboracédo dos
programas
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Acdes Metas Prazo de Execucdo| Executor da A¢cdo [Responsabilidade Atribuicédo

Adequacado e modernizacéo de 8

postos Fluviométricos;

Implantag&o de 4 novos postos .

Fluviométricos; Adequacéo e Respon~savel P ela

modernizacao de 24 postos execugdo da |nt~egra
Avaliacao, Pluviométricos; Implantacéo de 8 CBH-TJ do Plano de Agdo que
manutencgéao e novos postos Pluviométricos; integra o PBH da
implantacdo de novos | Adequacéo e modernizacao de 5 UGRHI
pontos de postos Piezométricos;
monitoramento Perfuragéo de 10 novos postos 2022
hidroldgico de aguas | Piezométricos; Custeio dos
superficiais na area servicos de transmissao e
de atuacdo do CBH- |hospedagem; Aquisicao de
TJ sensores eletronicos de reserva,

Custeio dos servigos de campo; DAEE e CETESB Implantar as estacdes

Aquisicéo de equipamentos

hidrométricos; Aquisicao de

materiais de consumo para

operacdo da Rede.

Responsével pela
Elaborar a revisdo e Reviso e atualizacio do Plano execucdo da integra
atualizacéo do Plano d ) & 2020 CBH-TJ do Plano de Agéo que
de Bacia e Bacia em 2019 integra o PBH da
g
UGRHI

PrOJe_tos: implantacao, Atingir 77% de remocéo da Respon~savel pela
amplla(_;ao e caraa oraanica total dos execucgdo da integra
melhorias de redes de ga org 2022 CBH-TJ do Plano de Acao que

coleta e de estacdes
de tratamento de

efluentes domésticos gerados na
UGRHI (melhoria de 12%)

integra o PBH da
UGRHI
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Acdes

Metas

Prazo de Execucéao

Executor da Acgéo

Responsabilidade

Atribuicédo

esgotamento sanitario

Prefeituras; Sevicos/
Departamento de
agua e esgoto,
SABESP

Elaboracédo dos
projetos, Implantacao,
ampliagéo e melhorias
de redes e estacdes
de tratamento de
esgotamento sanitério
nas areas urbanas dos
municipios

Responsavel pela
execucao da integra

CBH-TJ do Plano de Agéo que
Sistema de gestéo e Proieto executado e/ou obra integra o PBH da
gerenciamento de ) 2022 UGRHI
. 1 realizada
residuos sélidos ~
Elaboracédo dos
Prefeituras projetos e execucao
das obras
Responsével pela
execucgdo da integra
_ CBH-TJ do Plano de Acéo que
Sistemas de ) integra o PBH da
dr,en_agem de’aguas Projeto executado e/ou obra UGRHI
publicas das areas . 2022
! o realizada ; . ;
identificadas como Prefeituras; Sevigos/ elaboracio dos
criticas no PBH-TJ Departamento de projetosge execucio
agua e esgoto, das obras
SABESP
Prevencéo e controle Responsavel pela
de processos erosivos | Projeto executado e/ou obra 2022 CBH-TJ execucéo da integra

das areas
identificadas como

realizada

do Plano de Acgéo que
integra o PBH da
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Acdes

Metas

Prazo de Execucéao

Executor da Acgéo

Responsabilidade

Atribuicédo

criticas no PBH-TJ

UGRHI

Prefeituras; Sevicos/
Departamento de
agua e esgoto,
SABESP

Elaboracédo dos
projetos e execugao
das obras

Responsével pela
execucgdo da integra

CBH-TJ do Plano de Acao que
Restauracao Florestal integra o PBH da
de Nascentes e Matas | Restaurac¢éo anual de 130 UGRHI
Ciliares em areas de [hectares de matas Ciliares e de 2022
muito alta / alta nascentes degradadas Prefeituras; Servigos .
prioridade Municipais de Eﬁiztfeir?jg de matas
Saneamento; ONGs; d dad
Fundacdes nascentes degradadas
Responsével pela
execucao da integra
Implantacso do Reducdo em 25% das perdas no CBH-TJ plo Plano de Acéo que
rg)'eto dg combate s abastecimento de dois integra o PBH da
pro) . municipios identificados no PBH- 2022 UGRHI
perdas de agua no TJ como criticos em relagdo as Prefeituras; Servicos
abastecimento perdas ¢ Municipais ’ de & Restauracdo de matas
Saneamento; ONGs; Ciliares e de
Fundacdes nascentes degradadas
: A . Responsavel pela
Racionalizacéo do Projeto executado e/ou obra 2022 CBH-TJ execucdo da integra

uso da 4gua

realizada

do Plano de Ac¢do que

301




Plano da Bacia Hidrografica Tieté-Jacaré: relatorio Il

Plano de Acéo ...

Acdes

Metas

Prazo de Execucéao

Executor da Acgéo

Responsabilidade

Atribuicédo

integra o PBH da
UGRHI

Prefeituras; Servigos
Municipais de
Saneamento; ONGs;
Fundacgbes

Restauracao de matas
Ciliares e de
nascentes degradadas

Responsavel pela
execucao da integra

Formac&o em gestio CBH-TJ do Plano de Acéo que
de recgrsos hl’gricos Certificado de concluséo do integra o PBH da
de membros do CBH- | CUrse dos membros do CBH-TJ 2021 UGRHI
gue participaram da formacao N Realizacao do curso
TJ Instituicdes de L
. de especializagdo em
pesqtiisa, gestdo de recursos
Universidades P
hidricos
Responsavel pela
execucao da integra
Projetos e acdes de CBH-TJ do Plano de Agéo que
Prioridade 1 do Plano Lrjlggr:”ltlo PBH da
Diretor de Educagéo | Projetos realizados 2022
Ambiental da UGRHI Prefeituras, ~ .
L Elaboragé&o de projetos
13 Instituicbes de ~ d ~
pesquisa, e a(t;)(_)es elm educacao
Universidades, ONG ambienta
Projetos e agdes de . _ Responsavel pela
comunicacio e Realizag&o de eventos, boletins execucao da integra
¢ e publicidade das atividades do 2022 CBH-TJ do Plano de Agéo que

divulgacéo da
atuacdo do CBH-TJ

CBH-TJ

integra o PBH da
UGRHI
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Acdes

Metas

Prazo de Execucéao

Executor da Acgéo

Responsabilidade

Atribuicdo

Instituicbes de
pesquisa,
Universidades, ONG,
Institutos, Fundacoes

Elaboracéo de
comunicacao e
divulgacéo da atuacéo
do CBH-TJ
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11.5 Definicdo da Sisteméatica de Acompanhamento e
Monitoramento do PBH

Com o objetivo de acompanhamento do Plano de Bacia sera utilizado o Relatorio

de Situacdo dos Recursos Hidricos, realizado anualmente.

O Relatério de Situacdo € um instrumento de gestdo cujos objetivos sao avaliar a
eficiéncia do Plano de Bacia Hidrogréfica e apresentar a situagdo dos recursos
hidricos em nivel de bacia. A Lei n° 7.663 de 30 de dezembro de 1991 que
estabelece normas de orientacdo a Politica Estadual de Recursos Hidricos bem

como ao Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos, define:

“Art. 19 - Para avaliacdo da eficacia do Plano Estadual de Recursos Hidricos e
dos Planos de Bacias Hidrograficas, o Poder Executivo fara publicar relatério
anual sobre a "Situacdo dos Recursos Hidricos no Estado de Sédo Paulo" e
relatorios sobre a "Situacdo dos Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas", de
cada bacia hidrogréafica objetivando dar transparéncia a administracdo publica e
subsidios as acfes dos Poderes, Executivo e Legislativo de ambito municipal,
estadual e federal.

8 1° - O relatorio sobre a "Situagdo dos Recursos Hidricos no Estado de Séo
Paulo" devera ser elaborado tomando-se por base o conjunto de relatorios sobre

a "Situacdo dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréfica".

§ 2° - Os relatérios definidos no "caput" deste artigo deverdo conter no minimo: | -

a avaliacao da qualidade das aguas;
- 0 balanco entre disponibilidade e demanda;

- a avaliacdo do cumprimento dos programas previstos nos varios planos de

Bacias Hidrogréficas e no de Recursos Hidricos;

- a proposicao de eventuais ajustes dos programas, cronogramas de obras e
servicos e das necessidades financeiras previstas nos varios planos de Bacias

Hidrograficas e no de Recursos Hidricos;

- as decisdes tomadas pelo Conselho Estadual e pelos respectivos Comités de
Bacias.

§ 3° - Os referidos relatorios deveréo ter conteado compativel com a finalidade e

com os elementos que caracterizam os planos de recursos hidricos.
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8 4° - Os relatorios previstos no "caput" deste artigo consolidardo os eventuais
ajustes aos planos decididos pelos Comités de Bacias Hidrogréaficas e pelo

Conselho Estadual de Recursos Hidricos.

8 5° - O regulamento desta lei estabelecer os critérios e prazos para elaboracao

e aprovacao dos relatorios definidos no "caput” deste artigo.

A Deliberacdo CRH n°146, de 11 de dezembro de 2012 que “Aprova os critérios,
0S prazos e 0s procedimentos para a elaboracdo do Plano de Bacia Hidrografica e
do Relatério de Situacdo dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréfica”,

estabelece:

Art. 6 - Os Planos de Bacias Hidrogréaficas devem ser acompanhados e avaliados,
quanto a sua implementacéo e execucéo, através dos Relatérios de Situacdo dos
Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas.

Art. 7 - Os Relatorios de Situacao dos Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas

devem atender aos seguintes requisitos:

- Elaboracédo anual, visando proporcionar informacgéo publica sobre a evolugédo do

estado dos recursos hidricos e 0s avan¢os no gerenciamento;

- Conteudo compativel com a finalidade e com os elementos que caracterizam 0s

Planos de Bacias Hidrogréficas;

- Metodologia que possibilite uma abordagem integrada dos fatores intervenientes
no estado e no gerenciamento dos recursos hidricos, incluindo as questdes

comuns entre diferentes bacias hidrogréficas;

- Utilizacado de informacéo sintética, na forma de indicadores, de modo a facilitar a

comunicacao e a tomada de deciséao.

Paragrafo Unico - O Comité Coordenador do Plano Estadual de Recursos
Hidricos — CORHI disponibilizara um roteiro para a elaboracdo do Relatério de
Situacdo dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica, de carater orientador,
elaborado em conjunto com os CBH, de acordo com os requisitos referidos no

presente artigo.

Art. 8 - A elaboracdo do Relatério de Situacdo dos Recursos Hidricos da Bacia
Hidrogréfica é de atribuicdo da Secretaria Executiva, submetida & aprovacdo do

respectivo CBH.
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Paragrafo Unico - Os CBH poderdo criar, em funcdo de suas caracteristicas e
necessidades, um Grupo de Trabalho — GT responsavel por coordenar a
elaboracdo anual do Relatorio de Situacdo dos Recursos Hidricos da Bacia
Hidrografica, o qual devera ter suas atividades acompanhadas pela Camara
Técnica de Planejamento do CBH, contando com a participacdo das demais

Camaras Técnicas.”

Sendo assim, o Comité da Bacia Hidrografica Tieté-Jacaré, utilizara o Relatorio de
Situacéo, instrumento instituido legalmente para o acompanhamento do Plano de

Bacia, elaborado anualmente, de acordo com as normas vigentes.

Serao utilizados indicadores de resposta para o acompanhamento do Plano de
Bacia. Esses indicadores sdo baseados em analise comparativa, quantitativa e
qualitativa, das metas/investimentos propostos versus executados, com o objetivo
de avaliar o grau de cumprimento das metas pactuadas, ou seja, a execucao das
Acdes, e assim possibilitar a analise de seus reflexos no balanco: demandas X

disponibilidade e na qualidade das aguas na UGRHI 13.

O Relatdrio de Situacao apresentara indicadores de resposta quanto a execucao

das acdes do PBH, segundo tabela a seguir.

Tabela 94 - Variaveis, indicadores e parametros a serem abordados nos Relatorios de Situagdo
anualmente para monitoramento e acompanhamento do PBH.

Variavel Indicador Parametro
R.10-A - Execucdo das acles, por
PDC

R.10-B - Execucdo das agbes por

) subPDC
R.10 - Monitoramento dO[R 10-C - Execucdo das acbes, por

Plano de Ac¢éo Executor
Gestdo integrada e R.10-D - Execucdo das aclbes
compartilhada das financiadas pelo FE~HIDRO, por PDC
aguas R.11-A - Execugao financeira das

acoes, por PDC

R.11-B - Execucdo financeira das
R.11 - Monitoramento do | a¢des, por subPDC

Programa de |R.11-C - Execucdo financeira das
Investimentos acoes, por Executor

R.11-D - Execucédo financeira das
acOes financiadas pelo FEHIDRO, por
PDC
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O organograma para a elaboracdo do Relatorio de Situacdo, documento no qual
constara o acompanhamento e o monitoramento do Plano de Bacia, esta indicado

na figura a seguir.

Figura 80 - Organograma para elaboracéo do Relatério de Situacéo.

+ Disponibilizard um roteiro para a elaboracéo do Relatorio de Situagdo
dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica, de carater orientador,

SIEEEIEEIEEEE  elaborado em conjunto com os CBHs
do Plano Estadual de

Recursos Hidricos
(CORHYI)

Hidricos da Bacia Hidrogréfica, contando com os novos indicadores
apresentados de acompanhamento do Plano

Secretaria Executiva
CBH-TJ

» Responsével por coordenar a elaboracéo anual do Relatério de
Situacéo dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica, contando com
participacao das demais Camaras Técnicas.

* Verificar4 a necessidade de criacdo de um Grupo de Trabalho

SUERAEELEEE  especifico para acompanhamento do Plano de Bacia

Planejamento e
Gestao

* Responsével pela elaboracdo do Relatdrio de Situagcdo dos Recursos ]
a]

Hidricos da Bacia Hidrogréfica, contendo os novos indicadores de

acompanhamento do Plano até dia 30 de junho de cada ano

*Responsavel por aprovar o Relatério de Situacao dos Recursos
Plenaria CBH-TJ

Baseado nos indicadores, a Camara Técnica de Planejamento e Gestdo tera
instrumentos para avaliar a implementacdo do Plano de Bacia, propor estratégias
para atingir as mentas bem como sugerir adequacdes para o Plano de Agéo para
0 quadriénio seguinte.
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