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APRESENTACAO

O presente relatorio consubstancia a entrega do quinto produto
previsto no Plano de Trabalho - Relatério 05 - referente a elaboracao do
Plano Municipal de Saneamento do Municipio de Sao Carlos - PMSSanCa.

Este relatorio apresenta uma sintese de todo o trabalho exposto

nos relatorios anteriores e consolida o PMSSanCa.
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1 INTRODUCAO

O Plano Municipal de Saneamento esta previsto na Lei Federal n°.
11.445, de 5 de janeiro de 2007, que estabelece diretrizes nacionais para o
saneamento basico, e em seu Capitulo IV apresenta o conteudo minimo deste

instrumento, conforme abaixo transcrito:

Art. 19. A prestacao de servicos publicos de saneamento basico
observara plano, que podera ser especifico para cada servico, o
qual abrangera, no minimo:

I - diagnostico da situacao e de seus impactos nas condicoes de
vida, utilizando sistema de indicadores sanitarios,
epidemiologicos, ambientais e socioecondomicos e apontando
as causas das deficiéncias detectadas;

II - objetivos e metas de curto, médio e longo prazos para a
universalizacao, admitidas solucoes graduais e progressivas,
observando a compatibilidade com os demais planos setoriais;
Il - programas, projetos e acoes necessarias para atingir os
objetivos e as metas, de modo compativel com o0s respectivos
planos plurianuais e com outros planos governamentais
correlatos, identificando possiveis fontes de financiamento;

IV - acOes para emergéncias e contingéncias;

V - mecanismos e procedimentos para a avaliacdo sistematica
da eficiéncia e eficacia das acOes programadas.

O artigo 19 traz ainda algumas diretrizes para a elaboracao dos
Planos Municipais de Saneamento conforme abaixo apresentado, em que
definem-se, por exemplo, o prazo para revisao e a necessidade de divulgacao

das propostas dos planos.

§ 1° Os planos de saneamento basico serdo editados pelos
titulares, podendo ser elaborados com base em estudos
fornecidos pelos prestadores de cada servico.

§ 2° A consolidacdao e compatibilizacado dos planos especificos
de cada servico serdo efetuadas pelos respectivos titulares.

§ 3° Os planos de saneamento basico deverao ser compativeis
com os planos das bacias hidrograficas em que estiverem
inseridos.

§ 4° Os planos de saneamento basico serao revistos
periodicamente, em prazo nao superior a 4 (quatro) anos,
anteriormente a elaboracao do Plano Plurianual.

§ 5° Sera assegurada ampla divulgacao das propostas dos
planos de saneamento basico e dos estudos que as
fundamentem, inclusive com a realizacao de audiéncias ou
consultas publicas.
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§ 6° A delegacdao de servico de saneamento basico nao
dispensa o cumprimento pelo prestador do respectivo plano de
saneamento basico em vigor a época da delegacao.

§ 7° Quando envolverem servicos regionalizados, os planos de
saneamento basico devem ser editados em conformidade com
0 estabelecido no art. 14 desta Lei.

§ 8° Exceto quando regional, o plano de saneamento basico
devera englobar integralmente o territorio do ente da
Federacao que o elaborou.

Art. 20. (VETADO).

Paragrafo unico. Incumbe a entidade reguladora e fiscalizadora
dos servicos a verificacio do cumprimento dos planos de
saneamento por parte dos prestadores de servicos, na forma
das disposicoes legais, regulamentares e contratuais.

O Decreto Federal n® 7.217, de 21 de junho de 2010, que
regulamenta a Lei Federal n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007, estabelece
como principio em seu artigo 3° que os servicos publicos de saneamento
basico, constituidos pelos sistemas de abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, limpeza urbana, manejo dos residuos solidos e manejo de aguas
pluviais deverdao ser realizados de formas adequadas a saude publica e a
protecao do meio ambiente.

O decreto identifica ainda os componentes de cada um dos
sistemas supracitados, conforme abaixo transcrito os artigos 4° -
Abastecimento Publico, 9° - Esgotamento Sanitario, 12 © e 13 © - Servicos
Publicos de Manejo de Residuos Solidos e 15° - Servicos Publicos de Manejo
das Aguas Pluviais Urbanas:

Art. 4° Consideram-se servicos publicos de abastecimento de
agua a sua distribuicao mediante ligacdo predial, incluindo
eventuais instrumentos de medicao, bem como, quando
vinculadas a esta finalidade, as seguintes atividades:

I - reservacao de agua bruta;

II - captacao;

III - aducao de agua bruta;

IV - tratamento de agua;

V - aducao de agua tratada; e

VI - reservacao de agua tratada.

Art. 9° Consideram-se servicos publicos de esgotamento
sanitario os servicos constituidos por uma ou mais das
seguintes atividades:

I - coleta, inclusive ligacao predial, dos esgotos sanitarios;

II - transporte dos esgotos sanitarios;

III - tratamento dos esgotos sanitarios; e
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IV - disposicao final dos esgotos sanitarios e dos lodos
originarios da operacao de unidades de tratamento coletivas
ou individuais, inclusive fossas sépticas.

Art. 12. Consideram-se servicos publicos de manejo de
residuos so6lidos as atividades de coleta e transbordo,
transporte, triagem para fins de reutilizacdo ou reciclagem,
tratamento, inclusive por compostagem, e disposicao final dos:
I - residuos domésticos;

I - residuos originarios de atividades comerciais, industriais e
de servicos, em quantidade e qualidade similares as dos
residuos domésticos, que, por decisao do titular, sejam
considerados residuos solidos urbanos, desde que tais
residuos nao sejam de responsabilidade de seu gerador nos
termos da norma legal ou administrativa, de decisdao judicial
ou de termo de ajustamento de conduta; e

III - residuos originarios dos servicos publicos de limpeza
publica urbana, tais como:

a) servicos de varricdo, capina, rocada, poda e atividades
correlatas em vias e logradouros publicos;

b) asseio de tuneis, escadarias, monumentos, abrigos e
sanitarios publicos;

c) raspagem e remocao de terra, areia e quaisquer materiais
depositados pelas aguas pluviais em

logradouros publicos;

d) desobstrucao e limpeza de bueiros, bocas de lobo e
correlatos; e

e) limpeza de logradouros publicos onde se realizem feiras
publicas e outros eventos de acesso aberto ao publico.

Art. 13. Os planos de saneamento basico deverao conter
prescricoes para manejo dos residuos soélidos urbanos, em
especial dos originarios de construcao e demolicdo e dos
servicos de saude, além dos residuos referidos no art. 12.

Art. 15. Consideram-se servicos publicos de manejo das aguas
pluviais urbanas os constituidos por uma ou mais das
seguintes atividades:

I - drenagem urbana;

II - transporte de aguas pluviais urbanas;

Il - detencdao ou retencao de aguas pluviais urbanas para
amortecimento de vazoes de cheias, e

IV - tratamento e disposicao final de aguas pluviais urbanas.”

De acordo com Ministério das Cidades (BRASIL, 2006), além do
conteudo previsto pela legislacao, os Planos Municipais de Saneamento (PMS)
deverao seguir os principios de universalidade, integralidade das acOes e
equidade, de forma a compor um instrumento que vise, dentre outros
objetivos, a integracdo entre diferentes componentes do Saneamento

(abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem de aguas pluviais e
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gerenciamento de residuos solidos); a participacdo social para
conscientizacao da populacdo e a promocao da educacao ambiental; a
proposicao de medidas para melhoria da saude publica; a sustentabilidade; a
protecao ambiental; a informacao tecnologica, etc.
Ainda segundo orientacoes do Ministério das Cidades (BRASIL,
2006), o desenvolvimento do PMS devera seguir alguns principios
fundamentais, tais como:
e Precaucao: sempre que existam riscos de efeitos adversos
graves ou irreversiveis para o ambiente, em geral, e para os
recursos hidricos, em particular, ndo devera ser utilizado o
argumento de existéncia de lacunas cientificas ou de
conhecimentos para justificar o adiamento das medidas
eficazes para evitar as degradacoes ambientais;
e Prevencao: sera sempre preferivel adotar medidas
preventivas, que impecam a ocorréncia de efeitos ambientais
adversos ou irreversiveis, do que recorrer, mais tarde, a
medidas corretivas desses mesmos efeitos;
¢ Elevado nivel de protecao: uma politica de saneamento, em
geral, nao deve ser balizada pelos niveis minimos aceitaveis
de protecao dos recursos;
¢ Uso das melhores tecnologias disponiveis: na resolucao dos
problemas ambientais, em geral, e dos recursos hidricos, em
particular, designadamente no que diz respeito ao
tratamento das aguas residuais, deverao ser adotadas as
melhores tecnologias disponiveis;
e Usuario-pagador: que engloba o principio do poluidor-
pagador, sera objetivo primordial da politica de saneamento;
e Eficiéncia econOmica: as estratégias adotadas deverao
obedecer a principios de eficiéncia econ6mica, isto é, as
estrateégias devem ser selecionadas de modo a maximizar os
beneficios liquidos, devendo a selecao das solucoes a adotar
para resolver um determinado problema serem baseadas em

critérios de custo/beneficio;
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Adequabilidade: as decisdes deverao ser tomadas pelos
o0rgaos da administracdo municipal que estao em melhores
condicoes para fazeé-las, em funcdo da natureza dos
problemas e das consequéncias das decisoes;

Equidade intra e inter-institucional: na gestao do sistema de
saneamento municipal dever-se-a procurar alcancar uma
justa distribuicao dos custos e dos beneficios das decisoes
tomadas pelos agentes;

Solidariedade e coesao municipal: na gestao do sistema de
saneamento deverao ser respeitados os principios da
solidariedade e da coesao, nao devendo a gestao integrada do
sistema de saneamento contribuir para criar ou agravar
assimetrias sociais ou administrativas;

Transparéncia e participacao: na formulacdo das metas,
deverao ser criadas as condicoes para que os diferentes
grupos e setores de usuarios (grupos de defesa do ambiente,
comunidade cientifica e publico em geral), por meio das
respectivas organizacoes representativas, possam formular e
exprimir as suas opinides, que deverao ser devidamente
consideradas nas decisoes a tomar;

Flexibilidade: no planejamento e na gestao do sistema de
saneamento municipal as medidas e acoes adotadas devem
ser flexiveis, permitindo o ajustamento adaptativo das
solucoes a situacOes futuras incertas (da evolucao dos
sistemas naturais e da evolucao dos diferentes setores de
atividades economicas);

Exequibilidade: deve-se assegurar que os diversos agentes
envolvidos, publicos e privados, tenham a capacidade para
implementar as medidas e acoes adotadas;

Globalidade: baseando-se numa abordagem conjunta e
interligada dos aspectos técnicos, economicos, ambientais e

institucionais;
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¢ Racionalidade: visando a otimizacdo da exploracdo das
varias fontes de agua e o atendimento das varias
necessidades, articulando a demanda e a oferta e
salvaguardando a preservacao quantitativa e qualitativa dos
recursos hidricos, bem como uma aplicacdo economica dos
recursos financeiros;

¢ Integracao: o planejamento dos sistemas nao deve ser feito
de maneira compartimentada, deve-se levar em consideracao
a interdependéncia desses sistemas para garantir a
salubridade ambiental da cidade. Além dos aspectos
sanitarios, devem ser considerados também aspectos
tecnologicos e de gestao, o que garante a sustentabilidade de
funcionamento desses sistemas;

e Participacdao: envolvendo agentes econOmicos e as
populacoes diretamente interessadas, visando obter o
consenso de todas as partes envolvidas;

e Acao estratégica: dando respostas imediatas face a
informacao disponivel.

No que se refere a participacdo, também defendida na legislacao
pertinente, o Ministério das Cidades define os niveis possiveis de
participacao, variando de O (sem participacdao) a 5 (populacdo com poder
delegado de elaboracao do Plano propriamente dito). O PMSSanCa enquadra-
se entre no nivel 4, definido como segue:

e Nivel 4 (elaboracao conjunta): a Administracdo apresenta a
comunidade uma primeira versao do Plano aberta a ser
modificada, esperando que o seja em certa medida.

A participacao da populacao deu-se em fases determinadas da
elaboracdo do PMSSanCa, quais sejam, finalizacao do diagnostico dos
sistemas e proposicao do plano de acoes, tendo em ambas as fases o objetivo
de angariar junto a sociedade sugestoes, criticas e informacoes que
colaboraram no desenvolvimento do Plano. O instrumento definido para

promocao desta participacdo foi a realizacdo de Audiéncias Publicas com
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ampla divulgacao no municipio de Sao Carlos. Ao todo foram sete audiéncias
publicas; seis na fase de diagnostico e uma para o plano de acoes.

Sem a pretensao de ser um exaustivo plano de acoes de cada
disciplina, o PMSSanCa foi elaborado priorizando as diretrizes e estratégias
que nortearao a necessaria elaboracao dos imprescindiveis detalhamentos
afins. Além disso, dada a natureza integradora do Plano é necessario
considerar as politicas, os programas e as acoes especificos ja definidos por

outros agentes publicos.
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2 CARACTERIZACAO GERAL DO MUNICIPIO DE SAO CARLOS
A seguir esta apresentada a caracterizacao de Sao Carlos.

2.1 DADOS FiSICOS E AMBIENTAIS

O presente item tem por objetivo caracterizar brevemente o
territorio do municipio de Sao Carlos quanto aos aspectos fisicos e
ambientais, conforme dados obtidos no Plano de Bacia do CBJ-T] (2009),

PMSC, CETESB e outras fontes pesquisas.

2.1.1 DELIMITACAO DAS BACIAS HIDROGRAFICAS
2.1.2 CARACTERIZACAO REGIONAL UGRHI-9 E UGRHI-13

Os estudos que embasaram a elaboracdao do Plano Diretor de Sao
Carlos demonstram que o territorio do municipio de Sao Carlos esta dividido
em duas grandes bacias hidrograficas do Estado de Sao Paulo, denominadas
Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos - UGRHI do Rio Mogi-

Guacu e UGRHI do Rio Tieté-Jacaré, onde esta localizada a area urbanizada.
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Figura 1: UGRHIs do Estado de Sao Paulo.
Fonte: PERH (2004-2007)
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A bacia hidrografica do rio Mogi Guacu localiza-se na regiao
nordeste do Estado de Sao Paulo e sudoeste de Minas Gerais. O rio Mogi
Guacu nasce no Estado de Minas Gerais no municipio de Bom Repouso, e a
sua bacia hidrografica possui uma area de drenagem total de 18.938 km?. E
denominada no Estado de Sao Paulo de UGRHI 09 tem area de drenagem de
15.040 km? e apresenta limites com as UGRHIs dos rios: Pardo;
Piracicaba/Capivari/Jundiai; Baixo Pardo/Grande; Tieté/Jacaré; Turvo/Grande
e Tieté/Batalha. Seus principais afluentes pela margem direita sao 0s rios:
Onca, Itupeva, Claro e Jaguari Mirim; pela margem esquerda, 0S rios:
Eleutério, do Peixe, do Roque, Bonito, Araras e Mogi Mirim. O Quadro 1

apresenta a subdivisao dos municipios na UGRHI 09.

Quadro 1: Subdivisao dos municipios na UGRHI 09
Situacdo | Municipio UGRHI Limitrofe
01. Aguai

02. Aguas de Linddia

03. Américo Brasiliense

04. Araras

05. Barrinha

06. Conchal

07. Descalvado

08. Dumont

09. Espirito Santo do Pinhal
10. Estiva Gerbi

11. Guariba

12. Guatapara

13. Itapira

14. Jaboticabal

15. Leme

16. Lindo6ia

17. Mogi Guacu

18. Motuca

19. Pirassununga

20. Porto Ferreira

21. Pradépolis

22. Rincao

23. Santa Cruz da Conceicao
24. Santa Cruz das Palmeiras
25. Santa Lucia

26. Santa Rita do Passa Quatro
27. Santo Antonio do Jardim

Municipios totalmente contidos




Situacdo | Municipio UGRHI Limitrofe
01. Aguas da Prata Pardo
02. Engenheiro Coelho Piracicaba/Capivari/ Jundiai
03. Luis Antonio Pardo
< 04. Mogi Mirim Piracicaba/Capivari/ Jundiai
& _‘15 05. Pitangueiras Baixo Pardo/Grande
g g 06. Sao Joao da Boa Vista | pardo
2 ;_, 07. Serra Negra Piracicaba/Capivari/ Jundiai
S § | 08.Sertdozinho Pardo
= % 09. Socorro Piracicaba/Capivari/ Jundiai
§ § 10. Taquaral Baixo Pardo/Grande
» & | 0l.CasaBranca Pardo
S vl ;
ég g 5| 02. Cravinhos Pardo
é é -§ g 03. Monte Alto Turvo/Grande
§ S & o| 04. Pontal Pardo
01. Amparo Piracicaba/Capivari/ Jundiai
02. Analandia Piracicaba/Capivari/ Jundiai Tieté/Jacaré
03. Araraquara Tieté/Jacaré
04. Corumbatai Piracicaba/Capivari/ Jundiai
ks 05. Dobrada Tieté/Batalha
£ 06. Ibaté Tieté/Jacaré
§ 07. Limeira Piracicaba/Capivari/ Jundiai
g 08. Matao Tieté/Jacaré Tieté/Batalha
= 09. Ribeirao Preto Pardo
\% 10. Rio Claro Piracicaba/Capivari/ Jundiai
g 11. Santa Ernestina Tieté/Batalha
by 12. Santa Rosa do Viterbo | pardo
g 13. Sdo Carlos Tieté/Jacaré
g 14. Sao Simao Pardo
; 15. Taitiva Turvo/Grande
= 16. Tambaua Pardo
= 17. Taquaritinga Tieté/Batalha
§ 18. Vargem Grande do Sul| pPardo

Fonte: Plano de Bacia 2008-2011 (CBH-MOGI, 2008)
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A UGRHI 13 localiza-se na regiao central do Estado de Sao Paulo, é

composta por 34 municipios (Figura 2) e abriga cerca de 3% da populacao do

Estado de Sao Paulo. Nessa UGRHI 96% da populacdo vivem em areas

urbanas.
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Figura 2: Municipios da UGRHI 13
Fonte: CBH-TJ (2009)

A subdivisdo dessa UGRHI se da em 6 Sub-Bacias (Quadro 2), com
disponibilidades e demandas por agua demasiadamente criticas, devido ao

uso do solo da regiao com extensas areas agricultaveis e urbanizacao densa.

Quadro 2: Disponibilidades e demandas na UGRHI 13

Disponibilidade @ Demandas

Hidrica (m3/s) £ Cadastradas (m3/s)**
Codigo | Sub-Bacia Aq g _

- CU ~
Q7,10 50% QZ10 Conf.* g§ Captacoes |Pocos
SE
Sub-Bacia do Rio Jacaré-Guacu

1 e afluentes do Rio Tieté 16,30 | 8,15 7,80 4,80 (16,20 5,50

(Trechos 1a, 1b, 1ce 1d)

Sub-Bacia do Rio Jacaré-Pepira
2 e afluentes diretos do Rio Tieté 10,40 |5,20 5,00 1,40 |3,90 0,80
(Trechos 2a, 2b 2¢)

Sub-Bacia do Rio Jau-Ribeirao
3 da Ave Maria-Ribeirdo do Sapé |5,90 |[2,95 2,80 2,30 14,90 0,90
e afluentes diretos do Rio Tieté

Sub-Bacia do Rio Lencois-
4 Ribeirao dos Patos e afluentes |4,80 |2,40 2,70 0,40 |5,60 1,20
diretos do Rio Tieté

S5 Sub-Bacia do Rio Bauru- 3,30 [1,65 1,50 2,10 15,20 2,30
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Disponibilidade @ Demandas
Hidrica (m3/s) £ Cadastradas (m3/s)**
Codigo |Sub-Bacia Aq § _
- CU ~
Q7,10 50% QZ10 Conf.* g§ Captacoes |Pocos
5%
Ribeirao Grande-Ribeirao
Pederneiras e afluentes diretos
do Rio Tieté
Sub-Bacia do Rio Claro-Ribeirao
Bonito-Ribeirao de Veado-
6 Ribeirdo da Agua Limpa 4,10 (2,05 2,20 0,30 0,90 0,10
afluentes diretos do Rio Tieté
TOTAL 44,80 |22,40 22,00 [11,3036,70 10,80

Fonte: CBH-TJ (2009)

2.1.3 DELIMITACAO DAS BACIAS HIDROGRAFICAS SEGUNDO PLANO DIRETOR
MUNICIPAL

A partir da sub-divisdo estadual apresentada anteriormente foram
delimitadas, na elaboracao do Plano Diretor de Sao Carlos, as microbacias do
municipio de Sao Carlos e posteriormente as microbacias da area urbana.

Contida na parte do territorio correspondente a UGRHI 09 - Mogi-
Guacu foram tracadas sete microbacias, quais sejam: das Araras, Mogi-Guacu,
das Guarirobas, das Cabaceiras, Chibarro, do Quilombo e do Pantano. Na area
pertencente a UGRHI 13 - Tieté-Jacaré obtiveram-se as microbacias: do
Monjolinho, do Feijao e do Tieté-Jacaré.

A Figura 3 apresenta os limites das microbacias do municipio e a

Figura 4 apresenta a delimitacao das sub-bacias da area urbanizada.
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Figura 3: Micro bacias do municipio de Sao Carlos.
Fonte. PMSC (2005).
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De acordo com o diagnostico realizado na ocasiao da elaboracao do
Plano Diretor de Sao Carlos, as principais microbacias do municipio eram:

e Bacia do Monjolinho: recebe todo o esgoto da cidade, cujo
tratamento iniciou-se recentemente, e trata-se também de
importante manancial de abastecimento (captacao do
Espraiado);

e Bacia do Feijdo: situada na Area de Protecdo Ambiental (APA)
Corumbatai; também contribui para o abastecimento de agua
de Sao Carlos. Ressaltando-se ainda que trata-se de area de
recarga do Aquifero Guarani;

e Bacia do Quilombo: Nesta bacia é que se encontra um veio de
comunicacao historico pelo qual se estabeleceram grandes
propriedades do Ciclo Cafeeiro. Atualmente, o Vale do
Quilombo é considerado o grande vetor de potencial turistico

historico-ecologico no municipio.

2.1.4 HIPSOMETRIA E HIDROGRAFIA

A hidrografia do municipio se encontra bastante densa, com muitas
nascentes e com ocorréncias de cachoeiras devido ao tipo de relevo da
regiao. O municipio se encontra entre as cotas altimétricas de 540 a 1000 m,
conforme dados extraidos das folhas topograficas do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica - IBGE, na escala 1:50.000.

2.1.5 GFEOMORFOLOGIA

A geomorfologia no municipio de Sao Carlos pode ser caracterizada
a partir de recorte do Mapa Geomorfologico do Estado de Sao Paulo (IPT,
1981), publicado na escala 1:1.000.000, Projecao Conica conforme de
Lambert, em que podem ser observadas as principais formas de relevo da
regido individualizadas em unidades homogéneas, definidas principalmente,
em funcao da amplitude topografica, declividade das encostas e densidade
das linhas de drenagem.
No recorte para o municipio de Sao Carlos foram identificadas as

seguintes classes de relevo:
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1. Relevos de Agradacao - 1.1. Continentais:

)

®81.1.1. - Planicies Aluviais - terrenos baixos e mais
ou menos planos, junto as margens dos rios, sujeitos

periodicamente a inundacoes.

2. Relevos de Degradacao, em Planaltos Dissecados - 2.1.

Relevo Colinoso:

)

&3 2.1.2. - Colinas Amplas - predominam interflavios
com area superior a 4 km?, topos extensos e
aplainados, vertentes com perfis retilineos a convexos.
Drenagem de baixa densidade, padrao subdendritico,
vales abertos, planicies aluviais interiores restritas,

presenca eventual de lagoas perenes ou intermitentes;

©3 2.1.3. - Colinas Médias - predominam interfliivios
com areas de 1 a 4 km?, topos aplainados, vertentes
com perfis convexos a retilineos. Drenagem de média a
baixa densidade, padrao sub-retangular, vales abertos a
fechados, planicies aluviais interiores restritas,

presenca eventual de lagoas perenes ou intermitentes.

2. Relevos de Degradacao, em Planaltos Dissecados - 2.2.

Relevos de Morros em Encostas Suavizadas (predominam

baixas declividades, até 15%, e amplitudes locais de 100 a

300 metros):

o

©3 2.2.1. - Morros Amplos - constituem interfluvios
arredondados com area superior a 15 km?, topos
arredondados a achatados, vertentes com perfis
retilineos a convexos. Drenagem de baixa densidade,
padrao dendritico, vales abertos, planicies aluviais
interiores restritas. Em varios locais ha presenca de

vo¢orocas.

2. Relevos de Degradacao, em Planaltos Dissecados - 2.3.

Relevos em Morrotes (predominam declividades médias a
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altas, acima de 15%, e amplitudes locais inferiores a 100

metros):

©)

&3 234. - Morrotes Alongados e Espigoes -
predominam interflivios sem orientacdo preferencial,
topos angulosos a achatados, vertentes ravinadas com
perfis retilineos. Drenagem de média a alta densidade,

padrao dentritico, vales fechados.

e 2. Relevos de Degradacao, em Planaltos Dissecados - 2.4.

Relevo de Morros (predominam declividades médias a altas,

acima de 15%, e amplitudes locais de 100 a 300 metros):

o

€5 241. - Morros Arredondados - topos
arredondados e localmente achatados, vertentes com
perfis convexos a retilineos, localmente ravinados.
Exposicoes locais de rocha. Presenca de espigoes
curtos locais. Drenagem de meédia densidade, padrao

dendritico a subdentritico, vales fechados.

e 3. Relevos Residuais Suportados por Litologias Particulares -

3.1. Sustentados por Macicos Basicos:

)

©3 3.1.1. - Mesas Basalticas - morros testemunhos
isolados (pedes e Dbaus), topos aplainados a
arredondados, vertentes com perfis retilineos, muitas
vezes com trechos escarpados e exposicOes de rocha.
Drenagem de meédia densidade, padrao pinulado a

subparalelo, vales fechados.

¢ 3. Relevos Residuais Suportados por Litologias Particulares -

3.2. Sustentados por Rochas Sedimentares:

o

®% 3.2.1. - Mesas Sedimentares - morros tabulares de
bordas escarpadas, formando mesas isoladas ou
conjunto de mesas, topos achatados, vertentes com
perfis retilineos, freqiientemente escarpados e com
exposicoes locais de rocha. Drenagem de meédia

densidade, padrao dendritico, vales fechados.
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e 5. Relevos de Transicao - 5.1. Encostas nao escarpadas
(predominam declividades meédias, entre 15 a 30%, e

amplitudes maiores que 100 metros):

o ©5 5.1.1. - Encostas Sulcadas por Vales Subparalelos -
desfeitas em interfluvios lineares de topos angulosos e
arredondados, vertentes de perfis retilineos. Drenagem
de média densidade, padrao subparalelo a dendritico,
vales fechados;

o ©35.1.2. - Encostas com Canions Locais - vertentes
com perfis retilineos a convexos e trechos escarpados.
Drenagem de média densidade, padrao pinulado, vales
fechados, localmente canions, vales principais com
fundos chatos.

e 5. Relevos de Transicao - 5.2. Escarpas (predominam
declividades altas, acima de 30%, e amplitudes maiores que
100 metros):

o &3 5.2.1. - Escarpas Festonadas - desfeitas em

anfiteatros separados por espigdes, topos angulosos,
vertentes com perfis retilineos. Drenagem de alta
densidade, padrao subparalelo a dendritico, vales
fechados.

A Figura 5 apresenta o recorte obtido para o municipio de Sao

Carlos com as classes de relevo descritas anteriormente.
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Figura 5: Recorte do mapa geomorfologico para o municipio de Sﬂéhio Carlos.

Fonte: Mapa Geomorfoldgico do Estado de Sao Paulo (IPT, 1981).
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2.1.6 GEOLOGIA

A caracterizacao da geologia no municipio de Sao Carlos também
foi obtida a partir de recorte de mapeamento regional, Mapa Geologico do
Estado de Sao Paulo (IPT, 1981), elaborado na escala 1:500.000, tendo sido

identificadas as seguintes classes:

.« &3 Qa - Era Cenozoica - Depositos aluviais, areias e argilas,
conglomerados na base;

. o0 Qi - Era Cenozoica - Depositos Continentais
Indiferenciados: Depositos continentais incluindo sedimentos
eluvio-coluvionares de natureza areno-argilosa e depositos e

carater variado associados a encostas;

. 3 Tqi - Era Cenozoica - Coberturas da Serra de Santana.

. &3 Jkb - Era Mesozobica - Grupo Sao Bento - Formacao

Botucatu Piramboia;

o = TrJP - Era MesozoOica - Grupo Sao Bento - Formacao

Piramboia : arenitos finos a médios com matriz siltico-
argilosa, estratificacdo cruzada de médio a grande porte, cor

vermelho-claro;

e &3 Ka - Fra Mesozoica - Grupo Bauru - Formacao
Adamantina: arenitos finos a muito finos, com teor de matriz
variavel, lamitos e siltitos, cores creme e vermelho;

&3 Kti - Era Mesozoica - Grupo Bauru - Formacao Itaqueri:

predominantemente arenitos de cimento argilosos com

lentes alongadas, siltitos e conglomerados

. & Jksg - Era Mesozoica - Grupo Sao Bento - Formacao
Serra Geral: Basaltos toleiticos em derrames tabulares

superpostos e arenitos intertrapianos;

o &3 JkBeta - Era Mesozoica - Intrusivas basalticas tabulares:

Soleiras diabasicas, diques basicos em geral incluindo



40

diabasios, dioritos porfiros, microdioritos porfiros e

lamprofiros, adensitos, monsonitos e traqueandesitos;

e ©2 pC - Era Paleozoica - Grupo Passa Dois - Formacao
Corumbatai: argilitos, folhelhos e siltitos cinza, arroxeados
ou avermelhados, com itnercalacoes de bancos carbonaticos,
silexiticos e camadas de arenitos finos.

A Figura 6 apresenta o recorte obtido para o municipio de Sao Carlos e

as classes identificadas conforme acima descrito.
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Figur 6 Recorte HB mapa edlégio para o municipio de Sao Carlos.

Fonte: Mapa Geoldgico do Estado de Sao Paulo (IPT, 1981).
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2.1.7 PEDOLOGIA

42

A caracterizacao da pedologia foi obtida a partir de recorte do Mapa

Pedologico do Estado de Sao Paulo do Instituto Agronomico de Campinas
(IAC) (OLIVEIRA et al., 1999), elaborado em escala 1:500.000, e as classes
identificadas no municipio de Sao Carlos estao descritas a seguir conforme
Legenda Expandida de Oliveira et al (1999):

.

LV - Latossolos Vermelhos, anteriormente

conhecidos como latossolos roxos, latossolos vermelho-

escuros:

)

LV 8 - Eutroférricos e Distroférricos text. argilosa +
Latossolos Vermelhos Distroficos todos A moderado
rel. suave ondulado + Neossolos Litolicos Eutroficos e
Distroficos A moderado e chernozémico text. argilosa
rel. ondulado;

LV 9 - Eutroférricos e Distroférricos tel. suave
ondulado + Nitossolos Vermelhos Eutroférricos rel.
ondulado todos A moderado + Neossolos Litolicos
Eutroficos A moderado e chernozémico rel. ondulado
todos text. argilosa;

LV 16 - Distroférricos text. argilosa + Latossolos
Vermelho-Amarelos Distroficos text. média ambos A
moderado rel. suave ondulado;

LV 18 - Distroférricos text. argilosa e Distroficos text.
média ambos A moderado rel. suave ondulado e plano;
LV 19 - Distroférricos text. argilosa e Distroficos text.
média ambos A moderado rel. suave ondulada e
ondulado;

LV 24 - Distroférricos A moderado rel. suave ondulado
+ Neossolos Litolicos Eutroficos A moderado e
chernozémico rel. forte ondulado ambos text. argilosa
+ Latossolos Vermelhos Distroficos A moderado text.

meédia rel. suave ondulado;
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LV 25 - Distroférricos e Eutroférricos A moderado text.
argilosa tel. suave ondulado;

LV 26 - Distroférricos e Eutroférricos text. argilosa +
Latossolos Vermelho-Amarelos Distroficos text. meédia
todos A moderado rel. suave ondulado;

LV 71 - Distroficos text. média + Latossolos Vermelhos
Distroférricos text. argilosa ambos A moderado rel.
suave ondulado + Gleissolos Haplicos e Melanicos

ambos rel. de varzea.

LVA - Latossolos Vermelho-Amarelos, anteriormente

conhecidos como latossolos vermelho-amarelos, latossolos

variacao Una:

o

LVA 3 - Distroficos A moderado text. média e argilosa
rel. suave ondulado.

LVA 4 - Distroficos A moderado text. média rel. suave
ondulado;

LVA 12 - Distroficos text. média + Neossolos
Quartzarénicos Orticos distroficos ambos A moderado
rel. suave ondulado;

LVA 29 - Distroficos + Latossolos Vermelhos
Distroficos ambos A moderado text. média rel. suave
ondulado;

LVA 30 - Distroficos + Latossolos Vermelhos
Distroficos ambos A moderado text. média rel. suave
ondulado e plano;

LVA 39 - Distroficos A moderado text. argilosa e média
rel. suave ondulado + Argissolos Vermelho-Amarelos
Distroficos arénicos A moderado text. média/argilosa
rel. ondulado e suave ondulado;

LVA 51 - Distroficos + Latossolos Vermelhos

Distroficos ambos text. média + Neossolos
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Quartzarénicos Orticos distroficos todos A moderado
rel. suave ondulado;

o LVA 60 - Distroficos A proeminente text. argilosa +
Plintossolos Pétricos Concrecionarios A moderado ou
proeminente ambos rel. ondulado e suave ondulado +
Latossolos Vermelho-Amarelos text. argilosa ou média
rel. suave ondulado = Argissolos Vermelho-Amarelos A
moderado text. média/argilosa rel. ondulado fase

pedregosa I todos Distroficos.

RQ - Neossolos quartzarénicos, anteriormente
conhecidos como areias quartzosas, areias quartzosas
hidromorficas:

o RQ 1 - Orticos Distroficos A moderado rel. suave
ondulado e plano;

o RQ 2 - Orticos + Latossolos Vermelho-Amarelos
textura média, ambos Distroficos A moderado rel.
suave ondulado;

o RQ 5 - Orticos + Latossolos Vermelho-Amarelos text.
média ambos Distroficos A moderado rel. suave
ondulado e plano + Gleissolos Haplicos e Melanicos
ambos rel. de varzea;

o RQ 8 - Orticos Distroficos A moderado rel. suave

ondulado e plano + Gleissolos Melanicos e Haplicos +
Organossolos todos rel. de varzea + Latossolos

Vermelhos Distroficos text. média rel. plano.

GX - Gleissolos Haplicos, anteriormente conhecidos
como gleis pouco himicos, hidromorficos cinzentos:

o GX 1 - Haplicos e Melanicos rel. de varzea;

o GX 5 - Haplicos e Melanicos + Cambissolos Haplicos

Distroficos A moderado e proeminente text.
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indiscriminada bem a imperfeitamente drenados todos
rel. de varzea;
o GX 12 - Grupamento indiscriminado de Gleissolos

Haplicos e Melanicos rel. de varzea.

RL - Neossolos Litolicos, anteriormente conhecidos
como Solos Litolicos ou Litossolos:

o RL 6 - Eutroficos rel. forte ondulado + Latossolos
Vermelhos Distroférricos + Latossolos Vermelhos
Distroficos ambos rel. suave ondulado todos text.
argilosa + Latossolos Vermelho-Amarelos Distroficos
text. média rel. suave ondulado todos A moderado;

o RL 7 - Eutroficos A moderado ou chernozémico rel.
ondulado + Latossolos Vermelhos Distroférricos A
moderado rel. suave ondulado ambos text. argilosa +
Argissolos Vermelho-Amarelos Distroficos abruapticos
text. arenosa/média rel. suave ondulado e ondulado +
Nitossolos Vermelhos Distroférricos e Eutroférricos
text. argilosa rel. ondulado ambos A moderado;

o RL 17 - Eutroficos e Distroficos text. indiscriminada +

Argissolos Vermelho-Amarelos Distroficos abruapticos

text. média/argilosa ambos A moderado rel. ondulado.

PVA - Argissolos Vermelho-Amarelos, anteriormente
conhecidos como podzolicos vermelho-amarelos:

o PVA 27 - Distroficos abrupticos A moderado text.

arenosa/meédia rel. ondulado;

o PVA 77 - Distroficos abrupticos text. arenosa/média +
Neossolos Litolicos Eutroficos A moderado e
chernozémico + Nitossolos Vermelhos Eutroférricos e
Distroférricos A moderado ambos text. argilosa todos

rel. ondulado;
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o PVA 81 - Distroficos abrupticos arénicos A moderado
text. arenosa/meédia rel. ondulado + Neossolos Litolicos
Eutroficos A moderado e chernozémico rel. forte
ondulado + Gleissolos Haplicos e Melanicos rel. de

varzea.

J - OY - Organossolos Meésicos ou Haplicos,
anteriormente conhecidos como solos organicos:
o OY 1 - Distroficos + Gleissolos Melanozémicos A
proeminente + Gleissolos Haplicos ambos Distroficos
Tb text. argilosa todos rel. plano de varzea.
A Figura 7 apresenta o recorte da pedologia conforme
levantamento de informacoes realizado na ocasiao da elaboracdo do Plano
Diretor de Sao Carlos (PMSC, 2005):
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Figura 7: Recorte do mapa pedologico para Sao Carlos.
Fonte: PMSC (2005)
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2.1.8 CLimA

Segundo a classificacao climatica de Kdeppen, baseada em dados
mensais pluviométricos e termomeétricos, o Estado de Sao Paulo abrange sete
tipos climaticos distintos, a maioria correspondente a clima umido. O tipo
dominante na maior area é o Cwa, que abrange o municipio de Sao Carlos e é
caracterizado pelo clima tropical de altitude, com chuvas no verao e seca no
inverno, com a temperatura média do més mais quente superior a 22°C. O
Quadro 3 apresenta a temperatura e a precipitacio média no municipio de
Sao Carlos, na seguinte posicao: Latitude - 22° 00’, Longitude - 47° 31’ e
Altitude - 30 metros.

Quadro 3: Temperatura e precipitacao média no municipio de Sao Carlos.

. TE,M‘PERATURA DO AR (C) CHUVA

MES minima maxima L

média média média | (mm)
JAN 18 28 23 268,7
FEV 18 28 23 227,4
MAR 17 28 23 136,7
ABR 16 28 22 59,4
MAI 13 25 19 49,7
JUN 12 24 18 32,1
JUL 12 24 18 15,5
AGO 13 27 20 26,6
SET 15 28 21 68,9
ouT 16 28 22 132,8
NOV 16 28 22 164,9
DEZ 18 28 23 240,1
Ano 15,3 27 21,2 1422.,8
Min 12 24 18 15,5
Max 18 28 23 268,7

Fonte: http://www.cpa.unicamp.br/outras-informacoes/clima_muni_549.html. Acesso em:
agosto de 2010.

2.1.9 PRECIPITACAO

Para o presente estudo, o calculo da precipitacao média anual foi
procedido a partir de dados dos postos pluviométricos com série historica
disponivel no Banco de Dados Hidroweb mantido pela Agéncia Nacional de
Aguas (ANA), abrangendo o municipio de Sdo Carlos e os municipios

limitrofes: Analandia, Ameérico Brasiliense, Araraquara, Ibaté, Descalvado,
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Itirapina, Santa Rita do Passa Quatro, Rincao, Luis Antonio e Ribeirdao Bonito,

conforme apresenta o Quadro 4.

Quadro 4: Postos pluviométricos selecionados para estudo de precipitacao.

Codigo Nome Municipio Responsavel Latitude |Longitude (Anllt)ltude
FAZENDA ] A oy | a7 s
2147016 | - Api0 pA CRUZ |LUIS ANTONIO | FCTH/DAEE-SP | -21:27:0 | -47:54:0 580
2147027 |LUIZ ANTONIO |LUIS ANTONIO |FCTH/DAEE-SP |-21:35:0 |-47:42:0 670
USINA SANTA SANTA RITA DO aanr | av2g.
2147029 | prry PASSA QUATRO FCTH/DAEE-SP |-21:44:0 |-47:38:0 550
FAZENDA SANTA RITA DO a2 | a0
2147030 | ASCATA PASSA QUATRO FCTH/DAEE-SP |-21:43:0 |-47:30:0 700
2147031 | SANTA EUDOXIA | SAO CARLOS FCTH/DAEE-SP |-21:47:0 |-47:47:0 620
FAZENDA oy | a7ao.
2147037 |\ ONTE ALEGRE | PESCALVADO FCTH/DAEE-SP |-21:57:0 |-47:42:0 840
2147039 |DESCALVADO DESCALVADO FCTH/DAEE-SP |-21:56:0 |-47:37:0 650
2147043 | PALNDASANTA | DEGCALVADO | FCTH/DAEE-SP |-21:58:0 |-47:42:0 | 780
2148029 |MOTUCA ARARAQUARA  |FCTH/DAEE-SP |-21:31:0 |-48:9:0 610
2148041 [ARARAQUARA | ARARAQUARA  |FCTH/DAEE-SP |-21:47:0 [-48:10:0 670
2148048 | USINA TAMOIO |\ p \RAQUARA | FCTH/DAEE-SP |-21:55:0 |-48:11:0 |560
(BELA VISTA) 0 e
PONTE , A 2000 | 4R
2148053 | -UATAPARA LUIS ANTONIO | ANA -21:30:0 |-48:2:0 480

USINA
2148061 | CHIBARRO ARARAQUARA  |FCTH/DAEE-SP |-21:53:0 |-48:9:0 580
(CPFL)

2148078 | SANTA LUCIA SANTA LUCIA FCTH/DAEE-SP |-21:41:0 |-48:5:0 700
BUENO DE a0 | acoa.
2148079 | \NDRADA ARARAQUARA | FCTH/DAEE-SP |-21:40:0 |-48:14:0 680
2148086 |IBATE IBATE FCTH/DAEE-SP |-21:57:0 |-48:0:0 830
2247002 | VILA CARMEM SAO CARLOS FCTH/DAEE-SP [-22:1:0 [-47:54:0 820
2247004 | ANALANDIA ANALANDIA FCTH/DAEE-SP |-22:8:0 |-47:40:0 660
2247006 | YICONDE DE | 11p A pina FCTH/DAEE-SP |-22:9:0 |-47:48:0 | 740
RIO CLARO e O
2247008 |USINA DO LOBO |ITIRAPINA FCTH/DAEE-SP |-22:10:0 |-47:54:0 690
2247015 | GRAUNA ITIRAPINA FCTH/DAEE-SP |-22:18:0 |-47:45:0 610
CAMPO . Q-
2247019 | REDONDO BROTAS FCTH/DAEE-SP |-22:22:0 |-47:59:0 660
RIBEIRAO RIBEIRAO . o
2248005 | oNTTO BONITO FCTH/DAEE-SP |-22:5:0 |-48:11:0 590
2248046 |{ppp) O [BROTAS FCTH/DAEE-SP |-22:18:0 |-48:7:0 | 590

Fonte: Adaptado Banco de Dados Hidroweb. Disponivel em www.ana.gov.br. Acesso em 25 de
agosto de 2010.

A selecao dos postos pluviométricos a seguir apresentados foi

realizada observando-se em Sistema de Informacoes Geograficas - SIG o

posicionamento de todos o0s postos pluviométricos obtidos para o0s

municipios supracitados, e do respectivo numero de anos da série historica

de cada um dos mesmos, descartando-se 0s postos com seérie historica

inferior a 30 anos, e cujo posicionamento ndo interessa ao processo de
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obtencao da superficie de precipitacao de forma a abranger todo o territorio

do municipio de Sao Carlos, conforme apresenta a Figura 8.

Luis Anténio

Assa Quatro
2147030

to Ferreira

2148061
L]

2148048
[ ]

Pirassununga

Ribeirao Bonito
2248005
)

2 Cruz da Conceitdo

Analandia 2247004 Sa
247006 -
®

Corumbatai

Brotas
2247015
Itirapina *

2247019

Rio Claro

egenda N

@® Postos pluviométricos - HIDROWEH| W =E
C3 Municipios vizinhos

uperficie de Precipitacao
™ Maxima : 1416,26 mm

il Minima - 1187.19 mm

Figura 8: Superficie de precipitacao e localizacao dos postos pluviométricos
selecionados.
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A partir do estudo estatistico das séries historicas de cada um dos

postos pluviomeétricos selecionados obtiveram-se as médias mensais e a

média anual para todos os postos, como apresentado no Quadro 5 e Quadro

0, respectivamente.

Quadro 5: Precipita

ao média mensal (mm) por posto pluviomeétrico.

Codigo |Jan Fev Mar Abr |Mai |[Jun |[Jul Ago |Set Out Nov Dez

2147016 |252,21(203,86 |145,08|61,08|47,36|27,48|22,02|20,73|50,79 |111,49|150,18 [231,68
2147027 1241,84(198,36 |156,24|71,44|58,04|29,59|24,64|24,16|65,22 |121,77|186,29 | 256,28
2147029 256,02|214,05 |178,34|87,91|62,59|36,70|29,60|23,98|64,33 |128,45|174,24 | 257,81
2147030 |278,66(211,41 |179,56|75,19|52,21|30,49|25,06|25,18|58,26 |138,70|180,66 | 243,76
2147031 (224,05/180,13 [161,13|60,86|42,78|28,57(21,29(21,88|58,15 |115,12|168,06 |239,22
2147037(270,12 (228,76 [178,18|68,40|55,70|41,63|25,86|26,35[62,22 |134,94 /161,67 | 238,22
21470391189,24|168,00 [120,50|47,93[41,64(25,90|14,50(17,15[37,40 |90,13 |118,74 | 163,35
2147043 1270,60(232,93 |165,38|72,06|62,20|41,11|28,51|30,21|69,48 [134,80|163,11 | 267,44
2148029 236,26 (202,97 |156,59|63,9145,37(29,63]|19,79/20,86|51,91 |116,17|152,44 [219,26
2148041 |247,60(215,76 [158,05|66,90|55,76|34,62|24,64|23,87[59,73 |127,37]|152,98 | 236,52
2148048 (251,11(221,89 |175,98|70,14|56,06 42,94 (26,57 |24,99|64,10 |124,33|157,89 |234,96
2148053 ]181,30(184,93 [117,93|53,14(35,90(23,65|19,44|17,25[40,35 |84,81 |112,66 |184,32
2148061 | 228,66 (201,27 |154,89|65,36|52,54|37,68(23,11|23,23|55,88 |113,42|147,50 |221,16
2148078 1209,00(192,70 |130,11|52,27|44,28|28,15|21,22|19,73|53,92 |108,72|138,30 |217,61
21480791171,34(144,91 |111,42)|36,44|34,63|20,76/14,96|13,95|36,23 |71,60 |103,34 |137,85
2148086 | 240,45|207,83 |178,17|72,29|56,20|41,67|23,38|22,12|62,88 |121,43|162,21 | 246,89
2247002 |223,321189,24 |153,29(66,39|59,73 142,50(23,70/26,29|58,44 |116,32|143,21 [222,09
2247004 |231,93|207,38 |151,76|63,57|54,66|40,33|25,08|27,34|59,70 |123,68|153,13 | 208,18
2247006 | 203,67(180,81 |137,36/59,08|52,65|38,35|22,71|21,14|52,34 |114,29]143,69 |195,51
2247008 | 247,44(207,68 [156,95|71,79|62,66|44,26|29,31|26,18|60,86 [131,98|154,85 |208,84
2247015 |243,19(228,10 |161,00|70,45|61,75|44,58|27,70|26,89|62,57 |128,97|155,86 226,96
2248005 |226,17|178,82 |138,68|65,28|51,68(40,64|22,50(23,75[60,97 [110,44|142,26 |214,72
22470191195,64 (182,28 |149,40|78,52|65,13|45,74|36,20|30,73 66,22 94,97 |113,76 | 182,70
2248046 |224,13]222,78 [150,57|64,87|56,82142,36(26,89(23,10[47,72 |124,75|138,65 | 187,22

Quadro 6: Precipitacao média anual (mm) por posto pluviométrico.
Média Anual
1323,95
1433,87
1514,03
1499,13
1321,24
1492,04
1034,48
1537,83
1315,16
1403,79
1450,94
1055,69
1324,70
1216,03

Codigo

2147016

2147027

2147029

2147030

2147031

2147037

2147039

2147043

2148029

2148041

2148048

2148053

2148061

2148078

2148079

897,42

2148086

1435,50

2247002

1324,52

2247004

1346,73

2247006

1221,61
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Codigo Média Anual
2247008 [1402,81
2247015 [1438,00
2248005 [1275,91
2247019 [1241,28
2248046 |1309,85

A partir das meédias anuais, utilizando-se metodologia apresentada
por Carvalho (2006), obteve-se a superficie de precipitacdo para a area em
estudo. A metodologia utilizada foi a de interpolacao por Krigagem ordinaria,
com variograma em funcao linear, em que ocorre uma interpolacao espacial,
podendo ser definida como um grupo de métodos de regressao linear que
minimizam a variancia da estimativa, diferindo de outros meétodos, por
considerar que pesos atribuidos as amostras foram estimados a partir de
uma analise de dependéncia no espaco (CARVALHO, 2006).

A aplicacao do método foi feita com auxilio de ferramenta SIG e
combinando este resultado ao limite do territorio do municipio de Sao Carlos
foi possivel, também com auxilio de ferramenta SIG, obter a média de
precipitacao meédia anual (1.356,82 mm/ano), bem como a precipitacao
maxima (1.387,28 mm/ano) e minima anual (1.301,88 mm/ano), para o

municipio de Sao Carlos.

2.2 DADOS SOCIOECONOMICOS

As condicOes socioeconOmicas mais relevantes do municipio,
fornecidas majoritariamente pelos estudos realizados pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e pela Fundacao Sistema Estadual
de Analise de Dados (SEADE), estao descritas a seguir; partindo-se do
pressuposto que as acoes de saneamento ambiental possuem, principalmente
nos paises em desenvolvimento, o carater complementar de politica social,

além do carater de politica publica.

2.2.1 DADOS POPULACIONAIS

A populacdo do municipio de Sdo Carlos em 2010 era de 230.410
habitantes (SEADE, 2010). Esta populacao representa 57,8% da populacao da

Regidao de Governo (RG) de Sao Carlos, que compreende 0os municipios de
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Santa Rita do Passa Quatro, Porto Ferreira, Descalvado, Ibaté, Ribeirao Bonito,
Dourado e Sao Carlos, e 0,55% da populacao do Estado de Sao Paulo.

A densidade demografica do municipio era de 201,95 hab/km?,
superior as densidades da RG de Sao Carlos e do Estado, que sao de 103,27
hab/km? e 169,76 hab/km?, respectivamente (SEADE, 2010).

O grau de urbanizacao municipal, que representa o percentual da
populacao urbana em relacao a populacao total, referente ao ano de 2009, é
de 96,39%. O grau de urbanizacao de Sao Carlos também é superior ao
apresentado pela RG de Sao Carlos (94,59%) e pelo Estado de Sao Paulo
(93,76%) (SEADE, 2010).

A taxa geomeétrica de crescimento anual da populacao que expressa
em termos percentuais o crescimento meédio da populacdio em um
determinado periodo de tempo, considerando-se o periodo de 2000 a 2010, é
de 1,81%. Essa taxa também é superior as taxas da RG de Sao Carlos (1,57%) e
do estado de Sao Paulo (1,32%) (SEADE, 2010).

O indice de envelhecimento, referente a proporcao de pessoas de
60 anos e mais por 100 individuos de 0 a 14 anos, é de 61,12%, também
superior aos indices da RG de Sao Carlos (60,68%) e do estado de Sao Paulo
(48,56) (SEADE, 2010).

2.2.2 INDICADORES SOCIOECONOMICOS
2.2.2.1 Indice Paulista de Responsabilidade Social - IPRS

Nas edicdes de 2000 a 2006 do Indice Paulista de Responsabilidade
Social (IPRS), Sao Carlos classificou-se no Grupo 1, que agrega os municipios
com nivel elevado de riqueza e bons niveis nos indicadores sociais.

No ranking paulista de 2006 do IPRS a melhor colocacdo do
municipio em relacao aos outros 644 municipios paulistas € relativa a
riqueza, estando Sao Carlos na 912 colocacao. Com relacao a longevidade o
municipio esta na 982 colocacdao e no requisito escolaridade esta na 3772

colocacao'.

! Dados disponiveis em: http://www.seade.gov.br/projetos/iprs/ajuda/mun3548906.pdf.
Acesso em: 10 de agosto de 2010.
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A Figura 9 apresenta o comparativo entre o IPRS de riqueza de Sao
Carlos e do Estado de Sao Paulo, nota-se que o indice apresentado pelo

municipio esta, em todos os anos analisados, abaixo da média estadual.

- Neédia estadual
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54 44 45 49
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Figura 9: IPRS de riqueza: comparativo de Sao Carlos e do Estado de Sao Paulo
(2000-2006).

Fonte: http://www.seade.gov.br/projetos/iprs/ajuda/mun3548906.pdf. Acesso em: 10 de
agosto de 2010.

O comportamento das variaveis que compdem essa dimensao no
periodo de 2004 a 2006 foi o seguinte:
e 0 consumo anual de energia elétrica por ligacdo no comeércio,
na agricultura e nos servicos variou de 11,6 MW para 13,3
MW;
e 0 consumo de energia elétrica por ligacao residencial passou
de 1,9 MW para 2,0 MW;
e 0 rendimento médio do emprego formal aumentou de RS$
1.135,00 para R$ 1.306,00;
e 0 valor adicionado per capita variou de R$ 10.303,00 para R$
10.189,00.
Sao Carlos somou pontos em seu escore de riqueza no ultimo
periodo e avancou posicoes nesse ranking. Entretanto, seu indice manteve-se

abaixo do nivel médio estadual.
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No que se refere a longevidade o municipio apresenta, em todos os
anos analisados, indices superiores a meédia estadual, conforme o

apresentado na Figura 10.
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Figura 10: IPRS de longevidade: comparativo de Sao Carlos e do Estado de Sao
Paulo (2000-2006).
Fonte: http://www.seade.gov.br/projetos/iprs/ajuda/mun3548906.pdf. Acesso em: 10 de
agosto de 2010.

O comportamento das variaveis que compoem essa dimensao no
periodo de 2004 a 2006 foi o seguinte:

e a taxa de mortalidade infantil (por mil nascidos vivos)
manteve-se em 9,0;

e Qa taxa de mortalidade perinatal (por mil nascidos) decresceu
de 11,4 para 10,5;

e a taxa de mortalidade das pessoas de 15 a 39 anos (por mil
habitantes) manteve-se em 1,3;

e a taxa de mortalidade das pessoas com 60 anos e mais (por
mil habitantes) manteve-se em 37,1.

Sao Carlos registrou estabilidade no indicador agregado de
longevidade, permanecendo acima do escore médio estadual. No entanto, sua
posicao relativa no conjunto dos municipios piorou nesta dimensao, pois o
municipio estava na 852 posicao em 2004, indo para a 982 em 2006.

A Figura 11 apresenta o comparativo entre o IPRS-escolaridade de

Sao Carlos e do Estado de Sao Paulo, nota-se que no ano de 2000 o indice
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municipal era superior a média paulista, igualando-se a esta nos demais anos

analisados.
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Figura 11: IPRS de escolaridade: comparativo de Sao Carlos e do Estado de Sao
Paulo (2000-2006).
Fonte: http://www.seade.gov.br/projetos/iprs/ajuda/mun3548906.pdf. Acesso em: 10 de
agosto de 2010.

O comportamento das variaveis que compdoem a dimensao
escolaridade no periodo de 2004 a 2006 foi o seguinte:

e Qa proporcao de pessoas de 15 a 17 anos que concluiram o
ensino fundamental aumentou de 66,0% para 72,4%;

e 0 porcentual de pessoas de 15 a 17 anos com pelo menos
quatro anos de estudo elevou-se de 96,6% para 99,9%;

e a proporcao de pessoas de 18 a 19 anos com ensino meédio
completo cresceu de 39,4% para 53,0%;

¢ Qa taxa de atendimento a pré-escola entre as criancas de 5 a 6
anos variou de 84,9% para 83,5%.

Sao Carlos somou varios pontos nesse escore no periodo,
igualando-se a média estadual. A despeito desse desempenho favoravel, o
municipio perdeu posicoes no ranking dessa dimensao, pois em 2004 estava
na 3452 posicao e em 2006 na 3772 posicao no ranking estadual.

Em sintese, no ambito do IPRS, o municipio teve seus indicadores
agregados de riqueza e escolaridade crescentes, mantendo estavel seu escore

de longevidade. Em termos de dimensoOes sociais, o escore de longevidade
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ficou acima do nivel médio do Estado, enquanto o de escolaridade manteve-

se na média estadual.

2.2.2.2 indice de desenvolvimento humano - IDH

O iIndice de desenvolvimento humano (IDH) ¢ uma medida
comparativa que engloba trés dimensodes: riqueza, educacdo e esperanca
média de vida. E uma maneira padronizada de avaliacdo e medida do bem-
estar de uma populacao. O indice foi desenvolvido em 1990 pelo economista
paquistanés Mahbub ul Haq, e vem sendo utilizado desde 1993 pelo
Programa das Nacoes Unidas para o Desenvolvimento no seu relatorio anual.

O indice varia de 0 (zero) (nenhum desenvolvimento humano) até 1
(um) (desenvolvimento humano total), sendo a classificacdo apresentada
deste modo:

e [DH entre O e 0,499: desenvolvimento considerado baixo;

e IDH entre 0,500 e 0,799: desenvolvimento considerado
médio;

e [DH entre 0,800 e 1: desenvolvimento considerado alto.

O Quadro 7 apresenta os IDH-M dos municipios pertencentes a
Regidao de Governo de Sao Carlos, nos anos de 1991 e 2000. Nota-se a 12
colocacao de Sao Carlos em sua Regidao de Governo, e até mesmo no Estado
de Sao Paulo, onde ocupa a 172 colocacao (BRASIL, 2003), entre 645
municipios. Outro fator que chama a atencao é o aumento do IDH de todos

0s municipios da regiao.

Quadro 7: IDH-M dos municipios da RG de Sao Carlos.

Colocacdo | Municipio IDH-M, 1991 |IDH-M, 2000
1° Sao Carlos 0,80300 0,84100
2° Descalvado 0,78000 0,82000
3° Analandia 0,75200 0,80400
40 Ibaté 0,72400 0,79000
5° Ribeirdo Bonito |[0,74100 0,78100
6° Dourado 0,74300 0,78000

Fonte: Desenvolvimento Humano no Brasil (BRASIL, 2003). Consulta em: 10 de agosto de
2010.
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2.2.2.3 Fundo de participacao dos municipios - FPM

O Fundo de Participacdao dos Municipios é uma transferéncia
constitucional (CF, art. 159, I, b), composto de 22,5% da arrecadacao do
Imposto de Renda e do Imposto sobre Produtos Industrializados.

Em 2009, o valor referente ao FPM foi de R$27.903.444,21, ja nos
sete primeiros meses de 2010, o valor total da receita municipal por

transferéncias da cota-parte do FPM esta apresentado no Quadro 8.

Quadro 8: FPM - Sao Carlos (de janeiro a julho de 2010).
Més FPM (R$)

2.100.172,46
2.566.364,48
1.906.439,61
2.284.200,67
2.812.316,24
2.440.732,76
1.791.291,16

Total |15.901.517,38
Fonte: http://www.tesouro.fazenda.gov.br/estados_municipios/municipios.asp?UF=SP.
Acesso em: 10 de agosto de 2010.
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2.2.2.4 Produto interno bruto - PIB

Segundo dados do IBGE de 2007, o produto interno bruto (PIB) de
Sao Carlos era R$ 3.501.274.000,00, conforme Quadro 9.

Quadro 9: Produto Interno Bruto de Sao Carlos - 2007.

Produto interno bruto Valor (R$ 1.000,00)
Valor adicionado na agropecuaria 84.638

Valor adicionado na industria 937.573

Valor adicionado no servico 2.042.198
Impostos sobre produtos liquidos de subsidios | 436.865

PIB a preco de mercado corrente 3.501.274

PIB per capita 16.441

Fonte: Disponivel em: http://www.ibge.gov.br/cidadesat/topwindow.htm?1 .Acesso em: 10
de agosto de 2010.

2.2.2.5 Vinculos empregaticios

Em 2008, de acordo com dados da Fundacao SEADE - Informacoes
dos Municipios Paulistas, constavam 65.538 vinculos empregaticios,
distribuidos da seguinte forma:

e agropecuaria: os vinculos empregaticios na agropecuaria

eram de 2.651, representando 4,04% no total de vinculos
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empregaticios no municipio; com rendimento médio de
R$833,55;

e comércio: os vinculos empregaticios no comércio eram de
12.376, representando 18,88% mno total de vinculos
empregaticios no municipio; com rendimento médio de
R$920,95;

e construcao civil: os vinculos empregaticios na construcao
civil eram de 2.107, representando 3,21% no total de vinculos
empregaticios no municipio; com rendimento médio de
R$1.168,00;

e industria: os vinculos empregaticios na industria eram de
21.589, representando 32,94% no total de vinculos
empregaticios no municipio; com rendimento médio de
R$1.669,75;

e servicos: os vinculos empregaticios nos servicos eram de
26.815, representando 40,91% no total de vinculos
empregaticios no municipio; com rendimento médio de
R$1.779,88.

Segundo dados da mesma fonte, para 0 mesmo ano, as despesas

municipais com trabalho eram de R$893.320,00.

2.2.2.6 Instituicoes financeiras

Segundo dados do Banco Central do Brasil, de 2009 (instituicOes
financeiras, 2009 - IBGE), as 31 (trinta e uma) agéncias bancarias locais

tiveram a movimentacao financeira apresentada no Quadro 10.

Quadro 10: Resumo da movimentacao das instituicoes financeiras - 2009.
Descricido Valores (RS)
Operacoes de crédito 767.172.000,00
Depositos a vista - governo 21.869.000,00
Depositos a vista - privado 210.992.000,00
Poupanca 704.790.000,00
Dep0sitos a prazo 704.790.000,00
Obrigacoes por recebimento | 176.000,00
Fonte: Disponivel em: http://www.ibge.gov.br/cidadesat/topwindow.htm?1 .Acesso em: 10
de agosto de 2010.
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2.2.2.7 Frota de veiculos

O Quadro 11 apresenta um resumo da frota municipal em 2009,

segundo dados do Departamento Nacional de Transito - DENATRAN (Frota

2009 - IBGE).

Quadro 11: Frota de veiculos - 2008.

Tipo Quantidade
Automovel 77.629
Caminhéao 3.270
Caminhao trator 313
Caminhonete 7.146
Micro-6nibus 333
Motocicleta 20.845
Motoneta 2.858
Onibus 387

Fonte: Frota 2009 - IBGE.

2.2.2.8 Municipio verde azul

Estabelecido por meio da Resolucao SMA n° 009, de 31 de janeiro

de 2008, o Projeto Ambiental Estratégico Municipio Verde criou incentivos ao

planejamento de acoes de conservacao e recuperacao ambiental. Para obter a

certificacdao, o municipio necessita atender a dez diretivas estabelecidas pelo

Estado, como:

esgoto tratado: realizar a despoluicao dos dejetos em 100%
até o ano de 2010, ou, sendo financeiramente inviavel, firmar
um termo de compromisso com a Secretaria Estadual do Meio
Ambiente, comprometendo-se a efetivar o servico até o final
de 2014;

lixo minimo: estabelecer no municipio gestao que garanta
inexisténcia de qualquer tipo de disposicao irregular de
residuos solidos e promover coleta seletiva e a reciclagem do
residuo gerado no municipio;

mata ciliar: participar em parceria com outros o0rgaos
publicos e entes da sociedade da recuperacdo de matas
ciliares, identificando areas, elaborando projetos municipais
e viabilizando e execucao de outros projetos com este fim,;
arborizacao urbana: programar, aprimorar as areas verdes

municipais, diversificando a utilizacdo das espécies
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plantadas e garantir a manutencao destas areas e o
suprimento de mudas destinadas a re-vegetacao de areas
degradadas e para arborizacao preferencialmente de espécies
nativas e frutiferas;

educacao ambiental: estabelecer programa de educacao
ambiental na rede de ensino municipal, promovendo a
conscientizacao da populacao a respeito das acoes da agenda
ambiental e participar em parceria das iniciativas da
Secretaria de Estado do Meio Ambiente;

habitacao sustentavel: definir critérios de sustentabilidade na
expedicao de alvaras da construcao civil, restringindo o uso
de madeira nativa, principalmente oriunda da Amazonia e
favorecendo o desenvolvimento e a aplicacao de tecnologias
para economia de recursos naturais;

uso da agua: implantar um programa municipal contra o
desperdicio de agua e apoiar mecanismos de cobranca pelo
uso da agua em sua bacia hidrografica, favorecendo e se
integrando ao trabalho dos Comités de Bacia;

poluicao do ar: auxiliar o governo no controle da poluicao
atmosférica, especialmente no controle das emissoes
veiculares de fumaca preta nos veiculos a diesel da prefeitura
e nos prestadores de servico do municipio, além de participar
de demais iniciativas na defesa da qualidade do ar;

estrutura ambiental: constituir na estrutura municipal
executiva, orgao responsavel pela politica ambiental, sendo
que nos municipios com populacao superior a 100 mil
habitantes seja estabelecida uma Secretaria de Meio
Ambiente e garantir a capacitacao do corpo técnico que
compoOe esta estrutura;

conselnho de meio ambiente: constituir o6Orgao de
representacado e participacao da sociedade, de carater
consultivo, deliberativo e paritario, envolvendo a comunidade

na agenda politica administrativa ambiental local.
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O programa “Municipio Verde” possui o objetivo de estimular e
cobrar atitudes dos administradores municipais com base nas perspectivas
da descentralizacao da politica ambiental e do aprimoramento da gestao
ambiental local, permitindo, por exemplo, que o licenciamento ambiental
passe a ser de competéncia de oOrgdos municipais. Em 2009, houve a
mudanca do nome do programa para “Municipio Verde Azul”, aludindo a
importancia da agua (RAMOS, 2009).

Basicamente, segundo Ramos (2009), o programa funciona da
seguinte forma: os municipios aderem formalmente assumindo o
compromisso de perseguir 10 diretivas ambientais definidas pelo programa;
anualmente, o governo estadual avalia o desempenho em cada uma das
diretivas atribuindo uma nota numa escala de 0 a 10. Assim, considerando
um maximo de 100 pontos, os municipios que atingem pelo menos 80
pontos ou mais recebem a certificacdo e passam a ser beneficiados com
verbas e outros incentivos; ja aqueles que nao atingem esse nivel podem
encontrar dificuldades para serem atendidos por determinados programas
estaduais.

Assim, além da vantagem de ser considerado um municipio
“ambientalmente correto”, o municipio que contar com a certificacao tera
prioridade no recebimento de recursos do governo estadual para melhorias
no setor ambiental. Apesar disso, 0 municipio de Sao Carlos, segundo dados
da Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo? nao conta com essa
certificacdo. No ano de 2010, o municipio apresentou nota 66,40, estando

apenas na 2442 posicao no ranking estadual.

2.2.2.9 Saude

De acordo com dados do Caderno Nacional de Estabelecimentos de
Saude-CNES, por meio do levantamento da situacao da base de dados
nacional em 10/04/2010, o numero de estabelecimentos de saude por tipo
de prestar em dezembro de 2009 encontrava-se conforme apresentado no
Quadro 12.

2 Disponivel em: http://www.ambiente.sp.gov.br/municipioverdeazul/munCert2010.pdf.
Acesso em: 16 de fevereiro de 2012.
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Quadro 12: Numero de estabelecimentos por tipo de prestador segundo tipo de

estabelecimento.
Tipo de estabelecimento Publico | Filantrépico | Privado | Sindicato | Total
Central de Regulacdo de Servicos de Saude 1 - - - 1
Centro de Atencao Psicossocial 2 - - - 2
Centro de Apoio a Saude da Familia 1 - - - 1
Centro de Saude/Unidade Basica de Saude 25 - - - 25
Clinica Especializada/Ambulatério Especializado 2 - 27 - 29
Consultorio Isolado - - 155 1 156
Hospital Geral - 1 2 - 3
Policlinica 3 - 36 - 39
Pronto Socorro Geral 1 - 1 - 2
Unidade de Servico de Apoio de Diagnose e Terapia |- - 30 - 30
Unidade de Vigilancia em Saude 2 - - 2
Unidade Mével Pré Hospitalar - Urgéncia/Emergéncia | 1 - - 1
Unidade Moével Terrestre 1 - - - 1
Total 39 1 251 1 292

Fonte: CNES. Situacdo da base de dados nacional em 10/04/2010.2

No levantamento da situacdo da base de dados nacional do
Ministério da Saude constam também dados sobre o nuamero de
estabelecimentos por tipo de convénio segundo tipo de atendimento

prestados até dezembro de 2009, conforme apresenta o Quadro 13.

Quadro 13: Numero de estabelecimentos por tipo de convénio segundo tipo de
atendimento prestado.

Plano de Saude

Servico prestado SUS Particular Piblico | Privado
Internacao 2 3 - 1
Ambulatorial 39 214 9 194
Urgéncia 5 4 - 2
Diagnose e terapia 18 61 1 41

Vig. epidemioldgica e sanitaria | 2

Fonte: CNES. Situacao da base de dados nacional em 10/04/2010.

Ainda segundo dados desse levantamento o numero de leitos por
1.000 habitantes no municipio de Sao Carlos é igual a 2,0 para o total de
leitos e 0,9 para os leitos do SUS - Sistema Unico de Saude.

A maioria das internacoes estao alocadas nas especialidades clinica
cirurgica e clinica médica, sendo que a primeira possui maior valor total e
meédio gasto. Com relacao ao numero de Obitos tem-se que a clinica médica
tem maior concentracao, com 75% do total de obitos registrados®.

A taxa bruta de natalidade praticamente se mantém no periodo de

2004 a 2008, com numero de nascidos vivos variando entre 2.777 e 2.880. A

* Disponivel em http://tabnet.datasus.gov.br/tabdata/cadernos/sp.htm. Acesso em 11 de
Agosto de 2010.
4 SIH/SUS. Situacao da base de dados nacional em 03/05/2010.
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maioria dos partos é feito pelo método de partos cesareos, aproximadamente

70%, e 0 percentual de partos com maes entre 10-19 anos variou entre 13,5 e

16,1% no periodo analisado®.

O Quadro 14 apresenta alguns indicadores sobre a mortalidade em

Sao Carlos, como o numero total de Obitos, o numero de Obitos por 1.000

habitantes, os 6bitos infantis, e a mortalidade infantil por 1.000 nascidos-

vivos, que no periodo avaliado pelo Caderno do Datasus variou entre 5,8 e

10,7.

Quadro 14: Indicadores de mortalidade.
Indicadores 2002 12003 [2004 |2005 |2006 |2007 |2008
Total de Obitos 1.263 |1.254 |1.258 |1.249 |1.352 |1.455 |1.334
N° de Obitos por 1.000 habitantes 6,3 6,2 6,1 5,8 6,2 6,5 6,1
% Obitos por causas mal definidas 150 |146 |16,4 |12,7 |16,6 [14,2 |15/4
Total de 6bitos infantis 16 19 30 27 26 24 21
N° de 6bitos infantis por causas mal
definidas 1 1 - 2 1
% de Obitos infantis no total de 6bitos * |1,3 1,5 2,4 2,2 1,9 1,6 1,6
% de 6bitos infantis por causas mal
definidas 6,3 5,3 7,4 - 4.8
Mortalidade infantil por 1.000 nascidos-
Vvivos ** 5,8 6,7 10,7 (9,7 9,1 8,3 7,4

Fonte: SIM. Situacdo da base de dados nacional em 14/12/2009. * Coeficiente de mortalidade
infantil proporcional; **considerando apenas os 6bitos e nascimentos coletados pelo
SIM/SINASC. Nota: Dados de 2008 sao preliminares.

Com relacao as imunizacoes, o Datasus traz o percentual de

cobertura por tipo de imunobiologico, conforme apresenta o quadro a seguir
para os anos de 2008 e 2009.

Quadro 15: Cobertura vacinal (%) por tipo de imunobiol6gico (menores de 1 ano).

Imunobiolbgicos 2008 2009
BCG (BCG) 107,6 108,8
Contra Febre Amarela (FA) 77,0 49,8
Contra Haemophilus influenzae tipo b (Hib) 5,2 6,2
Contra Hepatite B (HB) 96,1 95,2
Contra Influenza (Campanha) (INF) 61,3 65,0
Dupla Viral (SR) - 0,4
Oral Contra Poliomielite (VOP) 91,3 89,4
Oral Contra Poliomielite (Campanha 12 etapa) (VOP) 94,9 95,0
Oral Contra Poliomielite (Campanha 22 etapa) (VOP) 80,2 95,2
Oral de Rotavirus Humano (RR) 88,3 91,2
Tetravalente (DTP/Hib) (TETRA) 91,3 88,4
Triplice Viral (SCR) 89,4 93,8
Totais das vacinas contra tuberculose 107,6 108,8
Totais das vacinas contra hepatite B 96,1 95,2
Totais das vacinas contra poliomielite 91,3 89,4

* SINASC.

Situacao da base de dados nacional em 14/12/2009.




Totais das vacinas Tetra + Penta + Hexavanlente 91,3 88,4
Totais das vacinas contra sarampo e rubéola 89,4 94,2
Totais das vacinas contra difteria e tétano 91,3 88,4

Fonte: SI/PNI. Situacdo da base de dados nacional em 25/03,/2010.
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O Quadro 16 apresenta os indicadores de atencao basica, dividindo

por percentual de cobertura e a populacao atendida entre os sistemas PACS -

Programas de Agentes Comunitarios de Saude e PSF - Programa Saude da

Familia.

Quadro 16: Indicadores da Atencao Basica.

Modelo de Atencdo PACS PSF Total
Populacao coberta @ 2.237 127.404 [129.641
% populacdo coberta pelo programa 1 57,8 58,8
Média mensal de visitas por familia @ 0,05 0,05 0,05
% de criancas ¢/ esq.vacinal basico em dia® |100 94,8 94,9
% de criancas c/aleit. materno exclusivo ® 100 80,1 80,4
% de cobertura de consultas de pré-natal® |[100 85,2 85,4
Taxa mortalidade infantil por diarréia® - 4,7 4,6
Prevaléncia de desnutricao® 9,4 0,8 0,9
Taxa hospitalizacdo por pneumonia © - 2,3 2,3
Taxa hospitalizacdo por desidratacao © 1,8 1,7

Fonte: SIAB. Situacdo da base de dados nacional em 22/02/ 2010. Notas: (1): Situacao no final
do ano; (2): Como numeradores e denominadores, foi utilizada a média mensal dos mesmos;
(3): por 1.000 nascidos vivos; (4): em menores de 2 anos, por 100; (5): em menores de 5 anos,

por 1000; menores de 5 anos na situacao do final do ano.

O Quadro 17 apresenta os dados e indicadores orcamentarios com
base de dados de 24/05/2010, para os anos de 2008 e 2009, observando-se

aumento nos investimentos e despesas tanto do orcamento do SUS como de

fontes proprias de recursos entre os dois anos. A despesa total com saude

entre os anos de 2008 e 2009 aumentou aproximadamente 5%.

Quadro 17: Dados e indicadores orcamentarios.

Dados e Indicadores 2008 2009
Despesa total com saude por habitante (R$) 372,60 481,88
Despesa com recursos proprios por habitante 199,03 224,55
Transferéncias SUS por habitante 195,97 296,54
% despesa com pessoal/despesa total 40,9 35,1

% despesa com investimentos/despesa total 4,3 14,3

% transferéncias SUS/despesa total com saude 52,6 61,5

% de recursos proprios aplicados em saude (EC 29) 19,5 21,1

% despesa com serv. terceiros - pessoa juridica

/despesa total 43,0 40,0

Despesa total com saude

81.257.043,76

106.236.776,31

Despesa com recursos proprios

43.404.162,34

49.504.889,22

Receita de impostos e transferéncias constitucionais
legais

222.189.922,26

234.585.543,76
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Dados e Indicadores 2008 2009
Transferéncias SUS 42.737.435,20 65.375.094,49
Despesa com pessoal 33.231.962,73 37.273.299,65

Fonte: SIOPS. Situacado da base de dados nacional em 24/05/2010.
2.2.2.10 Educacao

No que se refere a educacao o municipio de Sao Carlos possuia em
2000, conforme dados do Perfil Municipal da Fundacdao SEADE, obtidos a
partir dos censos do IBGE, taxa de analfabetismo da populacdo com 15 anos
ou mais igual a 5,64%. Segundo o IBGE, consideraram-se como analfabetas as
pessoas maiores de 15 anos que declararam nao serem capazes de ler e
escrever um bilhete simples ou que apenas assinam O proprio nome,
incluindo as que aprenderam a ler e escrever, mas esqueceram. No mesmo
ano e de acordo com o mesmo 0Orgao, a média de anos de estudo para
populacao sao-carlense entre 15 e 64 anos era de 8,29 anos.

O percentual da populacao de 25 anos ou mais com menos de 8
anos de estudo é de 49,57% e da populacao entre 18 e 24 anos com ensino

médio completo é igual a 47,77%.

2.3 EXPANSAO URBANA

A ocupacao da area urbana de Sao Carlos ocorreu de forma
descontinua e fragmentada. A cidade cresceu sobre areas inadequadas, com
graves problemas de erosdo, de drenagem e de protecdo de encostas e
mananciais (PMSC, 2005).

A partir dos anos 70, do século passado, o conflito entre a
expansao urbana e as areas ambientalmente frageis se acentuou,
principalmente com implantacdao de vias marginais e a invasao de areas de
protecao ambiental a beira dos corregos. Nos anos 80 pode-se destacar a
consolidacao das areas de periferia. Em 30 anos, de 1970 até 2000, dobraram
a populacao e a area de ocupacao do territorio (PMSC, 2005) .

Atualmente, os vetores de expansao estao pressionando areas que
exigem muitos cuidados para ocupacao, tais como os mananciais e a Area de
Protecao Ambiental de Corumbatai (PMSC, 2005).

A Figura 12 apresenta a expansao urbana de Sao Carlos de 1940 a
2002.
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Figura 12: Expansao urbana da cidade de Sao Carlos de 1940 a 2002
Fonte: PMSC, 2005.
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A Figura 13 apresenta o mapeamento geotécnico voltado para a
adequabilidade de assentamento urbano de Sao Carlos. Além disso,

apresenta também as areas de mineracao e as APPs.
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Legenda na proxima pagina.
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. Inadequado para assentamento urbano

Razoavel para assentamento urbano
Adequada para assentamento urbano
.Area de Mineragéo

Area de Preservagéo

Figura 13: Expansao da area urbana - APPs e mapeamento geotécnico.
Fonte: PMSC, 2005.

A Figura 14 apresenta o vetor de expansao pretendido para Sao
Carlos e a Figura 15 apresenta as area preferenciais para o adensamento

urbano, conforme os estudos do Plano Diretor Municipal.

Figura 14: Vetor de expansio urbana.
Fonte: PMSC, 2005
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Figura 15: Area propicia ao adensamento urbano.
Fonte: PMSC, 2005.

2.4 USO E OCUPACAO DO SOLO

O uso e ocupacao do solo foi mapeado na ocasiao da elaboracao do
Plano Diretor do Municipio de Sao Carlos, com organizacao sob
responsabilidade da Secretaria Municipal de Habitacdao e Desenvolvimento
Urbano - SMHDU.

Para o uso e ocupacao do solo urbano o diagnostico da SMHDU
apontou que Sao Carlos é predominantemente horizontal, com baixo indice
de densidade demografica e predominancia de uso misto, conforme

apresenta a Figura 16.
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Residencial
M Comercial / Servigos
B Industrial
Institucional
B Areas verdes
I Cemitério
B Aterro Sanitario

— . — . — . — Limite da Area Urbana
HHHHHHHHHHE Ferrovia

l P .

Figura 16: Uso e ocupacao do solo - area urbana.
Fonte: Diagnostico do Plano Diretor de Sao Carlos (2005).

Ainda segundo levantamento supracitado, na zona rural de Sao
Carlos, o uso do solo é definido predominantemente por atividades
agropecuarias, com cultivo da cana-de-acucar ocupando cerca de 40% da area,
e 0s 60% restantes contém: laranja, areas de pastagens, criacao de aves,
bovinos e suinos e outras culturas. Destacam-se ainda dois distritos - Santa
Eudoxia e Agua Vermelha com predominancia de uso residencial.

O mapeamento do uso do solo na area rural foi dividido em dois

mapas, conforme apresentam a Figura 17 e a Figura 18.
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Figura 17: Uso e ocupacao do solo - area rural 1.

Fonte: Diagnoéstico do Plano Diretor de Sao Carlos (2005).
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Legenda:

Legenda:

& Area Urbana

B Chacaras de Recreio
APA Corumbatai

A Loteamento Irregular

[m] Acampamento - MSLT

(@ Fazendas / Areas com
potencial turistico

_______ .= Limite do Municipio

Ferrovia

Figura 18: Uso e ocupacao do solo - area rural II.
Fonte: Diagnostico do Plano Diretor de Sao Carlos (2005).
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O uso do solo nos distritos, segundo esse levantamento, pode ser

conferido na Figura 19.

Santa Eudoéxia

Agua Vermelha ——
ho;ta'\gaa
peos s .
EE fk % _’,"' l
j e et
Legenda:
Residencial . Areas verdes
. Comercial / servigos Plantagdo
. Industrial Cortigo
Institucional . Loteamento irregular

Fonte — Administragéio Regional Distrital de Agua Vermelha e Santa Fudéxia - 2002

Figura 19: Uso e ocupacao do solo - distritos.
Fonte: Diagnoéstico do Plano Diretor de Sao Carlos (2005).

Além do uso e ocupacao do solo é importante destacar a forma de
ordenamento do territorio proposto pela Prefeitura Municipal, por meio do
zoneamento apresentado no Plano Diretor (PMSC, 2005), conforme abaixo
transcrito, e na Figura 20

Art. 16. O Macrozoneamento divide o territorio do Municipio
de Sao Carlos considerando:

I - a infra-estrutura instalada;

II - as caracteristicas de uso e ocupacao do territéorio do
Municipio;

III - as caracteristicas do meio ambiente natural e construido;
IV - a implementacao de acdes de planejamento, consolidado
nesta Lei.

Art. 17. As normas do Macrozoneamento sao regras
fundamentais de ordenacao do territério municipal, de modo a
atender os principios constitucionais da politica urbana da
funcao social da cidade e da propriedade.

Art. 18. As normas de zoneamento como estratégia da politica
urbana, consistem no estabelecimento de zonas com
caracteristicas semelhantes com o proposito de favorecer a
implementacdo tanto dos instrumentos de ordenamento e
controle urbano, quanto de Areas de Especial Interesse.

Art. 20. O territorio do Municipio de Sao Carlos divide-se em
Macrozonas, Zonas e Areas de Especial Interesse a fim de
ordenar a ocupacdo do territorio e dirigir a producdao do
espaco no Municipio.
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Art. 21. O territério do Municipio de Sao Carlos é composto
pela Macrozona Urbana e pela Macrozona de Uso
Multifuncional Rural em conformidade com o Anexo n° 01
desta Lei.

Art. 22. A Macrozona Urbana é composta por areas dotadas de
infra-estruturas, servicos e equipamentos publicos e
comunitarios, apresentando maior densidade construtiva e
populacional que requerem uma qualificacdo urbanistica e em
condicoOes de atrair investimentos imobiliarios privados.

§ 1° A Macrozona Urbana é subdividida em:

I - Zona de Ocupacao Induzida - Zona 1;

IT - Zona de Ocupacao Condicionada - Zona 2;

III - Zona de Recuperacao e Ocupacao Controlada - Zona 3 (3A
e 3B).

Art. 23. A Macrozona de Uso Multifuncional Rural é composta
por areas de uso agricola, extrativista ou pecuario, com areas
significativas de  vegetacdo natural, condicoes de
permeabilidade proximas aos indices naturais, por areas de
preservacao ambiental formadas por reservas florestais,
parques e reservas biologicas, bem como por areas de usos nao
agricolas, como chacaras de recreio, lazer, turismo, fazendas
historicas, industrias e sedes de distritos.

§ 1° A Macrozona de Uso Multifuncional Rural subdivide-se
em:

I - Zona de Regulacdo e Ocupacao Controlada - Zona 4 (4A e
4B);

IT - Zona de Protecado e Ocupacao Restrita - Zona 5 (5A e 5B);

III - Zona de Producao Agricola Familiar - Zona 6;

IV - Zona de Uso Predominantemente Agricola - Zona 7.

§ 2° Ficam enquadradas na Macrozona de Uso Multifuncional
Rural os perimetros delimitados no Anexo n° 04 desta Lei.



Legenda
[lzona1- Ocupacdo Induzida Zona 4 - Regulagdo e Ocupagao
Controlada
[ ] Zona 2 - Ocupacgo Condicionada Zona 5 - Protecdo e Ocupacéo
Restrita
[] Zona 3 - Recuperagio Zona 6 - Produgdo Agricola
e Ocupacdo Controlada Familiar
[} Campi Universitarios Zona 7 - Uso Predominantemente
Agricola
—— Rodovia ===== Perimetro Urbano s Ferrovia
7 Corrego  mmmeeee Limite do Municipio

Figura 20: Zoneamento do municipio.
Fonte: PMSC (2005).

76



/7

2.5 CRITICIDADES

A seguir estao apresentadas as criticidades referentes as fontes de
poluicao, as varzeas e fundos de vale sujeitos a inundacoes, alagamentos ou

outros problemas e as areas de risco - erosao.

2.5.1 FONTES DE POLUICAO

A contaminacdo das aguas superficiais ocorre de forma direta, por
meio de lancamentos de residuos em cabeceiras ou vales de drenagens, ou
também, pelo despejo de efluentes oriundos da decomposicao dos residuos
(chorume) e percolacao de aguas pluviais.

Nas aguas subterraneas, a contaminacdo ocorre de maneira
indireta, por meio da infiltracao e/ou percolacao de chorume no subsolo,
resultante, em grande parte, da disposicao impropria dos residuos
domiciliares.

A CETESB faz anualmente um controle das areas contaminadas nos
municipios do Estado de Sao Paulo. No levantamento de 2010, em Sao Carlos,
encontraram-se contaminacoes de 15 postos de combustiveis, 1 lixado, 1
aterro sanitario, 1 aterro de residuos da construcao civil e 1 industria,

conforme o Quadro 18.
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Quadro 18: Fontes de contaminacao no municipio de Sao Carlos

Nome Atividade Fonte d.a - Contaminante
Contamlnagao

AUTO POSTO BANDEIRA 3 LTDA.
AUTO POSTO FLAMBOYANT LTDA.
AUTO POSTO ITALIA DE SAO CARLOS
LTDA.
AUTO POSTO JATAO 2001 LTDA.
AUTO POSTO XV DE NOVEMBRO LTDA.
(ANTIGO ODINEI SEBASTIAO MARTINS)
BLUNDI & OLIVEIRA LTDA.
CENTRO AUTOMOTIVO DAS HORTENSIAS
LTDA. Posto de A Combustiveis
DALVA CRISTINA DE OLIVEIRA combustivel TMAZENAZEM 1 111vidos
DHS RANKS REVENDA DE DERIVADOS DE
PETROLEO LTDA.
R LOURENCO INOCENTINI 700 - VILA
NERY - SAO CARLOS
INOUYE E FORGERINI LTDA.
LIRIOS SERVICOS AUTOMOTIVOS LTDA.
MICHELONI & CAMPOS LTDA.
ODALETE NATALINA MARTINS
POSTO DI-MAYANT LTDA.

- Metais e
PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO CARLOS - oUtros
ATERRO DE RES. CONSTRUCAO CIVIL* outros

inorgénicos
PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO CARLOS - | Residuo pesearte petas ¢
ATERRO SANITARIO FAZ. GUAPORE POSIC Outros
inorganicos
PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO CARLOS - Metais e
LIXAO FAZ. SANTA MADALENA Microbiol6gicos
ELECTROLUX DO BRASIL S.A. industria Armazenagem | solventes
e producéao halogenados

Fonte: adaptado da relacdo de areas contaminadas da CETESB. Disponivel em:
http://www.cetesb.sp.gov.br/userfiles/file/areas-contaminadas/ordem_munic_dez_10.pdf.
Acesso em 15 de fevereiro de 2012. *sob investigacdo

A qualidade das aguas superficiais é bastante influenciada pelas
condicoes de saneamento basico existente no municipio. A situacao de Sao
Carlos é apresentada no Quadro 19, onde constam os percentuais de coleta e
tratamento de esgoto, bem como as cargas organicas: potencial e
remanescente.

Para CETESB (2009), o Indice de Coleta e Tratabilidade de Esgotos
da Populacdao Urbana de Municipios (ICTEM), Quadro 19, tem como objetivo
obter uma medida entre a efetiva remocao da carga organica, em relacao
aquela gerada pela populacao urbana (carga potencial). Esse indice nao
impede, entretanto, a observacao da importancia de outros elementos

responsaveis pela formacdao de um sistema de tratamento de esgotos, que
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levam em consideracado: a coleta, o afastamento e o tratamento dos esgotos,
bem como o atendimento a legislacdo quanto a eficiéncia de remocao
(superior a 80% da carga organica) e ao respeito aos padroes de qualidade do
corpo receptor dos efluentes.

Quadro 19: Dados do saneamento de Sao Carlos

. Atendimento Carga Poluidora
o ~ Populacao IBGE 2009 (%) Eficiéncia (kg DBO/dia) ICTE | Corpo
Municipio | Concessao o
Pop. Pop. %) Potenc | Reman | M Receptor
Coleta | Tratam.
Total Urbana . .
Sédo Carlos | SAAE 221.936 | 213.070 100 85 64 11.506 |5.272 |6,3 Rio Monjolinho

Fonte: Relatorio de Aguas Superficiais da CETESB (CETESB, 2010).

2.5.2 VARZEAS E FUNDOS DE VALE SUJEITOS A INUNDACOES, ALAGAMENTOS OU
OUTROS PROBLEMAS

Os estudos que consubstanciaram a elaboracdao do Plano Diretor de
Sao Carlos apontaram alguns locais com fundos de vale sujeitos a
inundacoes ou alagamentos, tais como:

¢ Trecho na rua Dr. Francisco Pereira Lopes - Rio Monjolinho;

e Trecho na avenida Comandante Alfredo Maffei - Corrego do
Gregorio;

¢ (Cruzamento entre rua Dr. Francisco Pereira Lopes e avenida
Trabalhador Sao-Carlense - Rio Monjolinho;

e Trecho na rua Franklin Brasiliense - Corrego Santa Maria do
Leme;

e Rotatoria entre a avenida Comandante Alfredo Maffei e rua
Germano Fehr Junior Confluéncia entre Corrego Sorregoti ou
Invernada e Corrego do Gregorio.

Além desses locais foram identificados pontos onde ha indicios de
problemas com a microdrenagem, também ocasionando alagamentos,
contudo, nestes casos, fora dos fundos de vale, como é o caso de algumas
ruas no Conjunto Habitacional Silvio Vilari, na Rotatoria entre a rua Germano
Fehr Junior e a avenida Getullio Vargas e ruas no Conjunto Habitacional Sao
Carlos H.

Cumpre salientar que, este levantamento é bastante preliminar,
sendo escopo do Plano Diretor de Drenagem Urbana em elaboracdo no
municipio de Sao Carlos, a identificacdo de outros pontos criticos quanto a

drenagem urbana e também a proposicao de medidas para evitar ou reduzir
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os impactos dos eventos de precipitacao nos fundos de vale e em outros
trechos.

Além das areas criticas quanto a inundacoes e enchentes
relacionadas aos fundos de vale deve-se destacar a importancia das area de
preservacao permanente (APPs). Os estudos que precederam a elaboracao do
Plano Diretor de Sao Carlos trazem informacoes sobre a localizacao das APPs
conforme Codigo Florestal, bem como as demais areas de protecao, as areas
de protecdo invadidas e a Area de Protecio Ambiental - APA Corumbatali,

conforme apresentado na Figura 21.
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[ Areas de Protecdo Permanente
Bl Areas de Protecdo Invadida
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Figura 21: Areas de Preservacao Permanente.
Fonte: PMSC (2005).
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2.5.3 AREAS DE RISCO - EROSAO

Segundo Pedro e Lorandi (2004), na regiao de Sao Carlos os solos

mais susceptiveis a erosao (litolicos e areia quartzosa) estao localizados ao

sul da area urbana.

O Plano Diretor de Sao Carlos, no limite da area urbana, apresenta

as seguintes areas erodidas:

Terco superior do Corrego Agua Quente, proximo a Cidade
Aracy, a Vila Santa Madre Cabrine e a Vila Monte Carlo;
Afluente sem nome do Corrego Agua Quente, proximo ao
Jardim Gonzaga e ao Jardim Pacaembu;

Afluente sem nome do Corrego Agua Quente, proximo ao
Jardim Belvedere,

Porcao sul do bairro Mirante da Bela Vista;

Porcao sul e sudoeste do Jardim Medeiros;

Porcao oeste do Jardim das Torres;

Area periurbana a oeste do Jardim Sdo Carlos VI;

Afluente sem nome do Rio Monjolinho, proximo ao Jardim
Bicao;

Porcoes a leste e a sudeste do Parque Faber;

Foz do Corrego do Gregorio;

Rio Monjolinho proximo a foz do Corrego do Gregorio;
Nascente do Corrego do Paraiso;

Rio do Monjolinho, na Avenida Francisco Pereira Lopes, entre
a Rua Conselheiro Joao Alfredo e a foz do Corrego do Tijuco
Preto;

Afluente sem nome do Corrego do Tijuco Preto, entre as ruas
Beatriz Ferreira de Almeida Facin e Toto Leite;

Porcao norte do Parque Douradinho;

Proximidade da porcao sudeste do Parque Fehr.

As areas com erosao proximas aos bairros Cidade Aracy, Vila Santa

Madre Cabrine, Vila Monte Carlo, Jardim Gonzaga, ao Jardim Pacaembu,

Jardim Belvedere, Mirante da Bela Vista, Jardim Medeiros e Jardim das
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Torres, segundo o artigo 32 do Plano Diretor de Sao Carlos, estdao contidas na
Zona 3A - recuperacao e ocupacao controlada - do Zoneamento Urbano e
apresentam encostas com alta declividade e solo suscetivel a erosdes com
corregos assoreados. Além disso, nessa Zona sao verificados infraestrutura
precaria; parcelamentos irregulares localizados nas proximidades de
encostas de alta declividade; parcelamentos irregulares localizados em areas
isoladas com precariedade de interligacdo viaria com a malha urbana
consolidada; e a concentracdao da populacao de baixa renda.

O Plano Diretor de Sao Carlos apresenta a porcao sudeste do
Distrito de Agua Vermelha e a porcdo leste do Distrito de Santa Eudoxia

como areas erodidas.

2.6 LEGISLACAO

A seguir esta apresentada a legislacao pertinente ao saneamento,

nos ambitos federal, estadual e municpal.

2.6.1 AMBITO FEDERAL

No ambito federal o principal agente no que se refere ao
saneamento ambiental e sua regulamentacao ¢ o Ministério das Cidades,
articulado institucionalmente com o Ministério do Meio Ambiente, por
intermédio da Secretaria de Recursos Hidricos e Ambiente Urbano e
Departamento de Ambiente Urbano (SRHU/DAU) e da Agéncia Nacional de
Aguas (ANA).

A legislacao federal pertinente a elaboracao e desenvolvimento de
Planos Municipais de Saneamento encontra-se apresentada a seguir:

e Lei Federal n°. 11.445, de 5 de janeiro de 2007: Estabelece
diretrizes nacionais para o saneamento basico; altera as Leis
nos 6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.036, de 11 de maio
de 1990, 8.666, de 21 de junho de 1993, 8.987, de 13 de
fevereiro de 1995; revoga a Lei no 6.528, de 11 de maio de
1978; e da outras providéncias;

e Decreto Federal n° 7.217 de 21 de junho de 2010:
Regulamenta a Lei no 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que
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estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico, e
da outras providéncias;

Lei Federal n°. 11.107, de 6 de abril de 2005: Dispoe sobre
normas gerais de contratacao de consorcios publicos e da
outras providéncias;

Decreto n°® 6.017, de 17 de janeiro de 2007, Regulamenta a
Lei n° 11.107, de 6 de abril de 2005: que dispde sobre
normas gerais de contratacao de consorcios publicos;
Resolucao Recomendada Ministério das Cidades - Conselho
das Cidades n°® 75, de 02 de julho de 2009: Estabelece
orientacoes relativas a Politica de Saneamento Basico e ao
conteudo minimo dos Planos de Saneamento Basico;
Resolucao Recomendada Ministério das Cidades - Conselho
das Cidades n°® 32, de 1° de marco de 2007: Recomendar a
realizacao de uma Campanha Nacional de sensibilizacao e
mobilizacao, visando a elaboracao e implementacao dos
Planos de Saneamento Basico;

Resolucdo Recomendada Ministério das Cidades - Conselho
das Cidades n° 33, de 1° de marco de 2007: Recomendar
prazos para a elaboracao dos Planos de Saneamento Basico e
instituicao de Grupo de Trabalho para formular proposta de
planejamento para a elaboracao do Plano Nacional de
Saneamento Basico;

Decreto Federal n°® 6.942, de 18 de agosto de 2009: Institui o
Biénio Brasileiro do Saneamento - 2009-2010 e institui o
Grupo de Trabalho Interinstitucional para coordenar a
elaboracao do Plano Nacional de Saneamento Basico, e da
outras providéncias;

Lei Federal n° 12.305, de 2 de agosto de 2010: Institui a
Politica Nacional de Residuos Solidos; altera a Lei n°® 9.605, de
12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias;

Decreto Federal n°. 5.440, de 4 de maio de 2005: Estabelece

definicOes e procedimentos sobre o controle de qualidade da
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agua de sistemas de abastecimento e institui mecanismos e
instrumentos para divulgacao de informacdo ao consumidor
sobre a qualidade da agua para consumo humano;

Resolucao CONAMA n°. 357, de 17 de marco de 2005: Dispoe
sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece
as condicoes e padroes de lancamento de efluentes, e da
outras providéncias.

Portaria n°. 518/MS, de 25 de marco de 2004: Estabelece os
procedimentos e responsabilidades relativos ao controle e
vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu
padrao de potabilidade, e da outras providéncias;

Lei Federal n°. 10.257, de 10 de julho de 2001: Estatuto das
Cidades - Regulamenta os arts. 182 e 183 da Constituicao
Federal, estabelece diretrizes gerais da politica urbana e da
outras providéncias;

Lei Federal n°. 9.984, de 17 de julho de 2000: DispOe sobre a
criacdo da Agéncia Nacional de Aguas - ANA, entidade federal
de implementacao da Politica Nacional de Recursos Hidricos
e de coordenacdao do Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos, e da outras providéncias;

Lei Federal n° 9.433, de 8 de janeiro de 1997: Institui a
Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos,
regulamenta o inciso XIX do art. 21 da Constituicao Federal, e
altera o art. 1° da Lei n°® 8.001, de 13 de marco de 1990, que
modificou a Lei n°® 7.990, de 28 de dezembro de 1989.

Lei Federal n° 9.074, de 7 de julho de 1995: Estabelece
normas para outorga e prorrogacdes das concessoes e
permissoes de servicos publicos e da outras providéncias.

Lei Federal n°. 8.987, de 13 de julho de 1995: Disp0e sobre o

regime de concessao e permissao da prestacao de servicos
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publicos previsto no art. 175 da Constituicao Federal, e da
outras providéncias.

Lei Federal n°. 6.938, de 31 de agosto de 1981: Disp0e sobre
a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulacdao e aplicacdo, e da outras

provideéencias.

2.6.2 AMBITO ESTADUAL

No ambito estadual a legislacao em vigor que diz respeito ao

sistema de saneamento sao:

Lei Estadual n°. 10.107, de 08 de maio de 1968: Disp0Oe sobre
a criacao do Fundo Estadual de Saneamento Basico e da
outras provideéncias;

Lei Estadual n°. 7.663, de 30 de dezembro de 1991:
Estabelece normas de orientacdao a Politica Estadual de
Recursos Hidricos bem como ao Sistema Integrado de
Gerenciamento de Recursos Hidricos;

Lei Estadual n°. 7.750, de 31 de marco de 1992: Disp0Oe sobre
a Politica Estadual de Saneamento e da outras provideéncias.
Lei Estadual n°. 9.509, de 20 de marco de 1997: DispoOe sobre
a Politica Estadual do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos
de formulacao e aplicacao;

Lei Estadual n°. 12.300, de 16 de marco de 2006: Institui a
Politica Estadual de Residuos Solidos e define principios e
diretrizes;

Lei Estadual n° 1.025, de 07 de dezembro de 2007:
Transforma a Comissdao de Servicos Publicos de Energia -
CSPE em Agéncia Reguladora de Saneamento e Energia do
Estado de Sao Paulo - ARSESP, dispde sobre os servicos
publicos de saneamento basico e de gas canalizado no

Estado, e da outras providéncias;
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Decreto Estadual n°. 52.455, de 07 de dezembro de 2007;
Aprova o regulamento da Agéncia Reguladora de Saneamento
e Energia do Estado de Sao Paulo - ARSESP.

2.6.3 AMBITO MUNICIPAL

No municipio de Sao Carlos possui em seu arcabouco legal os

seguintes instrumentos com referéncia ao sistema de saneamento:

Lei municipal n°® 13.691/05: Institui o Plano Diretor do
Municipio de Sao Carlos e da outras provideéncias;

Lei municipal n°. 13.246/03: Disp0Oe sobre a construcao de
reservatorios de detencao ou retencao de aguas em conjuntos
habitacionais, areas comerciais e industriais, loteamentos ou
parcelamentos em areas urbanas;

Lei municipal n°. 13.058/02: DispOe sobre consumo de agua
em empreendimentos a se instalarem no municipio;

Lei municipal n°. 13.173/03: Disp0e sobre acondicionamento
de lixo em edificios residenciais e comerciais, e da outras
provideéencias;

Lei municipal n° 34/1990: Dispoe sobre a organizacao do
municipio de Sao Carlos - Lei Organica do Municipio;

Lei municipal n° 6.199 de 26 de junho de 1969: Institui o
SAAE como autarquia municipal responsavel pelo
abastecimento de agua e pelo esgotamento sanitario no
municipio de Sao Carlos;

Lei municipal n° 10255/1989: Institui o sistema de tarifa
sobre o0s servicos de distribuicao de agua e coleta de esgoto ,
prestados pelo SAAE e da outras providéncias;

Lei municipal n°. 11012/1995: Autoriza o SAAE a proceder
cobranca de multa por despejo de agua pluvial, na rede de
esgotamento sanitario e da outras providéncias;

Lei municipal n°. 14374/2007: Disp0Oe sobre a instituicao da
Tarifa Social de Agua pelo SAAE no ambito do Municipio de

Sao Carlos , e da outras providéncias;
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Lei municipal n° 14.375/07: Disp0e sobre a organizacao
administrativa do Servico Auténomo de Agua e Esgoto de Sdo
Carlos - SAAE , institui o Plano de Carreira e Remuneracao
dos servidores autarquicos municipais do SAAE , e da outras
providéncias;

Lei municipal n°. 7.857/78: Disciplina a cobranca da taxa de
agua e esgoto das industrias e comércio do Municipio de Sao
Carlos e da outras providéncias;

Lei municipal n°. 8.106/79: Disciplina a cobranca da taxa de
agua e esgoto das industrias e casas comerciais do Municipio
de Sao Carlos ;

Lei municipal n° 11.338/97: Cria o Programa de Coleta
seletiva e Reciclagem de Lixo em Sao Carlos;

Lei municipal n°. 13457/04: Altera a redacao da lei municipal
n° 11.338/97;

Lei municipal n°. 11.576/98: Autoriza a Secretaria municipal
de Obras e servicos publicos a executar programas e
fiscalizar a separacao do " lixo Ordinario " e do " lixo Especial
": Disciplina a " Coleta Seletiva " em todo o municipio e da
outras providencias;

Lei municipal n°. 12.350/00: Cria Programa de Coleta Seletiva
de Lixo em todas as reparticoes publicas do Poder Executivo
de Sao Carlos;

Lei municipal n°. 12.464/00: Cria Programa de Coleta Seletiva
de Lixo em todas as Escolas Publicas Municipais de Sao
Carlos;

Lei municipal n°. 12.465/00: Cria Programa de Coleta Seletiva
de Lixo das Industrias de Sdao Carlos;

Lei municipal n°. 13.173/03: Disp0e sobre acondicionamento
de lixo em edificios residenciais e comerciais, e da outras

providéncias;
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Lei municipal n°. 11.682/98: Dispoes sobre Perfuracdo de
Pocos para Captacdo de Aguas Subterraneas no Municipio de
Sao Carlos e da outras provideéncias;

Lei municipal n°. 12.845/01: Disp0Oe sobre a criacao de
programas permanentes destinados a educacao , reutilizacao,
preservacao e uso racional da agua no Municipio de Sao
Carlos e da outras providéncias;

n

Lei municipal n°. 13.213/03: Dispoe sobre o " Programa de
Uso Racional da Agua em Edificios Publicos e Privados ,
Residenciais ou nao " e da outras provideéncias;

Lei municipal n°. 13.246/03: Disp0Oe sobre a construcao de
reservatorio de detencao ou retencao de aguas em conjuntos
habitacionais, areas comerciais e industriais , loteamentos ou
parcelamentos em areas urbanas;

Lei municipal n° 13.649/05: Proibe o despejo de agua
residuaria pluvial na rede coletora de esgoto, o lancamento
de esgoto na rede de agua pluvial , e da outras providéncias;
Lei municipal n°. 13.119/03: Proibe o deposito de residuos de
combustiveis na rede coletora de esgoto;

Lei municipal n°. 13.316/04: DispOe sobre utilizacdo de
residuos soélidos em ruas, estradas vicinais e como barreira
de erosao de corregos e rios, e da outras providéncias;

Lei municipal n° 13.867/06: Institui o Plano Integrado de
Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil e o sistema
para a gestao destes residuos e da outras providéncias;

Lei municipal n°. 14.479/08: DispOe sobre a contratacao de
parcerias publico - privadas para a concessdao dos servicos
publicos de limpeza publica e manejo de residuos solidos e
da outras providéncias;

Lei municipal n° 12.732/00: Declara Non Aedificandi e de
preservacao ambiental as areas que menciona e da outras

providencias;
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Lei municipal n°. 13.375/04: Denomina a area verde de
reserva legal e de preservacao Ambiental do Parque Faber II ,
(1 A), como “Dr. Samuel Murgel Branco”;

Lei municipal n°. 14.485/08: Denomina a area de preservacao
ambiental no Bairro Santa Marta de “Bosque Santa Marta”;

Lei municipal n° 10.664/93: Cria o Conselho Municipal do
Meio Ambiente - CONDEMA e da outras providéncias;

Lei municipal n° 11.236/96: DispOe sobre a politica de
protecao, controle e conservacao do meio ambiente e

melhoria da qualidade de vida no municipio de Sao Carlos.
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3 HORIZONTE DO PLANO E POPULACAO DE PROJETO

O PMSSanCa alcancara o horizonte de 2030, considerando seu
inicio em 2010, tera o periodo de 20 anos.

Conforme ja apresentado no Relatorio 2, utilizou-se o método do
crescimento geométrico - funcdo exponencial, com o uso da taxa geomeétrica
de crescimento anual (TGCA), por esse método ser baseado em dados reais e
oficiais da populacdo e expressar a realidade mais proxima da atual e,
portanto, mais viavel no horizonte de projeto pretendido.

Adotou-se a TGCA para calculo da projecao populacional do
PMSSanCa em 1,31%, calculada com base em dados dos censos demograficos
de 2000 e de 2010.

O Quadro 20 apresenta a projecao populacional total para a

elaboracao do PMSSanCa.

Quadro 20: Projecao populacional total.
Ano |Populacao projetada
2012 |225.427
2015|234.411
20201250.204
20251267.052
2030 (285.035

Dados da Fundacao SEADE, confirmados no Censo IBGE (2010),
indicam que no ano de 2010, 96,01% da populacdo sao-carlense era urbana.
Dessa populacdo urbana, 0,374% reside em areas urbanas do Distrito de Agua
Vermelha, 0,866% reside em areas urbanas do Distrito de Santa Eudoxia e
98,760% reside na area urbana da sede do municipio. Para calculo da
projecao populacional urbana, além dos dados anteriores, devera ser
considerada a populacao flutuante. Segundo dados da Secretaria Municipal
de Desenvolvimento Social®, Sao Carlos conta com uma populacao flutuante
de 20.000 habitantes, que sera acrescida da projecao populacional calculada

para a sede do municipio.

¢ Disponibilizados no seguinte endereco eletrénico:
http://www.redeopbrasil.com.br/html/biblioteca/apres_op_educa.pdf. Acesso em: 14 de
junho de 2011.
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O Quadro 21 apresenta a populacdo urbana projetada para a
elaboracao do PMSSanCa.

Quadro 21: Populacao urbana projetada - distritos e sede.

Populacao urbana projetada

0, ~
Populacao total % de populacao

Ano projetada urbana - 96,01% | Agua Santa Sede (considerando
Vermelha | Eudoxia populacao flutuante)
2012 (225.427 216.432 809 1.874 233.749
2015(234.411 225.058 842 1.949 242.267
20201(250.204 240.221 898 2.080 257.242
2025(267.052 256.397 959 2.220 273.217

2030 285.035 273.662 1.023 2.370 290.269
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4 SITUACAO ATUAL

Neste capitulo deste Relatorio sera apresentada a situacao atual do
saneamento de Sao Carlos, envolvendo: abastecimento de agua, esgotamento

sanitario, manejo de residuos solidos e drenagem de aguas pluviais.

4.1 ABASTECIMENTO DE AGUA

O abastecimento de agua no municipio de Sao Carlos é realizado
pelo Servico Autonomo de Agua e Esgoto (SAAE), autarquia da Prefeitura de
Sao Carlos. O municipio é abastecido tanto por fontes superficiais (Ribeirao
do Feijao e Corrego do Espraiado), com tratamento na Estacao de Tratamento
de Agua (ETA) - Carlos Botelho e na ETA - Centro Empresarial de Alta
Tecnologia Dr. Emilio Fehr (CEAT), como por fontes subterraneas espalhadas
por todo o municipio, totalizando 22 pocos sob responsabilidade do SAAE
(20 na sede e 1 em cada um dos dois distritos) e outros 4 pocos que apesar
de estarem sob responsabilidade de particulares colaboram no
abastecimento de bairros do municipio (Téxtil Trammer, Tutoia do Vale,
Rodobens e Parque Tecnologico Dahma).

Segundo informacoes do presidente do SAAE, Sr. Eduardo Cotrim,
100% da populacao urbana é atendida pelo sistema de abastecimento de
agua.

A seguir serao apresentadas informacoes a respeito de:

e producao de agua;

e setores de abastecimento de agua;

e estacoOes elevatorias;

e estacao de tratamento de agua - ETA;
e reservatorios de agua tratada;

e hidrometracao;

e indices de perdas;

e sistema de redes de distribuicao;

e Consumo per capita de agua;

o tarifas de agua e esgoto; e
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e influéncia de outros usos da agua no sistema de

abastecimento publico.

4.1.1 PRODUCAO DE AGUA

O Quadro 22 apresenta a producao de agua subterranea para a sede
de Sao Carlos, entre os meses de janeiro a setembro de 2011. Os pocos dos
bairros Nova Estancia, Vila Nery, Santa Felicia e Cidade Aracy somam juntos
49,39% da agua subterranea captada para a sede.

O Quadro 23 apresenta a captacao de agua subterranea para 0s
distritos de Agua Vermelha e Santa Fudoxia, entre os meses de janeiro a
setembro de 2011. Saliente-se que o servico de abastecimento de agua dos
distritos é realizado apenas por agua subterranea.

O Quadro 24 apresenta a captacao de agua superficial para a sede
de Sao Carlos. Nota-se que do total captado superficialmente, entre janeiro e
setembro de 2011, a captacao do Ribeirao do Feijao representa 55,28%, a do
Ribeirdo do Feijao/CEAT representa 6,27%% e a do Corrego do Espraiado
representa 38,44%.

O Quadro 25 apresenta o volume de agua utilizado em lavagens de
filtros e em servicos. O volume de agua de servico corresponde ao volume de
agua utilizado em carros pipa e em testes de estanqueidade. Conforme dados
fornecidos pelo SAAE, do volume de agua produzido em 2010, 4,63% é
utilizado como volume de servico. Como nao foram fornecidos esses dados
para o ano de 2011, a porcentagem apresentada em 2010 foi utilizada nos
calculos para elaboracao do PMSSanCa.

Relacionando as captacoes subterraneas e as superficiais tém-se o
exposto na Figura 22, em que a captacao de agua subterranea e superficial
representam 52,51% e 46,55%, respectivamente, do total produzido em
setembro de 2011 para a sede de Sao Carlos. Segundo dados fornecidos pelo
SAAE, a captacao superficial de agua em 2010 correspondeu a 51,50% e a de
agua subterranea correspondeu a 48,50%. Os valores apresentados para o
ano de 2011 demonstram uma inversao de valores nas captacoes e a

tendéncia de crescimento da captacao subterranea.



Quadro 22: Captacao de agua subterranea - sede - janeiro a setembro de 2011.
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Capitacao em m3/més

N. Pocos - - - - % do
Janeiro Fevereiro Marco Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro Total total

1 Azulville 56.145,00 |60.528,00 |64.105,00 |63.085,00 |65.147,00 |66.979,00 |66.224,00 |65.140,00 |65.130,00 |572.483,00 |4,63%
2 Boa Vista 92.934,00 |97.307,00 |113.761,00 |104.949,00 |101.637,00 |101.840,00 | 105.651,00 | 108.972,00 | 119.606,01 |946.657,01 |7,65%
3 CDHU 18.120,00 |17.825,00 |19.235,00 |20.114,00 |20.235,00 |21.245,00 |[22.121,00 |30.295,00 |24.470,00 |193.660,00 |1,57%
4 CEAT 5.124,00 5.254,00 6.124,00 9.760,50 12.942,72 |7.986,02 8.940,00 9.715,00 5.221,80 71.068,04 |0,57%
5 Cidade Aracy 146.804,00 [ 117.083,00 | 150.588,00 | 137.847,00 | 139.431,80 | 133.494,00 | 146.674,00 | 148.067,00 | 142.175,00 | 1.262.163,80 | 10,20%
6 Cruzeiro do Sul 85.450,00 |71.986,00 |69.726,00 |77.003,85 |82.387,15 |78.586,00 |90.184,00 |71.619,00 |63.526,00 |690.468,00 |5,58%
7 Douradinho 50.460,00 |50.648,00 |51.358,00 |52.235,00 |51.235,00 |50.235,00 |[52.124,00 |43.219,00 |42.109,00 |443.623,00 |3,59%
8 Jardim Embaré 9.003,00 9.897,00 9.307,00 10.102,00 |9.895,02 10.354,00 [13.650,00 |13.720,00 |13.468,00 |99.396,02 |0,80%
9 Jockey Club 60.507,50 |60.124,00 |61.254,00 |48.886,35 |55.002,50 |52.599,56 |66.633,00 |69.010,00 |72.256,24 |546.273,15 |4,41%
10 | Maria Stella Faga 40.143,00 |38.122,00 |[38.714,00 |35.590,00 |38.027,00 |39.770,00 |41.202,00 |[43.466,00 |40.808,40 |355.842,40 |2,88%
11 Nova Estancia 188.215,00 | 188.147,00 | 189.247,00 | 191.325,00 | 192.124,00 | 190.325,00 | 193.254,00 | 194.125,00 |196.238,00 | 1.723.000,00 | 13,93%
12 Parque Faber 9.932,19 10.790,00 |[11.067,00 |12.028,52 |11.346,55 |214,70 1.999,80 12.304,50 |13.314,47 |82.997,73 |0,67%
13 Parque Faber II 15.620,00 |13.682,00 |16.762,00 |18.699,00 |23.938,20 |31.485,15 |[33.383,00 |30.599,00 |39.547,00 |223.715,35 |1,81%
14 Parque Fehr 45.091,00 |36.688,00 [42.308,00 |43.001,00 |44.022,00 |43.519,00 |44.985,00 [43.716,00 |39.547,00 |382.877,00 |3,09%
15 Santa Felicia 165.207,00 {163.214,00 | 167.315,00 | 171.105,20 | 170.236,00 | 172.215,00 | 174.235,00 | 173.665,00 | 176.764,00 | 1.533.956,20 | 12,40%
16 Sao Carlos III 91.722,00 |76.961,00 |93.779,00 |[85.615,00 |87.115,00 |84.124,00 |83.805,00 |85.014,00 |90.214,24 |778.349,24 |6,29%
17 | Terra Nova 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 36.276,00 |36.276,00 |0,29%
18 | Vila Alpes 61.757,64 |71.571,00 |75.617,00 |67.590,00 |82.580,00 |85.245,75 |74.866,00 |85.162,00 |82.633,50 |687.022,89 |5,55%
19 |Vila Nery 154.486,00 | 156.592,00 | 178.037,00 | 169.991,00 | 184.239,00 | 183.254,00 | 182.629,00 | 183.600,00 | 198.669,00 | 1.591.497,00 | 12,86%
20 | Vital Brasil 17.859,00 |17.354,00 |18.124,00 |7.712,70 16.956,90 |16.620,90 |18.975,00 |20.262,00 |18.032,58 |151.897,08 |1,23%
Total subterraneo (sede) 1.314.580,33 | 1.263.773,00 | 1.376.428,00 | 1.326.640,12 | 1.388.497,84 | 1.370.092,08 | 1.421.534,80 | 1.431.670,50 | 1.480.006,24 | 12.373.222,91 | 100%

Fonte: SAAE, 2011.




Quadro 23: Capitacao de agua subterranea - distritos - janeiro a setembro de 2011.
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Pocos Capitacao em m3/més
Janeiro Fevereiro | Marco Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro | Total
Agua Vermelha 10.977,44110.124,00|11.253,00 | 8.728,00 |9.856,48 |7.944,96 |11.289,20|10.602,00|8.253,08 |89.028,16
Santa Eudoxia 17.270,08 |16.758,00|17.425,00|15.530,08|15.982,48|15.932,02|11.270,00|18.249,00 | 18.188,16|146.604,82
Total subterraneo (distritos) | 28.247,52 | 26.882,00 | 28.678,00 | 24.258,08 | 25.838,96 | 23.876,98 | 22.559,20 | 28.851,00 | 26.441,24 | 235.632,98
Fonte: SAAE, 2011.
Quadro 24: Captacao de agua superficial - sede - janeiro a setembro de 2011.
Mananciais Captacdo em m*/meés % do
superficiais Janeiro Fevereiro | Marco Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro | Total total
Feijao 756.576,00 | 696.870,00 | 829.275,20 | 674.470,80 | 714.931,20 | 704.430,00 | 730.407,00 | 777.751,00 | 702.338,00 | 6.587.049,20 |55,28%
Feijao CEAT 83.315,00 |82.035,00 |83.235,00 |[82.125,00 |83.258,00 |82.658,00 |83.547,00 |83.016,00 |84.408,00 |747.597,00 6,27%
Espraiado 493.380,00 | 461.070,00 | 455.312,80 | 530.089,20 | 547.984,80 | 526.302,00 | 542.984,00 | 498.412,00 | 525.262,00 | 4.580.796,80 |38,44%
Total superficial 1.333.271,00 1.239.975,00 1.367.823,00 1.286.685,00 1.346.174,00 1.313.390,00 1.356.938,00 1.359.179,00 1.312.008,00 11.915.443,00 100,00%
Fonte: SAAE, 2011.
Quadro 25: Volume de agua utilizado em lavagens de filtros e em servicos - sede - janeiro a setembro de 2011.
Volume de agua (m?) Janeiro Fevereiro | Marco Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro | Total
Lavagem de Filtros - ETA 26.923,28 | 23.450,44 | 38.295,72 | 22.060,78 | 22.269,04 | 19.715,00 | 22.636,94 | 20.571,24 | 20.136,92 | 216.059,36
Eiﬁﬁﬁiﬁg?% do total 122.565,22 | 115.894,89 | 127.027,43 | 120.967,06 | 126.584,02 | 124.214,52 | 128.611,50 | 129.184,40 | 129.238,32 | 1.124.287,37

Fonte: adaptado de SAAE, 2011.
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Figura 22: Relacao entre a captacao de agua subterranea e a superficial - sede - 2011.
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Fonte: Adaptado de SAAE, 2011.

A vazao média subterranea esta apresentada no Quadro 26.

Quadro 26: Vazao subterranea.

Pocos Vazao subterranea (m3/h)

Janeiro |Fevereiro|Marco |Abril Maio Junho Julho Agosto | Setembro | Média
Agua Vermelha 16,00 16,00 16,00 16,00 16,00 16,00 16,90 19,00 16,50 16,49
Azulville 95,00 108,00 94,00 105,00 |[98,00 101,00 |100,00 |101,00 |100,00 100,22
Boa Vista 176,00 [184,00 |188,00 |183,00 |184,00 |180,00 |182,00 |[181,00 |[179,00 181,89
CDHU 67,00 67,00 67,00 67,00 67,00 67,00 66,00 65,00 64,50 66,39
CEAT 30,00 30,00 29,00 30,00 28,00 29,00 30,00 29,00 30,00 29,44
Cidade Aracy 215,00 |215,00 [215,00 |214,00 |215,00 |213,00 |214,00 |213,00 |212,00 214,00
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Pocos

Vazao subterranea (m?3/h)

Janeiro |Fevereiro | Marco Abril Maio Junho Julho Agosto | Setembro | Média
Cruzeiro do Sul 115,00 |[114,00 115,00 |113,00 |115,00 |113,00 |113,00 (114,00 (115,00 114,11
Douradinho 81,00 81,00 81,00 81,00 81,00 80,00 79,00 78,00 78,00 80,00
Jockey Club 125,00 |[124,00 125,00 |123,00 |125,00 |124,00 |133,00 (134,00 (133,00 127,33
Maria Stella Faga 61,00 65,00 61,00 62,00 63,00 60,00 61,00 61,00 62,00 61,78
Nova Estancia 250,00 [250,00 |250,00 |250,00 |250,00 |250,00 |250,00 (250,00 249,00 249,89
Parque Faber 19,10 19,00 19,00 19,00 19,10 19,00 19,80 19,50 19,60 19,23
Parque Faber II 154,00 |[155,00 153,00 |153,00 |155,00 |155,00 |154,00 (152,00 (153,00 153,78
Parque Fehr 61,00 61,00 61,00 61,00 62,00 61,00 62,00 61,00 60,00 61,11
Santa Eudoxia 29,00 29,00 29,00 29,00 29,00 29,00 35,00 33,00 32,00 30,44
Santa Felicia 280,00 [280,00 |280,00 |280,00 |280,00 |280,00 |280,00 (280,00 280,00 280,00
Sao Carlos III 140,00 |[135,00 133,00 |136,00 |134,00 |135,00 [133,00 (134,00 (136,00 135,11
Vila Alpes 126,00 (130,00 137,00 |134,00 |138,00 |135,00 |137,00 (136,00 |[135,00 134,22
Vila Nery 274,00 [270,00 |270,00 |270,00 |273,00 |271,00 |272,00 (273,00 |[271,00 271,56
Vital Brasil 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 35,00 33,00 34,00 31,33
Jardim Embaré 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 70,00 70,00 70,00 56,67
Terra Nova 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 210,00 210,00

. Lo R Janeiro |Fevereiro|Marco |Abril Maio Junho Julho Agosto | Setembro | Média

Vazao média subterranea em m’/h

2.394,10(2.413,00 |2.403,00|2.406,00|2.412,10|2.398,00|2.442,70|2.436,50 | 2.639,60 |1.828,75

. o R Janeiro |Fevereiro | Marco Abril Maio Junho Julho Agosto | Setembro | Média

Vazao média subterranea l/s

665,03 |670,28 |667,50 |668,33 |670,03 |666,11 |678,53 |676,81 |733,22 507,99

Fonte: SAAE, 2011.

98



99

4.1.2 SETORES DE ABASTECIMENTO DE AGUA

De acordo com informacoes do SAAE a sede do municipio de Sao
Carlos esta dividida em 31 setores e somam-se a eles os subsistemas dos
distritos de Agua Vermelha e Santa EudoOxia, que sdo totalmente
independentes dos demais centros produtivos e de distribuicao.

Além dos 30 setores apresentados no Quadro 27 e na Figura 23,
esta em funcionamento desde setembro de 2011 o setor de abastecimento
Terra Nova (Ipanema II), que conta com captacdo subterranea (36.276,00m?3
(setembro/2011); 210,00m3/h; sem telemetria) e reservatorio elevado de
400m3.

O Quadro 27 apresenta as informacoes obtidas sobre cada um dos
setores que compoem o sistema de abastecimento de agua de Sao Carlos,
como existéncia de reservatorios e pocos associados, bairros abastecidos

pelo setor, entre outras.



Quadro 27: Setores de abastecimento de agua.
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Setor - Capacidade . Abastecido Abastecido .
Local Reservatorio Estado Telemetria | diretamente por por outro Abastece os bairros
correspondente (m?3) :
poco sistema
1 Jardim elevado 600 ativo nao Paraue Fehr Ipanema, Eldorado,
Ipanema enterrado 150 ativo nao q Montreal e Sao Carlos III
Vila Parque elevado 150 ativo sim Jardim Paulistano,

2 Industrial apoiado circular 2000 construido, sim Jockey Club |Parque Delta, Parque
metalico sem operacao Industrial e Santa Martha
apoiado circular 2000 ativo nio Cidade Jardim, Tijuco
metalico Preto, Vila Celina, Vila

Marina, Jardim Santa
3/4 Nova Estancia Nova Estancia Helena, Vila La}ura,_
elevado 200 ativo nao Chacara Batagia, Vila

Costa do Sol, Parque
Estancia Suica, Vila Nery
e Nova Estancia

5 Vital Brasil sem reservatorio |0 nao se aplica |sim Vital Brasil ou CICA J ard%‘n G~1bertom ¢
Jardim Sao Carlos

Samambaia
6 IS{e31denc1§11 elevado 360 ativo sim (des.anvado), Samambaia
amambaia Particular (Bosque
Sao Carlos)
. . Parque Swiss Parque e Parque

7 Parque Faber I |elevado 1000 ativo sim Parque Faber Faber II Faber I
Vila Pureza, Santa
Monica, Vila Derigge, Vila

ETA - Carlos . . captacoes | Arnaldo, Vila Faria, Vila

8 Botelho enterrado 1600 ativo Sim superficiais |Rancho Velho, Vila
Elisabeth, Boa Vista, Sao
Sebastido e Santa Felicia
Centreville, Vila

9 Azulville sem reservatorio |0 nao se aplica |sim Azul Ville Monteiro, Apoiado da
Vila Alpes

10 CEAT elevado 200 ativo sim CEAT Captacao | Cidade Araci e

Feijdo - ETA | adjacéncias
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Setor Capacidade Abastecido Abastecido
Local Reservatoério ? Estado Telemetria | diretamente por por outro Abastece os bairros
correspondente (m?3) :
poco sistema
apoiado circular |, ativo sim Captacdo | 4,46 Araci e CEAT
metalico Feijao - ETA
11 Parque Fehr elevado 200 ativo sim Parque Fehr Parque Fehr e Ipanema
elevado 200 ativo sim Cruzeiro do Sul, Vila
Morumbi, Jardim
12 Jardim Cruzeiro do Sul CDHU Gonzaga, Vila Monte
Cruzeiro do Sul | enterrado 900 projetado nao Vila Alpes | Carlo, Vila Conceicao,
Vila Santa Madre Cabrine,
Boa Vista e Vila Alpes
Sao Carlos III, Arnon de
Santa Melo, Sao Carlos V, Sao
13 Sao Carlos III elevado 100 ativo sim Sao Carlos III L. Carlos II, Sao Carlos I,
Felicia .
Parque Fehr e Jardim
Ipanema
14 Jardim elevado 100 ativo nao ETA Jardim Alvorada
Alvorada
elevado 200 ativo sim Sao Carlos III, ETA, Santa
enterrado 400 ativo sim Martha, Santa Felicia,
Planalto Paraiso, Jardim
. Santa Felicia Sao Carlos | Centenario, Parque Santa
14 Santa Felicia , . ) ’
apoiado circular 2000 ativo sim I Maria, Jardim Acapulco,
metalico Morada dos Deuses, Sao
Carlos IV, Res. Mons.
Romeu Tortorelli
elevado 2 de 200 ativo sim Araci II. Presidente
15 Cidade Aracy ap01,a(.:10 circular 1000 ativo sim Cidade Aracy CEAT Collor, Antenor Garcia e
metdlico Cidade Araci
15 Antenor Garcia |apoiado circular | 1000 ativo nao
16 Boa Vista elevado 200 ativo sim Boa Vista ETA Recreio dos
apoiado circular | 2000 ativo sim CDHU Bandeirantes, Sao Carlos
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Setor
correspondente

Local

Reservatoério

Capacidade
(m?3)

Estado

Telemetria

Abastecido
diretamente por

Poco

Abastecido
por outro
sistema

Abastece os bairros

apoiado
quadrado

1800

ativo

sim

Vila Alpes

VI, Jardim Botafogo,
Jardim Paulista, Bela
Vista, Vila Pelicano,
Jardim das Torres,
Jardim Bicao, Vila Sonia,
Jardim Pacaembu, Jardim
Santa Tereza, Vila Prado,
Cruzeiro do Sul e xxxx

17

Vila Alpes

elevado

200

ativo

sim

apoiado

2000

ativo

sim

Vila Alpes

Sao
Sebastido

Azulville,
Sao
Sebastido e
Distrito
Industrial

Recreio Sdo Judas Tadeu,
Vila Isabel, Castelo
Branco, Jardim Riccetti,
Elevado do Distrito
Industrial, Jardim
Maracana, Jardim Sao
Paulo, Vila Irene, Boa
Vista, Cruzeiro do Sul e
CDHU

18

Novo
Horizonte

elevado

30

ativo

sim

Particular - Téxtil
Trammer

Jardim Novo Horizonte e
Jardim Tijucas

19

Rui Barbosa

apoiado circular

2000

ativo

sim

apoiado
quadrado

1800

ativo

sim

ETA

Jardim Macarenco,
Jardim Luftlla, Jardim
Paraiso, Parque Santa
Monica, Jardim Bethania,
Jardim Brasil, Jardim
Nossa Senhora
Aparecida, Vila Nery e
Vila Alpes

20

Parque
Industrial

elevado

200

ativo

sim

Vila Alpes

Vila Alpes, Jardim
Maracana e Distrito
Industrial

21

Tangara

elevado

200

construido,

sem operacao

nao

Vila Nery

Tangara




103

Setor
correspondente

Local

Reservatoério

Capacidade
(m?3)

Estado

Telemetria

Abastecido

diretamente por

Poco

Abastecido
por outro
sistema

Abastece os bairros

21

Maria Stella
Faga

sem reservatorio

nao se aplica

sim

Maria Stella Faga

Vila Nery

Maria Stella Faga, Sao
Rafael, Parque Primavera,
Jardim dos Coqueiros,
Residencial Itamaraty,
Jardim Munique, Jardim
Veneza, Jardim Tangara,
Parque Sabara, Parque
dos Timburis e elevado
da Vila Nery

22

Vila Nery

elevado

200

ativo

sim

semi-enterrado

1600

ativo

sim

semi-enterrado

2000

ativo

sim

apoiado circular

300

ativo

sim

elevado

500

ativo

sim

Vila Nery

Estancia e
Barbosa

Primavera, Américo Alves
Margarido, Astolpho
Prado e Vila Nery

Zona baixa Vila Sao José,
Costa do Sol e Sao Joao
Batista e Vila Jacobucci

Vila Faria, Cardinalli e
Vila Derique

Sao Carlos VIII

Sabara, Decreci,
Douradinho, Timburis e
Tangara

23

Redencao

elevado

400

ativo

nao

Boa Vista

Redencao, Jardim
Medeiros, Jardim Beatriz,
Vila Boa Vista 2.

24

Sao Carlos VIII

elevado

500

fase de
implantacio

nao

Vila Nery

Sao Carlos VIII

25

Jockey Club

elevado

200

ativo

sim

Jockey Club

Village Dahma, Jockey
Club, Parque Delta e
Parque Industrial

26/30

Douradinho

elevado

500

ativo

sim

Douradinho

Vila Nery

Douradinho, Sao Rafael e
Tangara I

27

Jardim Embaré

elevado metalico

750

ativo

sim

Embaré

Embaré (Zona Alta e
Zona Baixa)

28

CDHU

elevado

1000

ativo

sim

CDHU

Vila Alpes

CDHU
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Setor o Capacidade _ A_bastecido Abastecido _
Local Reservatorio 3 Estado Telemetria | diretamente por por outro Abastece os bairros
correspondente (m?3) :
poco sistema
Parque Faber II, Parque
. . Santa Faber I, Lotes Futuros

29 Parque Faber II |elevado 500 ativo sim Parque Faber II Felicia Faber, Romeu Tortorelli e

Santa Felicia
A Agua Vermelha | elevado 200 ativo sim Agua Vermelha Agua Vermelha
B Santa Eudoxia | elevado 200 ativo sim Santa Eudoxia Santa Eudoxia

Fonte: SAAE - Sao Carlos.
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Figura 23: Localizacao dos setores de abastecimento de agua - Sao Carlos - sede.
Fonte: Base de Dados - Sistema Geo - SAAE Sao Carlos (Setembro, 2010).

Além das manobras entre setores de abastecimento apresentadas

no Quadro 27, é importante lembrar que existem diretrizes do SAAE,
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fornecidas pela autarquia para empreendimentos em aprovacao ou

aprovados no periodo de 2008 a 2010, que prevéem a implantacdao de

centros produtivos e de reservacao, conforme abaixo apresentado:

poco com capacidade de 200 m?*/h e reservatorio no Jardim
do Bosque;

poco com capacidade de 250 m’/h e adutora no Cidade
Aracy;

reservatorio no Parque Vila Verde Sabara, para atender 623
unidades habitacionais;

poco com capacidade de 250 m?/h, adutoras e recalque no
Parque Faber;

poco com capacidade de 100 m?/h proximo ao Parque
Tecnologico Dahma e dois reservatorios com capacidade de
200 m?

ampliacao e adequacao da ETA-CEAT (duas unidades de
dupla filtracdo, composta por dois filtros ascendentes e dois
descendentes; camara de carga etc.);

poco com capacidade de 300 m?/h no Distrito Industrial
Miguel Abdelnur;

poco com capacidade de 250 m?/h e estacao elevatoria de
recalque no Embaré II;

poco com capacidade de 50 m®/h no Distrito de Agua

Vermelha.

As informacoOes acima apresentadas foram atualizadas em reuniao

presencial entre a empresa contratada para a elaboracao do PMSSanCa e os

dirigentes e funcionarios do SAAE em novembro de 2011.

4.1.3 ESTACOES ELEVATORIAS

Conforme informacoes obtidas no setor de telemetria e de controle

de agua os

setores possuem O seguinte numero de bombas em

funcionamento (Quadro 28).



Quadro 28: Estacoes elevatorias de agua.
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Setor Local Bomba Bombas de Recalque

correspondente Poco

1 Jardim Ipanema 0 2

2 Vila Parque Industrial 0 0

3/4 Nova Estancia 1 3

5 Vital Brasil 1 1

6 Residencial Samambaia |0 0

7 Parque Faber I 1 2
3. Espraiado
3. Feijao

8 ETA - Carlos Botelho 6 —ETJA (4 para recalque e 2 para
lavagem de filtros)

9 Azul Ville 1 1

10 CEAT 1 2

11 Parque Fehr 1 0

12 Jardim Cruzeiro do Sul |1 2

13 Sao Carlos III 1 1

14 Jardim Alvorada 0 0

14 Santa Felicia 1 2

15 Cidade Aracy 1 0

15 Antenor Garcia 0 0

16 Boa Vista 1 3

17 Vila Alpes 1 4

18 Novo Horizonte 0 1

19 Rui Barbosa 0 6

20 Parque Industrial 0 0

21 Tangara 0 0

21 Maria Stella Faga 1 1

22 Vila Nery 1 2

23 Redencéao 0 0

24 Sao Carlos VIII 0 0

25 Jockey Club 1 0

26/30 Douradinho 1 0

27 Jardim Embaré 1 0

28 CDHU 1 2

29 Parque Faber II 1 2

A Agua Vermelha 1 0

B Santa Eudoxia 1 0

4.1.4 ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA - ETA

Fonte: adaptado SAAE Sao Carlos (2010).

O tratamento das aguas superficiais é realizado por duas ETAs: Vila

Pureza e Centro Empresarial de Alta Tecnologia (CEAT). A ETA Vila Pureza
trata até 540 L/s. A ETA CEAT localizada no Centro Empresarial de Alta

Tecnologia “Dr. Emilio Fehr”, foi implantada ha aproximadamente 10 anos

para abastecimento do Distrito Industrial, sendo utilizada também para

abastecimento do bairro Cidade Aracy; tem capacidade para tratar uma
vazao de 30 a 40 L/s.




108

O tratamento das aguas subterraneas € realizado junto a saida de
cada um dos pocos perfurados no municipio, sendo este tratamento

simplificado - combinando cloracao e fluoretacao apenas.

4.1.5 RESERVATORIOS DE AGUA TRATADA

O quadro a seguir apresenta algumas caracteristicas dos
reservatorios existentes e em implantacdo no municipio de Sao Carlos?,
descrevendo sua forma de implantacao (elevado, apoiado ou semi-enterrado),
seu formato e material de que é constituido, bem como a capacidade de

reservacao, o estado e se o dispositivo possui monitoramento por telemetria

junto ao setor responsavel no SAAE.

Quadro 29: Caracteristicas dos reservatorios de agua tratada.

chal Reservatoério Capacidade (m?®) |Estado Telemetria
Agua Vermelha elevado 200 ativo sim
elevado 200 ativo sim
Boa Vista apoiado circular 2.000 ativo sim
apoiado quadrado |1.800 ativo sim
CDHU elevado 1.000 ativo sim
elevado 200 ativo sim
CEAT ap01,a§10 circular 2000 ativo sim
metalico
Antenor Garcia apoiado circular 1.000 ativo nao
2 reservatorios . .
elevado ativo sim
. de 200
Cidade Aracy - .
apoiado circular . .
1. 1.000 ativo sim
metalico
Douradinho elevado 500 ativo sim
ETA - Carlos enterrado 1.600 ativo sim
Botelho
Jardim Alvorada |elevado 100 ativo nao
Jardim Cruzeiro elevado 200 ativo sim
do Sul enterrado 900 projetado nao
Jardim Embaré elevado metalico 750 ativo sim
Jardim Ipanema elevado 600 ativo nao
enterrado 150 ativo nao
Jockey Club elevado 200 ativo sim
. apoiado circular 1, ), ativo nio
Nova Estancia metalico
elevado 200 ativo nao
Novo Horizonte elevado 30 ativo sim
Parque Faber 1 elevado 1.000 ativo sim
Parque Faber 2 elevado 500 ativo sim
Parque Fehr elevado 200 ativo sim
Parque Industrial |elevado 200 ativo sim
Redencao elevado 400 ativo nao

" Dados fornecidos em setembro de 2010, ndo sendo estes atualizados, com excecdo de Terra

Nova, pelos funcionarios do SAAE nas reunides de 2011.
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Local Reservatorio Capacidade (m3) |Estado Telemetria
Re51denc1§l elevado 360 ativo sim
Samambaia
Rui Barbosa apoiado circular 2.000 ativo sim
apoiado quadrado |1.800 ativo sim
Santa Eudoxia elevado 200 ativo sim
elevado 200 ativo sim
.. enterrado 400 ativo sim
Santa Felicia - -
apoiado circular 2 000 ativo sim
metalico )
Sao Carlos III elevado 100 ativo sim
Sao Carlos VIII elevado 500 fase de implantacdo |ndo
Tangara elevado 200 COIlSU.‘L}ldO, sem nao
operacio
Terra Nova N elevado 400 sem informacao nao
(Ipanema 1II)
Vila Alpes elevado 200 ativo sim
b apoiado 2.000 ativo sim
elevado 200 ativo sim
semi-enterrado 1.600 ativo sim
Vila Nery semi-enterrado 2.000 ativo sim
apoiado circular 300 ativo sim
elevado 500 ativo sim
. elevado 150 ativo sim
Vila Parque : . -
Industrial ap01,a(.io circular 2,000 COIlSU.‘L}ldO, sem sim
metalico ’ operacio

Fonte:

SAAE Sao Carlos (setembro, 2010), * informacao fornecida em 2011.

4.1.6 HIDROMETRACAO

A medicao de agua pode ser dividida em micromedicao e

macromedicdo. A micromedicao afere, por meio de hidrometros, o consumo
realizado no ponto de abastecimento de um determinado usuario, devendo
haver dispositivos para todos os usuarios e faixas de consumo; a partir desta
medida ¢é feita, pela autarquia, a contabilizacdio da quantidade e
consequentemente do valor a ser pago. A macromedicao, por sua vez, tem
por objetivo realizar medicoes nas demais partes do sistema, como captacao,
aducao de agua bruta, tratamento, aducao de agua tratada e reservacao.

De acordo com dados do SNIS, fornecidos pela autarquia municipal,
toda a agua produzida é macromedida nas diversas captacoes existentes no
municipio (superficiais e subterraneas). Conforme informacoes fornecidas
pelo SAAE no ano de 2011, todos os pocos possuem macromedidores em
funcionamento, exceto 3 pocos que estdo com estes dispositivos queimados,
nesses casos € feita a medicao por hora trabalhada em cada poco.

Contudo, conforme informacdes da propria autarquia o setor de

macromedicao necessita de diagnostico acerca dos dispositivos existentes e
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sua confiabilidade, e posteriormente de maior abrangéncia dos componentes
do sistema com macromedidores adequados para afericao dos locais onde as
perdas podem estar ocorrendo com maior precisao.

A micromedicdao é de suma importancia para a quantificacao dos
valores a serem pagos pelos diversos usuarios. Ja a combinacdo dos
dispositivos de micro e macromedicao permitem aos gestores do sistema a
quantificacdo das perdas reais e/ou fisicas potencialmente existentes nos
diversos componentes do sistema.

A micromedicao deve ser confiavel e abrangente, devendo o
funcionamento dos hidrometros ser averiguado pela autarquia responsavel
evitando-se a ocorréncia de auséncia deste dispositivo em quaisquer ligacao
de agua, bem como seu funcionamento inadequado com indicacdo de
quantidade inferiores ou superiores as reais.

Foi realizado pelo SAAE Sao Carlos amplo estudo do sistema de
micromedicao existente, tendo sido observadas falhas como: elevada
inadimpléncia por partes dos usuarios (perdas no faturamento), roubo de
agua (by-pass no cavalete ou alteracao no funcionamento dos hidrometros),
auséncia de hidrometros e existéncia de hidrometros com tempo de uso
excedente ao recomendado, e portanto, cujo funcionamento pode nao
ocorrer a contento. A solucdao dessa situacao vem sendo buscada pela
autarquia com a manutencao de micromedidores em todo o municipio,
setorizacao, troca de hidrometros e instalacao de caixas padrao, para facilitar
a leitura do consumo de agua, e emissao de contas simultaneamente a
leitura.

Segundo dados do SNIS (2008/2009), no que se refere as ligacoes
de agua em 2008 o déficit de micromedicao era de 154 e em 2009 de apenas
27 e com relacdao as economias ativas o déficit de micromedicdo em 2008 foi
de 154 e em 2009 foi reduzido para apenas 17.

Uma das acoes do SAAE ja em desenvolvimento para reduzir os
problemas principalmente com relacdo a micromedicao é a disponibilizacao

de informativo® de interesse publico sobre a forma de atuacado relativamente

8 Disponivel em http://www.saaesaocarlos.com.br/2007/descartnot.php?ID_ARTNOT=1.
Acesso em 10 de Setembro de 2010.
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a instalacdo, manutencao, leitura e fiscalizacao dos hidrometros residenciais,
conforme abaixo transcrito:

1 - INSTALACAO/MANUTENCAO

A instalacdo e manutencao do hidrometro sao executadas pelo
SAAE.

Ao ser instalado, o hidrometro esta aferido e em perfeitas
condicoes de uso.

A conservacao do hidrometro € de inteira responsabilidade do
USUARIO/CONSUMIDOR.

O hidrometro devera ser conservado e os lacres tém de ser
mantidos intactos.

A manutencao do hidrometro é efetuada através da Ocorréncia
de Leitura efetuada mensalmente pelo Fiscal Leiturista.

O hidrometro mede o consumo, 0S vazamentos e 0S
desperdicios, também.

E importante saber: 0 SAAE possui uma oficina de hidrometros,
com profissionais qualificados e equipamentos certificados

pelo INMETRO , que prestam servicos destinados a
manutencao dos medidores instalados.

2 - LEITURA

A leitura de seu hidrometro é feita de 30 em 30 dias
aproximadamente.

Para fazer a leitura do hidrometro, basta anotar os numeros
pretos, desprezando os vermelhos.

Para acompanhar seu consumo, faca leituras periodicamente e
calcule o quanto vocé esta consumindo pela diferenca entre as
duas leituras.

A falta de leitura normal gera a cobranca do consumo por
meédia estimada, ndo sendo assim o consumo real, podendo em
certos casos, ocasionar 6nus ao USUARIO/CONSUMIDOR.

Para que isso nao ocorra, todos os meses havera um Fiscal
Leiturista do SAAE passando em seu imovel para anotar o
consumo do hidrometro.

Caso o medidor esteja em um local inadequado, impedindo o
acesso para a realizacdo da leitura, procure orientacdo nos
Atendimentos do SAAE para regularizar essa situacao.

Nos imoéveis cuja falta de leitura real atingir o periodo de 03
(trés) meses consecutivos, o SAAE obrigatoriamente através de
seus Fiscais Leituristas ira até a residéncia em dias e horarios
alternativos para que possa ser efetuada a correta leitura.

Tais medidas contribuirdo para que o USUARIO/CONSUMIDOR
pague pelo consumo efetivamente utilizado, ndo causando
assim , transtornos futuros para ambas as partes.

Para tanto, solicitamos ainda que, durante a recepcao de
nossos servidores, os animais de estimacdo sejam mantidos
presos.

3 - FISCALIZACAO

Os Fiscais do SAAE estardo periodicamente visitando o seu
imovel a fim de verificar as condicoes de sua ligacdo de agua e
esgoto.

A fiscalizacdo consiste em verificar a canalizacdo do esgoto,
agua clandestina e cavaletes irregulares.
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A fim de se evitarem vazamentos , mantenha em ordem as
instalacoes prediais de sua residéncia , verificando
periodicamente as instalacoes hidraulicas.

Desperdicios e vazamentos aumentam significativamente o
valor de sua conta de agua.

O SAAE possui também Processo SAAE 3.937/2009 visando a
Gestdao da Micromedicao, a partir deste, foram realizados estudos sobre as
perdas nao fisicas (comerciais) e verificou-se que corresponde a metade das
perdas totais, sendo que mediante acoes estruturais e técnicas ¢ possivel a
reducao das perdas comerciais, ou seja, perdas pela nao medicao da agua
consumida.

A Gestao da Micromedicao proposta é a realizacao de varias acoes
por empresa especializada com a finalidade de medir adequadamente o
volume consumido pelo usuario e podem ser: dimensionamento do
hidrometro de acordo com o volume consumido, instalacao correta do
hidrometro, acompanhamento da eficiéncia do hidrémetro de acordo com a
idade e com o volume medido ao longo do tempo, e, ainda, a leitura correta e
emissao da conta em conformidade com o consumo de agua do usuario.

O SAAE possui ainda acoes, visando a reducao de perdas, com a
instalacdio de macromedidores em pontos estratégicos, visando

principalmente o controle de perdas.

4.1.7 INDICES DE PERDAS

Nos sistemas publicos de abastecimento as perdas de agua, do
ponto de vista operacional, sao os volumes ndo contabilizados. Esses
volumes englobam as perdas reais (fisicas), que representam a parcela nao
consumida, e as perdas aparentes (nao fisicas), que representam a agua
consumida e nao registrada.

O combate a perdas implica na reducao de agua nao contabilizada,
exigindo a adocao de medidas que permitam reduzir as perdas reais e
aparentes, e manté-las permanentemente em nivel adequado, considerando a
viabilidade técnico-economico das acoes de combate a perdas em relacao ao

processo operacional de todo o sistema.
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A estimativa das perdas de agua em um sistema de abastecimento
de agua se da por meio de comparacao entre o volume de agua transferido
de um ponto do sistema e o volume de agua recebido em um ou mais pontos
do sistema, situados na area de influéncia do ponto de transferéncia.

O SNIS apresenta 4 indicadores para as perdas de agua, a saber:

e Indice de perdas de faturamento (IPF):

Volume de 4gua (produzido + tratado importado — de servico) — Volume de dgua faturado
Volume de 4gua (produzido + tratado importado — de servigo)

IPF =

Para Sao Carlos no ano de 2009 isso representa 54,55% de perdas

de faturamento, conforme apresentado a seguir:

(28.952 + 1000 + 0 — 34 * 1000) — 13.142 * 1000
(28.952 = 1000 + 0 — 34 = 1000)

IPF =

= 54,55%

e Indice de perdas na distribuicdo (IPD):

Volume de dgua (produzido + tratado importado — de servigo) — Volume de 4gua consumido
Volume de dgua (produzido + tratado importado — de servico)

IPD =

Para Sao Carlos no ano de 2009 isso representa 54,13% de perdas

na distribuicao, conforme apresentado a seguir:

_ (28.952 %1000 + 0 — 34 % 1000) — 13.266 = 1000

D = = 54,139
(28.952 * 1000 + 0 — 34 = 1000) %

e Indice bruto de perdas lineares (IBPL):

Volume de 4dgua (produzido + tratado importado — de servico) — Volume de dgua consumido
Extensdo da rede de 4gua

IBPL =
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Para Sao Carlos no ano de 2009 isso representa 16.077,08
m3/ano/km de perdas lineares, o que corresponde a aproximadamente 44,05

m3/dia/Km, conforme apresentado a seguir:

(28.952 « 1000 + 0 — 34 « 1000) — 13.266 * 1000 m3
IBPL = = 16.077,08 ——
973,56 ano. Km

e Indice de perdas por ligacdo (IPL):

IPL = Volume de 4dgua (produzido + tratado importado — de servigo) — Volume de dgua consumido

Quantidade de ligagdes ativas de agua

Para Sao Carlos no ano de 2009 isso representa uma perda de
211,38 m3/ano.ligacao, o que corresponde a aproximadamente 579,14

L/dia.ligacao, conforme apresentado a seguir:

(28.952 % 1000 + 0 — 34 * 1000) — 13.266 = 1000 m?3
IPL = = 21138 ————
74.045 ano ligacdo

Pelo exposto os indices de perdas de agua em Sao Carlos sao altos,
nao diferentemente do ocorrido em muitos municipios brasileiros. No
entanto, o SAAE vem, desde de 2009, intensificando acOes para reduzir as
perdas no abastecimento de agua.

De acordo com informacoes contidas na 72 Diretiva - uso da agua -
informe 2010 disponibilizada pelo SAAE, varias acoes foram estabelecidas
para a reducao das perdas de agua e utilizacao racional da agua. Saliente se
que a reducao de perdas depende de muitos fatores e os resultados sao
lentos e requerem altos investimentos. A seguir estdo apresentadas essas

acoes.

1. Comissdo de Controle e Reducdo de Perdas - Portaria SAAE
066,/2009
A Comissao vem realizando estudos e atividades com a elaboracao

de projeto para instalacao de 22 macromedidores para determinacdo dos
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indices de perdas por regido de abastecimento com apontamentos de
extravasamentos, informacoes precisas sobre as areas de abastecimento e
proposicoes de acoes especificas para combate as perdas fisicas e comerciais,
inclusive melhorando a confiabilidade da medicao dos volumes de agua
produzido.

Essa acao tem como meta reducao das perdas gerais em 5% no

prazo de 2 anos, a partir de sua implementacao em 2011.

2. Gestdo da Micromedicdo - Processo SAAE 3937/2009

Foram realizados estudos para sobre as perdas ndao fisicas
(comerciais) e verificou-se que ela é metade das perdas totais, sendo que
mediante acOes estruturais e técnicas € possivel a reducao das perdas
comerciais, ou seja, perdas pela nao medicao da agua consumida.

A Gestao da Micromedicao proposta é a realizacao de varias acoes
por empresa especializada com a finalidade de medir adequadamente o
volume consumido pelo usuario e podem ser: dimensionamento do
hidrometro de acordo com o volume consumido, instalacao correta do
hidrometro, acompanhamento da eficiéncia do hidrémetro de acordo com a
idade e com o volume medido ao longo do tempo, e, ainda, a leitura correta e
emissao da conta de conformidade com o consumo de agua do usuario.

Essa acao tem como meta reducao das perdas gerais em 9% a partir

de 2 anos, considerados a partir da data de inicio das atividades.

3. Projeto de Educacdo Ambiental

O Projeto de Educacao Ambiental conta com dois programas: “Uso
Racional da Agua” e a “Agua Nossa de Cada Dia” ja implantados, amplamente
divulgado e em execucao permanente.

O objetivo geral do projeto é levar a populacao informacdes a
respeito da necessidade do uso racional e consciente da agua como
prioridade para o desenvolvimento sustentavel.

O projeto abrange atividades coletivas com professores da rede
municipal, estadual e particular, com estudantes, servidores, trabalhadores e

populacao em geral; desenvolve trabalho soOcio-ambiental e educativo de
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carater permanente na preservacao e recuperacao dos ecossistemas
aquaticos de Sao Carlos; promove visitas guiadas dentro dos sistemas de
producao e tratamento de agua, seguidos da apresentacao de videos e
palestras publicas e particulares do municipio, mostrando, principalmente, a
necessidade da conservacdao do bem finito - agua, como evitar o seu
desperdicio, e como se da o processo de manejo da agua para uso urbano,
que envolve desde a captacao nos corpos d’agua ou nos lencois subterraneos
até a entrega nos locais de consumo, enfatizando, novamente, como este
recurso deve ser utilizado sem desperdicio; faz também trabalho itinerante
indo a eventos comunitarios, sociais e educacionais promovidos no
municipio.

Além disso, tem se um trabalho educativo especial direcionado a
criancas de 4 a 7 anos, efetuados nas unidades das escolas de educacao
infantil. Com atividades dinamicas diversas que auxiliam o processo de
aprendizagem como colagem, pintura, filmes, teatros, musicas, estorias,
presenca de personagem figurativo, montagem e demonstracdao do rio limpo
e rio sujo, enfocando sua importancia para a natureza.

O projeto é divulgado em contas de agua e na Internet, nos sites da
Prefeitura Municipal de Sao Carlos e do SAAE, e conta também com
campanhas institucionais com cartazes (outdoors), anuncios na imprensa
escrita e testemunhais e spots nas radios da cidade.

Essa acdo, ja em curso, tem como meta reducao das perdas gerais

em 5% no prazo de 10 anos.

4. Participacdo nos Comités de Bacia Hidrogrdfica

4.1 Reunioes dos comités de bacias hidrogrdficas

O territorio do municipio de Sao Carlos esta localizado em duas
Bacias Hidrograficas, a sede esta na Bacia do Tieté - Jacaré, UGRHI 13, e os
Distritos de Agua Vermelha e Santa Fudoxia estdo localizados na Bacia do
Mogi Guacu, UGRHI 9.

A Prefeitura e o SAAE participam ativamente dos comités de bacias

do Tieté - Jacaré e do Mogi, fazendo parte das Plenarias e Camaras Técnicas,
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inclusive participando e apoiando os estudos e decisOes referentes a

cobranca do uso da agua nos referidos comites.

4.2 Projetos aprovados junto aos Comités

Ao longo dos ultimos anos a Prefeitura Municipal e o SAAE
aprovaram varios projetos com recursos financeiros dos Comités por meio
do FEHIDRO, tais como, execucao de interceptores e emissarios de esgoto,
recuperacao de mata ciliar e, em especial, os projetos:

e 2007: Melhoria da qualidade do efluente final da estacao de
tratamento de esgoto do distrito de Santa Eudoxia - projeto
aprovado e executado.

e 2008: Melhoria da qualidade do efluente final da estacao de
tratamento de esgoto do distrito de Agua Vermelha - projeto
aprovado e executado.

e 2010: Plano de monitoramento e combate a perdas de agua
com fornecimento de macro e micromedidores, nos distritos
de Santa Eudoxia, Agua Vermelha e Residencial Samambaia.
O objetivo principal desse projeto é que ele funcione como
um piloto e os resultados sejam extrapolados para toda a
cidade de Sao Carlos, para que se possa estabelecer acoes
mais efetivas para a reducao das perdas.

Essa acao tem como meta reducao das perdas nos locais de atuacao
em 10% (Distritos de Santa Fudoxia, Agua Vermelha e Residencial
Samambaia) ao término do prazo de implementacao de 5 meses a se

concretizar em 2011, sendo 0,5% das perdas gerais em 2011.

5. Legislacoes Especifica do Uso da Agua

5.1 Legislacdo municipal para protecdo de mananciais estratégicos

A Prefeitura de Sao Carlos elaborou e promulgou a lei municipal n°
13.944/06 que garante a protecao e a recuperacao das areas de mananciais
estratégicos, ou seja, aqueles diretamente relacionados ao abastecimento
publico da cidade de Sao Carlos, estipulando, para estes corpos d’agua uma

faixa de 50 m de Area de Preservacido Permanente.
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5.2 Legislacdo municipal para a atividade de perfuracdo de pocos

O SAAE elaborou e o Prefeito Municipal de Sao Carlos promulgou a
Lei Municipal n° 11.682/98 que exige que todos os projetos de perfuracao de
pocos para fornecimento de agua sejam aprovados pelo SAAE e esses pocos

devem possuir macromedidores para controle das vazoes de utilizacao.

5.3 Legislacdo municipal para a atividade de medicdo
individualizada

O SAAE elaborou e o Prefeito Municipal de Sao Carlos promulgou a
Lei Municipal n° 14.258/07 que estabeleceu a obrigatoriedade dos novos
condominios vertical e horizontal de executarem as instalacOes hidraulicas
de forma que seja possivel a medicao individualizada de cada unidade de
consumo e determina aos condominios existentes que facam se assim o
desejarem. Os estudos sobre medicao individualizada apontam para uma
reducao de consumo/desperdicio de no minimo 20% do consumo normal.

Essa acao tem como meta a reducao das perdas gerais em 5% no

prazo de 20 anos, considerados a partir da data de inicio das atividades.

6. Outras Ac¢oes

O SAAE vem realizando diversas acdoes que contribuem para a
reducao das perdas de agua e do seu uso racional, como: corte intensivo por
falta de pagamento e de ligacOes clandestinas, instalacdo de medidores
(hidrometros) em proprios municipais, fiscalizacao intensa nas ligacoes com
acesso publico, troca de hidrometros, etc.

Essa acao tem como meta reducao das perdas gerais em 5% no
prazo de 10 anos.

Segundo a 72 Diretiva - uso da agua - informe 2010
disponibilizada pelo SAAE, os programas de combate ao desperdicio da agua
sao relativamente simples no seu planejamento, mas complexos na sua
execucao. Envolvem, por exemplo, substituicio de redes de distribuicao
muito antigas e em estado precario, a qual ndo pode ser feita em grandes
extensOes tanto por falta de recursos como também por dificuldades de

execucao devido estarem localizadas em ruas centrais com alto indice de
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movimentacao de pessoas e veiculos. Envolvem, também, uma acao bastante
técnica e especifica na micromedicdo, em que os hidrometros devem estar
medindo corretamente, considerando tanto o volume de agua consumido
como a sua capacidade de medir corretamente que com o passar dos tempo é
prejudicada. Outro ponto a ser considerado é a acao efetiva no combate as
ligacoes clandestinas, em que 0s usuarios realizam as proprias ligacoes sem
o conhecimento do SAAE.

Para o combate a todas essas dificuldades necessita se de altos
recursos financeiros, de pessoal qualificado e de conscientizacdo da
populacao, que sO é conseguida ao longo do tempo com uma Educacao
Ambiental atuante e efetiva do consumidor.

O Quadro 30 apresenta as metas do SAAE para reducao das perdas
até 2020.

Quadro 30: Metas para reducao das perdas - %.

Atividades | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL

1 2,5 2,5 5,0
2 9,0 9,0
3 0,25 (0,25 | 0,25 | 0,25 |0,25 |0,25 |0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 5,0
4 0,5 0,5
5 0,25 | 0,25 |0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 2,5
6 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 5,0

4,0 3,5 10,0 | 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 Parcial

7,5 17,5 | 18,5 | 19,5 | 20,5 | 21,5 | 22,5 | 23,5 |24,0 | Acumulado

PERDAS 50,0 | 46,5 | 36,5 | 35,5 | 34,5 |33,5 |32,5 | 315 |30,5 | 29,5

Fonte: SAAE Sao Carlos (2010).
4.1.8 SISTEMA DE REDES DE DISTRIBUICAO

A rede de distribuicao de agua de Sao Carlos, segundo o sistema de
Geoprocessamento do SAAE®, possui 850,04 Km, sendo 26,39 km nao
revisados e 823,65 Km cadastrados e revisados. Para maiores informacoes

verificar o Quadro 31.

® Disponivel em: http://saae.saocarlos.sp.gov.br/index.php/sistema-geo. Acesso em
13 de janeiro de 2012.
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Quadro 31: Redes existentes no sistema de abastecimento de agua e cadastradas
no Sistema Geo.

Material

Diametro (mm)

Cumprimento (Km)

50

262,40

75 23,32
100 14,57
125 3,27
150 37,14
175 0,01
Ferro Fundido 200 24,21
250 13,40
275 0,01
300 0,01
300 5,29
350 5,30
400 5,08
25 0,21
35 0,18
Ferro Galvanizado 20 0,20
50 13,90
75 6,59
100 0,32
PEAD (Polietileno de Alta Densidade) | 25 0,05
50 1,08
60 327,17
85 16,72
110 41,71
PVC 160 18,82
200 1,89
250 0,64
300 0,01
500 0,16
Total (km) 823,65

Fonte: adaptado SAAE Sao Carlos (2010).

4.1.9 CONSUMO PER CAPITA DE AGUA

O Sistema Nacional de Informacoes sobre Saneamento (SNIS)

apresenta a seguinte formula para o calculo do consumo médio per capita de

agua (CMPCA):

volume de 4gua consumido — volume de dgua tratada exportado

CMPCA =

populacdo total atendida com abastecimento de 4gua
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Em 2009 o CMPCA para Sao Carlos, de acordo com o SNIS, foi de:

CMPCA — (13.266 * 1000 m*/ano) — 0 m*/ano _ 6331 m3
h 209.537 habitantes ~ 77" hab.ano

O valor acima apresentado equivale a aproximadamente um CMPCA
de 176 L/hab.dia, considerando para este calculo os valores advindos da
micromedicao.

Considerando os dados de producao de agua fornecidos pelo SAAE,
com série historica de janeiro de 2008 a agosto de 2010, e a populacao média
projetada pelo SEADE para os anos de 2008, 2009 e 2010, observa-se que 0s
valores de consumo per capita meédios sdao maiores que aquele obtido
segundo dados do SNIS, correspondendo ao que segue:

e 335,11 L/hab.dia em 2008;
e 338,69 L/hab.dia em 2009;
e 352,53 L/hab.dia em 2010.

No entanto, esses valores consideram as perdas no sistema de
agua, que no ano de 2010 eram de aproximadamente 50%.

Para os calculos elaborados no PMSSanCa serdao utilizadas as
demandas reais, com base nos dados de producao média mensal para os
meses de janeiro a junho de 2011, que determinam um consumo meédio
mensal de 211,84 L/hab.dia em Agua Vermelha, 153,50 L/hab.dia em Santa
Eudoxia e 197,95 L/hab.dia na sede do municipio (dados do SAAE). Os
consumos adotados para essas localidades foram: 215, 155 e 200 L/hab.dia,

respectivamente.

4.1.10 TARIFAS DE AGUA E ESGOTO

Os quadros a seguir apresentam as tarifas de agua e esgoto, por

categorias, praticadas no municipio.



Quadro 32: Tarifa residencial.

Faixa Tarifa Agua Tarifa Esgoto
De Da10m RS 1,14/m" RS 0,30/m°
De 11 a 15m° RS 1.87/m" RS 1.31/m°
De 16 a 25m° RS 2,79/m° RS 1.95/m>
De 26 a 40m° RS 3,80/m° RS 2,66/m°
De 41 a 60m° RS 4,49/m° RS 3,14/m°
De 61 a 100m RS 5,11/m° RS 3,58/m°
Acima de 100m:’ RS E.E-Qfm3 RS 4,12.‘m:’

Fonte: Disponivel em: http://aguaconta.cebinet.com.br/aguasc/tarifas.aspx. Acesso em 13 de
janeiro de 2012.

Quadro 33: Tarifa comercial.

Faixa
De0a10m°
De 11 a 15m':'

_ 1
De 16 a 25m™

- 2

De 26 a 40m”

k|

De 41 a 60m”
De 61 a 100m”

Acima de 100m3

Tarifa Agua
RS 1,99/m°
RS 3,19/m"
RS 4,73/m°
RS 6,59/m

< 7 AU

RS 7.62/m

3

R3S 8.91/m"

e 4N P
R3 10.49/m

Tarifa Esgoto
RS 1.39/m"
RS 2,23im°
RS 3.31/m°
RS 4,61/m"

RS 5.34/m”

RS 7,34/m>

Fonte: Disponivel em: http://aguaconta.cebinet.com.br/aguasc/tarifas.aspx. Acesso em 13 de
janeiro de 2012.

Quadro 34: Tarifa industrial.

Faixa
. 2
DeO0a 10m”
De 11 a 15m"
_ 1
De 16 a 25m™

2
De 26 a 40m”

(o]

De 41 a 60m’
De 61 a 100m°

Acima de 100m°

Tarifa Agua

RS 7.47/m°
o8 rad
RS 8,74/m
RS 10,12/m°

RS 11,92/m°

Tarifa Esgoto

RS 1,62/m°

$ 2,56/m

A

RS 3,30/m°
RS 5,23/m°
RS 6,12/m°

RS 7,08/m>

RS 8,34/m°

Fonte: Disponivel em: http://aguaconta.cebinet.com.br/aguasc/tarifas.aspx. Acesso em 13 de
janeiro de 2012.
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Quadro 35: Tarifa publica.

Faixa Tarifa Agua Tarifa Esgoto
De 0 a 10m’ RS 1,99/m" RS 1.39/m"
De 11 a 15m° RS 3,19/m° RS 2.23/m°
De 16 a 25m" RS 4,73/m" RS 3,31/m°
De 26 a 40m" RS 6,59/m" RS 4.61/m"
De 41 a 60m’ RS 7,63/m" RS 5,34/m"
De 61 a 100m° RS 8,91/m" RS 6.24/m>
Acima de 100m° RS 10,49/m’ RS 7.34/m"

Fonte: Disponivel em: http://aguaconta.cebinet.com.br/aguasc/tarifas.aspx. Acesso em 13 de
janeiro de 2012.

Quadro 36: Tarifa publica municipal.

Faixa Tarifa Agua Tarifa Esgoto
De 0 a 10m° RS 1,99/m° RS 1.39/m"
De 11 a 15m° RS 3,19/m" RS 2.23/m>
De 16 a 25m" RS 4,73/m° RS 331/m°
De 26 a 40m" RS 6,59/m" RS 4,61/m°
De 41 a 60m’ RS 7,63/m° RS 5.34/m"
De 61 a 100m° RS 8,91/m" RS 6,24/m°
Acima de 100m° RS 10,49/m° RS 7,34/m"

Fonte: Disponivel em: http://aguaconta.cebinet.com.br/aguasc/tarifas.aspx. Acesso em 13 de
janeiro de 2012.

Quadro 37: Tarifa industrial - despejo (especifico).

Faixa Tarifa Agua Tarifa Esgoto

. 2 o n gl aar 3
De0a 10m RS 2,31/m RS 2.31/m
De 11 a 15m° RS 3.65/m" RS 3.65/m°
3 k] . 3

De 16 a 25m” RS 5.43/m” RS 5.43/m”
De 26 a 40m" RS 7,47/m° RS 7.47/m°
De 41 a 60m’ RS 8,74/m" RS 8,74/m°
De 61a 100m* RS 10,12/ RS 10,12/m"
Acima de 100m® RS 11,92/m° RS 11,02/m°

Fonte: Disponivel em: http://aguaconta.cebinet.com.br/aguasc/tarifas.aspx. Acesso em 13 de
janeiro de 2012.
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A tarifa social de agua foi instituida pela lei municipal n°
14.374/07".

Quadro 38: Tarifa social.

Faixa Tarifa Agua Tarifa Esgoto
De 0 a 10m’° RS 0,38/m" RS 0.27/m"
De 11 a 15m° RS 0,62/m" RS 0,43/m°
De 16 a 25m° RS 0.93/m" RS 0.65/m°
De 26 a 30m° RS 1,27/m° RS 0.89/m">
De 21 a 40m’ RS 3,80/m° RS 2,66/m°
De 41 a 60m’ RS 4,49/m" RS 3,14/m"
De 61a 100m° RS 5,11/m" RS 3,58/m"
Acima de 100m° RS 5,89/m" RS 4,12/m°

Fonte: Disponivel em: http://aguaconta.cebinet.com.br/aguasc/tarifas.aspx. Acesso em 13 de
janeiro de 2012.

Quadro 39: Tarifa comercial - despejo.

Faixa Tarifa Agua Tarifa Esgoto
. 3 - 3 PR
De 0 a 10m R3 1,99/m R$ 1,39/m
De 11 a 15m° RS 3,19/m" RS 2.23im°
o3 c 2 7 2 a3
De 16 a 25m"~ R3S 4,73/m RS 3.31m
o 1 . 2 _ . 3
De 26 a 40m™ R3S 6,59/m" RS 4 61/m”
De 41 a 60m° RS 7.63/m° RS 5.34/m°
De 61 a 100m° RS 8,91/m’ RS 6,24/m°
. 3 o~ an 3 -~ 3
Acima de 100m” RS 10.49/m RS 7.34/m”

Fonte: Disponivel em: http://aguaconta.cebinet.com.br/aguasc/tarifas.aspx. Acesso em 13 de
janeiro de 2012.

1 Disponivel em: http://alfaweb.camarasaocarlos.sp.gov.br/pdfs/CODIGOLEI_16109.pdf;.
Acesso em 16 de janeiro de 2012.
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Quadro 40: Tarifa residencial condominio individualizado - leitura remota.

Faixa Tarifa Agua Tarifa Esgoto
De 0 a 10m° RS 1.14/m° RS 0,80/m°
De 11 a 15m° RS 1.87/m" RS 1,31/m"

~ 3 .’ o :u
De 16 a 25m~ R3 2.79m™ R$ 1,95/m”
De 26 a 40m" RS 3.80/m" RS 2.66/m”
De 41 a 60m° RS 4,49/m° RS 3,14/m>
De 61 a 100m° RS 5.11/m° RS 3,58/m°
Acima de 100m° RS 5,89/m° RS 4,12/m°

Fonte: Disponivel em: http://aguaconta.cebinet.com.br/aguasc/tarifas.aspx. Acesso em 13 de
janeiro de 2012.

4.1.11 INFLUENCIA DE OUTROS USOS DA AGUA NO SISTEMA DE ABASTECIMENTO
PUBLICO

No intuito de verificar a influéncia de outros usos da agua no
abastecimento publico, o item a seguir apresenta os usos de agua outorgados
no municipio de Sao Carlos, tais como aquicultura, avicultura, comeércio,
construtora, industrias, irrigantes, loteadores, mineradores, pecuarias, uso
rural, entre outros.

O Quadro 41 apresenta o total de usuarios, a vazao outorgada para
estes usuarios por tipo de uso. Além disso, desagrega esses valores por tipo
de captacao (superficial, subterranea ou em nascente), conforme consta das

outorgas ou cadastros junto ao DAEE.
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Quadro 41: Usos outorgados no municipio de Sao Carlos - captacoes superficiais, subterraneas e em nascente por tipo de usuario.

Usudrios* Captacao superficial Captacao subterrianea Captacdao em nascente

N. de usuarios | Vazado (m?/h) | Vazdo (m?>/més) | N. de usuarios | Vazao (m?/h) | Vazao (m?/més) | N. de usuarios | Vazado (m?/h) | Vazao (m?/més)
AQUIC/PECU |1 2,6 1.872 0 0 0 0 0 0
AQUICULTOR | 8 11,3 6.417 3 10,4 5.118 0 0 0
AVICULTOR 1 1 150 1 4.5 2.700 0 0 0
COMERCIANT | 0 0 0 8 43 14.300 0 0 0
CONCESSION |1 1,4 168 4 9,5 360 0 0 0
CONSTRUTOR | 1 8 4.800 1 25 6.000 0 0 0
INDUSTRIAL |7 23 5.524 67 1.087,4 40.6678,6 0 0 0
IRRIG/PECU 1 6,5 676 4 17,5 10.500 1 2 1.440
IRRIGANTE 20 76,1 23.007 9 61,5 19.000 1 1 360
LOTEADOR 1 3 120 10 1.007 460.980 0 0 0
MINERADOR |5 21,3 2.650 0 0 0 0 0 0
OUTROS 0 0 0 7 107,65 66.693 0 0 0
PECUARISTA |19 145 30.483,6 7 55 21.150 1 1,8 1.296
PUBLICO 10 141 53.718 37 3.224,63 172.7318 2 8,1 4.716
SOLALT I 5 92 30.880 46 419,58 151.649,6 1 6 4.320
US.COMUNIT |0 0 0 6 36,4 12.228 0 0 0
US.RURAL 28 767,5 322.860 58 236,35 45.136 1 6 4.320
US.URBANO 0 0 0 7 10,8 966 0 0 0
Total 108 1.299,7 483.325,6 275 6.356,21 2.950.777 7 24,9 16.452

* Grafia idéntica a adotado pelo DAEE no Cadastro de Usuarios.
Fonte: adaptado DAEE".

" Disponivel em www.daee.sp.gov.br. Acesso em 29 de junho de 2011.
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Observando o Quadro 41 pode-se afirmar que os principais usos

tanto das agua superficiais, quanto subterraneas no municipio de Sao Carlos

sao destinados ao abastecimento publico.

Destaca-se também a demanda de agua para consumo industrial e

de loteadores de fontes subterraneas, cujos empreendimentos normalmente

estao localizados nas areas urbanas e rururbanas de Sao Carlos, devendo

esses usos serem constantemente verificados para que eles nao influenciem

negativamente o abastecimento publico de agua do municipio.

Conforme o Plano da Bacia Hidrografica Tieté - Jacaré (CBH-TJ,

2008), na qual o municipio de Sao Carlos esta inserido:

A agua na industria ¢é utilizada, de forma geral, no
resfriamento de caldeiras, nos processos de producdo e na
lavagem de residuos, e seu uso depende da etapa do processo
de producdo. Uma parcela da agua captada para fins
industriais é consumida no processo de producao, outra se
evapora e a parcela maior necessita de tratamento para
retornar aos corpos d’agua.

Existe, hoje, uma importante demanda de reuso da agua
industrial, visando reduzir o impacto quantitativo e qualitativo
dos efluentes. O reuso da agua na industria busca os seguintes
fatores de sustentabilidade e consumo: reduzir o consumo,
diminuir o retorno de efluentes e diminuir os custos finais do
uso e tratamento da agua.

No que se refere a estimativa de crescimento dos volumes captados

para usos industriais no municipio de Sao Carlos para o horizonte de

planejamento até 2030, deve-se atentar para alguns fatores que sao atrativos

a novos empreendedores, tais como:

implantacao da Cidade da Energia;

localizacao estratégica e existéncia de infraestrutura
propicias a implantacao de centros de distribuicao;

existéncia de universidades e outros polos tecnologicos
(Embrapa), sendo a cidade conhecida como Capital da
Tecnologia e Cidade do Conhecimento;

existéncia de parques tecnologicos: Science Park e Parque

Eco-Tecnologico Damha.

Destacam-se também, para captacoes superficiais, os usuarios

irrigantes, conforme dados do Censo Agropecuario, disponibilizados no IBGE
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para o ano de 2006, ao todo sao 64 estabelecimentos agropecuarios que
utilizam irrigacdao, sendo que a maioria utiliza-se do método de aspersao e
meétodos localizados como gotejamento e microaspersao.

O Quadro 42

agropecuarios com uso de irrigacao e area dos estabelecimentos por método

apresenta o0 numero de estabelecimentos

utilizado para irrigacao e grupos e classes de atividade.

Quadro 42: Numero de estabelecimentos agropecuarios com uso de irrigacao e
area dos estabelecimentos por método utilizado para irrigacao e grupos e classes
de atividade.

Variavel

Método utilizado para
irrigacado

Numero de estabelecimentos
agropecuarios com uso de
irrigacdo (unidades)

Area dos estabelecimentos
agropecuarios com uso de
irrigacdo (hectares)

Inundacao 2 -
Sulcos 5 17
Aspersao (pivo central) | 1 -
As,persao (outros 08 349
métodos)

Localizado

(gotejamento, 21 302
microaspersao, etc.)

Outros métodos de

irrigacdo e/ou 13 8
molhacio

Total 64 758

Fonte: Censo Agropecuario IBGE (2006)*.

O Censo Agropecuario traz informacoes também sobre a fonte de
agua utilizada, observando-se pelos dados de 2006, tem se que a maioria dos
irrigantes utilizam-se de agua proveniente do proprio estabelecimento
(fontes particulares), com 56 usuarios (87,5%), apenas 6 (9,4%) bombeiam
agua de fontes fora do estabelecimento com equipamentos proprios e 4
(6,3%) obtém agua de terceiros, por meio de projetos particulares ou
comunitarios de irrigacao.

Deve-se atentar para o fato de que as outorgas de direito de uso
dos recursos hidricos nao correspondem a 100% dos volumes consumidos,
tendo em vista que muitos usuarios ainda ndao aderiram a esse licenciamento,
embora 0 mesmo seja obrigatorio; e ainda existem aqueles que sao isentos

do mesmo, dado os baixos volumes captados.

2 Disponivel em http://www.sidra.ibge.gov.br/bda/tabela/protabl.asp?c=1819&z=t&0=3&i=P.
Acesso em 18 de julho de 2011.
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Segundo informacdes da Agencia Nacional das Aguas, estima-se
que apenas 23% dos usos outorgaveis encontram-se devidamente outorgados
no Brasil. Vale lembrar, entretanto, que trata-se de informacdao em escala
nacional e, embora recente, ja esta desatualizada, tendo em vista as acoes
atuais para cadastramento de usuarios para cobranca pelo uso da agua.

Cumpre salientar que o SAAE possui em seu cadastro a localizacao
dos pocos particulares perfurados no municipio, realizando esse
monitoramento periodicamente, conforme determina a lei municipal n°
11.682/98. Assim como Lei de Protecdo dos Mananciais (APREMs), Lei n°
13.944/06. Essas leis sao responsaveis por promover o monitoramento da
interferéncia de outros usuarios da agua nos sistemas publicos de
abastecimento.

Segundo a autarquia, Sao Carlos possui 72 pocos de captacdo de
agua subterranea, desses 60 possuem hidrometros e 12 ndao possuem. Os
pocos que nao possuem hidrometros sao tarifados em um consumo fixo. Dos
pocos que possuem hidrometros o consumo médio, entre janeiro e setembro
de 2011, foi de 86.808 m3/més, sendo o consumo de setembro o maior do
periodo, 141.994 m3/meés, e o consumo de julho o menor do periodo, 72.189
m3/meés. O consumo final dos 12 pocos sem hidrometros, em setembro de
2011, foi de 18.164 m3/meés. Ao todo (pocos com e sem hidrometros), em
setembro de 2011, foram consumidos 160.158 m3/més de agua para fins
industriais, sendo que deste montante 88,66% sao medidos por hidrometros

e 11,34% por consumo fixo.

4.2 ESGOTAMENTO SANITARIO

O sistema de esgotamento sanitario de Sao Carlos é dividido
atualmente em trés setores principais, correspondente a sede do municipio e
os distritos de Agua Vermelha e Santa Fudoxia. E encontra-se em processo de
implantacao um quarto sistema que devera atender a area urbanizada
localizada em ponto distante da sede e também dos distritos, e que por este
motivo, dificulta a interligacdo da mesma aos setores existentes.

O setor principal corresponde a sede do municipio de Sao Carlos

abrangendo toda area urbanizada. O esgoto coletado deste setor é
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encaminhado, seja por gravidade, seja por recalque, para a estacao de
tratamento de esgoto - ETE-Monjolinho.

O setor de Agua Vermelha atende todo o distrito de mesmo nome e
0 esgoto coletado é tratado na ETE-Agua Vermelha, que recebe também os
efluentes gerados no Centro Tecnologico da TAM, localizado nas
proximidades.

O setor de Santa Eudoxia atende todo o distrito de mesmo nome e
0 esgoto coletado é tratado na ETE-Santa Eudoxia.

O setor Cidade da Energia, que encontra-se em implantacao, devera
tratar os efluentes do referido empreendimento e também dos bairros e
condominios de chacara localizados nas proximidades do local.

Atualmente, a rede de coleta e afastamento de esgoto atinge 99%
dos domicilios urbanos, e 0 1% restante, que esta localizado na periferia da
cidade, ja possui projeto e solicitacao de financiamentos em curso para que
possa ser atendido.

A seguir estao apresentadas informacoes sobre:

e volume de esgoto gerado;

e existéncia de banheiros;

e geracao de Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO);

e sistema de redes de coletores, interceptores e emissarios;

e estacOes de tratamento de esgoto (ETE) - ETE Monjolinho
(sede), ETE Agua Vermelha, ETE Santa Eudoxia e ETE Mogi;

e ligacOes cruzadas.

4.2.1 VOLUME DE ESGOTO GERADO

Para os calculos de geracao de esgoto utilizou-se o seguinte:
e Vazao meédia domeéstica (L/s) = Pop. atendida (hab.)
consumo per capita (L/s) * C;
e Vazao de infiltracdao (L/s) = Pop. atendida (hab.) * consumo
per capita (L/s) * Taxa de infiltracao;
e Vazdo meédia diaria (L/s) = Vazao meédia doméstica (L/s) +

Vazao de infiltracao (L/s);
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e Vazao maxima horaria (L/s) = Vazao meédia doméstica (L/s) *
K1 * K2 + Vazao de infiltracao (L/s).
Os parametros utilizados, bem como seus valores estao
apresentados no Quadro 43. Saliente-se que eles estdao de acordo com a
norma brasileira NBR 9.649 de novembro de 1986.

Quadro 43: Parametros e valores utilizados no calculo de geracao de esgoto.

Parametros Valores
Taxa de infiltracao (L/km) 0,1
Coeficiente de retorno - C 0,8

Coeficiente de maxima vazao diaria (K1) |1,2

Coeficiente de maxima vazao horaria (K2)|1,5

Considerando a populacdao urbana apresentada pela Fundacao
SEADE, no ano de 2010, de 212.813 habitantes e a proporcao dessa
populacdo na sede (98,760%) e nos distritos de Agua Vermelha (0,374%) e
Santa Eudoxia (0,866%), conforme o disposto pelo censo demografico de

2010, tem-se a geracao de esgoto apresentada no Quadro 44.

Quadro 44: Geracao de esgoto - 2010.

Variaveis Local Valores calculados
Distrito de Agua Vermelha | 796
Populacao urbana (SEADE) (habitantes) | Distrito de Santa Eudoxia |1.843
Sede 210.174
Distrito de Agua Vermelha | 1,58
Vazao média domeéstica (L/s) Distrito de Santa Eudoxia |2,64
Sede 389,21
Distrito de Agua Vermelha | 0,20
Vazao de infiltracao (L/s) Distrito de Santa Eudoxia |0,33
Sede 37,70
Distrito de Agua Vermelha | 1,78
Vazao média diaria (L/s) Distrito de Santa Eudoxia |2,98
Sede 426,92
Distrito de Agua Vermelha | 154,01
Vazao média diaria (m3/dia) Distrito de Santa Eudoxia |257,09
Sede 36.885,56
Distrito de Agua Vermelha | 3,05
Vazao maxima horaria (L/s) Distrito de Santa Fudoxia | 5,09
Sede 738,29
o . . Distrito de Agua Vermelha | 263,53
Vazdo maxima horaria (m3/dia) — —
Distrito de Santa Eudoxia |439,91
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Variaveis Local Valores calculados
Sede 63.787,85

4.2.2 EXISTENCIA DE BANHEIROS

Dados do censo demografico de 2010 apontam que na area urbana
de Sao Carlos (sede e distritos) existem 49 domicilios que nao possuem
banheiro de uso exclusivo do domicilio, totalizando 0,07% dos domicilios
urbanos.

A universalizacao do acesso ao saneamento determina que todos os
domicilios possuam pelo menos um banheiro de uso exclusivo do domicilio,
devendo aumentar o percentual de acesso de 99,93% para 100% dos
domicilios no horizonte de planejamento. Também deve-se evitar que novas
moradias sejam construidas no municipio sem que esteja previsto pelo

menos um banheiro.

4.2.3 GERACAO DE DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENIO (DBO)

E importante constar nos Planos de Saneamento as contribuicdes
quanto a taxa de geracao de Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) ao
longo do horizonte de planejamento, tendo em vista que o esgoto sanitario
contém, prioritariamente, matéria organica, originada de despejos
domiciliares.

De acordo com DAEE (2009), o valor mais comum encontrado na
literatura de DBO per capita é de 54g DBO/hab.dia; e para obter a quantidade
diaria de oxigénio necessaria para oxidar toda a matéria organica presente no

volume de esgotos gerados diariamente por uma populacao, deve-se

proceder o seguinte calculo: DBO 4 = POP (habitantes) x DBO

per capta”

O Quadro 45 apresenta a carga organica produzida (DBO) em quilos
por dia no ano de 2010.
Quadro 45: Carga Organica produzida (DBO) em kg/dia.

Localidade Populacao 2010 (SEADE) | Carga Organica (DBO kg/dia)
Agua Vermelha | 796 42,98

Santa Eudoxia |1.843 99,52

Sede 210.174 11.349,40
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4.2.4 SISTEMA DE REDES DE COLETORES, INTERCEPTORES E EMISSARIOS

De acordo com dados fornecidos pelo SAAE as redes de esgoto

cadastradas no sistema GEO correspondem a 858,71 Km, sendo que 42,78

Km nao possuem verificacdo quanto ao tipo de material e diametro, e o

restante pode ser caracterizado conforme o apresentado no Quadro 46.

Quadro 46: Redes existentes no sistema de esgotamento sanitario e cadastradas

no Sistema Geo.

Material

Diametro
(mm)

Comprimento

(m)

Principais caracteristicas*

pPvC

100

4.841,03

150

15.588,84

160

182,92

200

927,34

250

170,11

300

7.519,79

Os tubos de PVC rigido com junta elastica sdo
destinados a rede coletora de esgoto/efluentes
cuja temperatura ndo exceda a 40°C, as principais
vantagens apresentadas por este material sao:
leveza; estanqueidade; comprimento grande;
flexibilidade; resisténcia quimica e resisténcia a
abrasdo; baixa rugosidade; ligacoes simples;
facilidade e rapidez de assentamento.

Ferro
Fundido

150

48,52

200

39,74

Os tubos de ferro fundido apresentam alta
resisténcia a cargas externas e a corrosao, sendo
aplicados principalmente nas seguintes situacoes:
em locais de transito pesado e pouco
recobrimento; em casos da tubulacao ser assentada
a grande profundidade, acima dos limites de carga
dos outros materiais; em casos de tubulacao
aparente; em casos de passagem de obstaculos,
vaos de pontes, rios e estruturas sujeitas a
trepidacdo; em casos de grande declividade (8%).

Concreto

300

17.985,12

500

2.542,06

600

2.301,29

800

3.509,90

1000

469,78

1200

1.933,83

Podem ser de concreto simples ou de concreto
armado (moldados no local ou pré-moldados). Os
tubos de concreto apresentam baixa rugosidade e
sdo utilizados principalmente nas seguintes
situacoes:

em canaliza¢Oes a partir de 400 mm , para as quais
nao sao normalmente oferecidos tubos ceramicos
(coletores tronco, interceptores e emissarios).

em canalizac0es que exigem resisténcia acima da
oferecida por outros tipos de tubos, porque a
resisténcia da tubulacdo pode variar com a
espessura e com a armadura utilizada.

quando a fabricacdo no local da utilizacdo se torna
mais conveniente do que a aquisicao de outros
tubos (transporte).

Vale lembrar que, os tubos de concreto estao
sujeitos ao ataque quimico (corrosao por acido
sulfurico), o acido sulftrico ataca o cimento
enfraquecendo a tubulacao (diminuindo a
resisténcia da tubulacao) e proporcionando o
rompimento da canalizacdo. O acido sulfurico é
proveniente de compostos originados da
decomposicdo anaerébica do esgoto.

Manilha

100

1.542,93

110

5.275,00

150

683.909,67

160

5.768,39

Os tubos ceramicos apesar de antigos, ainda
apresentam aceitacao para a construcdo de redes
coletoras de esgotos sanitarios. Os tubos
ceramicos sdo fabricados com argila e sdo vidrados




134

Material Diametro Comprimento Principais caracteristicas*
(mm) (m)
200 31.740,25 internamente ou internamente e externamente,
250 5.614,93 apresentando as seguintes caracteristicas:
300 301,31 baixa rugosidade;
350 1.050,42 resisténcia a cargas provocadas por aterros
comuns;
resistentes a acidos e outras substancias quimicas
(ndo atacado p/acido sulftrico);
400 6.762,03 apresentam boa impermeabilidade;
apresentam baixo custo;
apresentam facilidade de quebra.
PEAD 150 15.910,33 Os tubos de polietileno de alta densidade sﬁo_ o
pouco comuns nas redes de esgotamento sanitario.

Fonte: SAAE Sao Carlos (setembro, 2010).

Pelo exposto no Quadro 47 nota-se que a grande maioria da rede de

esgoto de Sao Carlos é constituida por manilha ceramica, totalizando mais de

90%.

Quadro 47: Material, comprimento - rede de esgoto.

Material Comprimento (Km) | %

PVC 29,23 3,58%
Ferro Fundido | 0,09 0,01%
Concreto 28,74 3,52%
Manilha 741,96 90,93%
PEAD 15,91 1,95%
Total 815,94 100,00%

Fonte: adaptado de SAAE Sao Carlos (setembro, 2010).

4.2.5 ESTACOES DE TRATAMENTO DE ESGOTO (ETE)

O Quadro 48 apresenta as condicOes atuais de tratamento de

esgoto do municipio de Sao Carlos, contemplando as trés ETEs em

funcionamento.
Quadro 48: Situacao atual - tratamento de esgoto em Sao Carlos.

Local Bacia Hidrografica Atendimento Tipo de Inicio d~e
Tratamento Operacao

EISIEHO de Corrego das Araras Bacia 100 % Reatores 1996,/2002

5 Mogi Guacu UGRHI 9 7 UASB (modernizacao)

Vermelha

Distrito de Corrego do Quilombo Bacia o Lagoas de

Santa : 100 % R 1993

s Mogi Guacu UGRHI 9 Estabilizacao
Eudoxia
Sao Carlos . .
Corrego do Monjolinho o Reatores
Lona Bacia Tieté-Jacaré UGRHI 13 | °% UASB 2008

Fonte: SAAE Sao Carlos (2010).
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No que se refere a eficiéncia no sistema de tratamento, segundo

informacoes do SAAE, tem-se os resultados da quantidade de DBO nas saidas

dos tratamentos de esgoto realizados nos distritos de Agua Vermelha e Santa

Eudoxia, obtidos nas médias mensais do 1° e 2° semestre de 2009, bem como

1° semestre de 2010, e parcial do 2° semestre deste mesmo ano, com dados

até agosto, conforme quadro a seguir.

Quadro 49: DBO na saida dos tratamentos, média semestral em mg/L.

Analise de DBO (mg/L)

Tipo de —
Local 2.009 2.010 Média
] Tratamento 1°. Sem | 2° Sem | 1° Sem | 2° Sem | geral
Agua Vermelha Reatores UASB 43,5 32,06 23,86 22,15 30,39
Santa Eudoxia Lagoas de Estabilizacdo | 72,08 83,30 75,42 73,00 75,95

Fonte: SAAE Sao Carlos (Agosto, 2010).

O Quadro 50 apresenta os resultados para os mesmos periodos

supracitados, com referéncia ao percentual de remocao da DBO nestas ETEs.

Quadro 50: Eficiéncia na remocao de DBO, média semestral em %.

Tipo de Remocdo de DBO (%)
Local Tratamento 2.009 2.010 Média
1°. Sem | 2° Sem | 1° Sem | 2° Sem | geral
Agua Vermelha | Reatores UASB 69,51 70,03 78,68 71,63 72,46
Santa Eudoxia Lagoas de Estabilizacdo | 78,44 70,79 70,85 72,03 73,02

Fonte: SAAE Sao Carlos (Agosto, 2010).

Os resultados obtidos para a ETE Monjolinho estdo apresentados

no Quadro 51, em conformidade com os resultados apresentados a Agéncia

Nacional de Aguas (ANA) para o Programa de Despoluicio de Bacias

(PRODES).

Quadro 51: Resultados PRODES - Programa de Despoluicao de Bacias.

Parametros Anexo I DBO % | CF* % | SST** % | PT*** % | VAZAO 1/s
Resultados 1°. Trim. 2010 | 72,4 77,5 | 66,0 61,1 550
Resultados 2°. Trim. 2010 | 88,2 87,2 723 63,3 528

*coliformes fecais; ** solidos suspensos totais; “** fésforo total. Fonte: SAAE Sao Carlos

(

2010).

Visando a melhoria da coleta e tratamento do esgoto de Sao Carlos

0 SAAE desenvolve as seguintes acoes:
1. PRODES Programa de Despoluicdo de Bacias - ANA Agéncia
Nacional de Aguas

O Programa de Despoluicdao de Bacias Hidrograficas - PRODES foi

criado pela Agéncia Nacional de Aguas, e prevé a premiacdo dos municipios
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pelo esgoto tratado, devendo o prestador de servico comprovar o
atendimento das metas estabelecidas. Os resultados desse Programa podem

ser verificados no Quadro 52.
Quadro 52: Resultados PRODES Programa de Despoluicao de Bacias.

Parametros Anexo I QBO CF % ;ST PT% | VAZAO /s gﬁggg;‘?ao
Metas 1°. e 2°. Trim. 2010 63,0 70,0 63,0 | 60,0 | 342

Resultados 1°. Trim. 2010 72,4 77,5 66,0 | 61,1 550 Aprovado
Resultados 2°. Trim. 2010 88,2 87,2 72,3 63,3 | 528 Aprovado
Metas 3°. Ao 28°. Trim. 90,0 99,9 90,0 85,0 |[489e512

Previsdo 3°. Trim. 2010 Aguardando resultados

Fonte: SAAE Sao Carlos (2010).

O SAAE Sao Carlos foi contemplado em janeiro de 2010, conforme
contrato n°. 05/2008, processo n°. SAAE 2.093/2007, dado o atendimento
das metas estabelecidas mediante a assinatura do referido contrato, tendo
recebido a quantia de R$ 4.097.450,11 nesta etapa. As etapas seguintes

proporcionaram um novo aporte no total de R$ 20.000.000,00.

2. Projeto de Educacdo Ambiental

Segundo informacdes do SAAE, o objetivo geral do projeto de
Educacao Ambiental voltado ao tratamento de esgoto, a exemplo do projeto
de Uso Racional da Agua, é levar a populacdo informacdes a respeito do
tratamento de esgoto, mostrando a sua necessidade, como ¢ realizado, e a
sua importancia para reducao da mortalidade infantil, a saude publica em
geral e a qualidade de vida do homem.

O projeto abrange atividades com professores da rede municipal,
estadual e particular; bem como estudantes, servidores, trabalhadores, e a
populacao em geral; visando conscientizar permanentemente sobre a
importancia do tratamento do esgoto na recuperacao dos ecossistemas
aquaticos e os beneficios do mesmo nos municipios vizinhos da Bacia
Hidrografica do Tieté-Jacaré.

A partir do programa de educacao ambiental, o SAAE ressalta a
importancia do tratamento de esgoto com consequente reducao dos gastos
com saude publica e no aumento da qualidade de vida e destaca também a
necessidade da minimizacao de residuos (lixo minimo) e da coleta seletiva do

0leo usado de cozinha (Programa recicla-oleo).
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Segundo dados do SAAE, o programa prevé a promocao de visitas
monitoradas a ETE Monjolinho onde é apresentado um video institucional
sobre o tema, seguido de uma palestra e visita as instalacoes.

Este programa também tem acdes de educacao itinerante continuo,
efetuados em escolas, industrias, associacoes e eventos publicos da cidade,
onde é apresentada a maquete interativa da ETE Monjolinho, e apresentada
uma palestra sobre o ciclo das aguas que abrange a parte da importancia do
tratamento dos efluentes.

O programa promove ainda a divulgacao de informacdes em contas
de agua e por meio da Internet nos sites da Prefeitura Municipal de Sao Carlos
e do SAAE e em campanhas institucionais com cartazes (outdoors), anuncios

na imprensa escrita e testemunhais e spots nas radios da cidade.

3. Ligacoes cruzadas entre redes de dguas pluviais e de esgoto

A estratégia do projeto LigacOes Cruzadas foi realizar uma acao
piloto na area de protecao ambiental do Monjolinho, utilizando a educacao
ambiental (EA) como um dos pontos de sustentacdo das acOes, visando
controlar os problemas socioambientais das ligacoes cruzadas e estimular, a
partir da conscientizacdo e sensibilizacao, mudancas de comportamento dos
moradores e demais agentes da regidao. Os publicos-alvo sdao alunos de 1° e 2°
graus (com atividades de EA e video EA adaptado para escolas); moradores e
grupos locais de centros comunitarios e associacoes (com atividades de EA,
mobilizacoes e video EA adaptado para moradores); moradores de todo o
municipio (por meio de panfletos, site e trechos de video utilizados para
insercao na TV); pedreiros, empreiteiros e demais agentes na construcao civil

(por meio de video com abordagem técnica).

4. Participacdo nos Comités de Bacia Hidrogrdfica

Assim como apresentado nos projetos de Agua, o setor de esgoto
também tem sido beneficiado com recursos provenientes do Fundo Estadual
de Recursos Hidricos - FEHIDRO, administrados pelos CBHs, para execucao

de interceptores e emissarios de esgoto, recuperacao de mata ciliar e, em
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especial, os projetos para garantir a chegada de todo o esgoto coletado na
ETE Monjolinho.

5. Projeto de Mecanismo de Desenvolvimento Limpo
Esta em curso o Projeto de Mecanismo de Desenvolvimento Limpo
(MDL) para a obtencao de Créditos de Carbono pela queima do gas metano

produzido na ETE Monjolinho em flair enclausurado.

4.2.5.1 ETE Monjolinho (sede)

Atualmente a ETE Monjolinho recebe 85% de todo o esgoto coletado
no municipio de Sao Carlos, devendo receber 100% assim que as obras, ja
iniciadas, das elevatorias do Bairro Cidade Aracy e na ETE estiverem
concluidas.

De acordo com informacoes do setor responsavel pela operacao da
ETE, estdao sendo executadas obras de melhorias também internamente a
estacao, tais como, drenagem de aguas pluviais, canalizacao de recalque e
pavimentacdo. O setor informou também que a taxa cobrada atualmente pelo
SAAE corresponde apenas a coleta, nao abrangendo o tratamento, apesar de
0 mesmo estar sendo realizado.

A vazao tratada em agosto de 2011 foi em média de 500 L/s de
esgoto, atingindo uma eficiéncia de remocdao de DBO igual a 90% e de
remocao de fosforo de 80%. E a estacdao devera melhorar sua eficiéncia a
partir do inicio da operacdo do tratamento terciario - desinfeccao por
ultravioleta, faltando apenas testes de radiacdo para que este procedimento
se inicie.

Com relacao ao lodo gerado na ETE, o setor responsavel pela
operacao informou que, sdao geradas 30 t/dia de residuos que sao
encaminhados para um aterro industrial particular, localizado em
Paulinia/SP, e 15 t/dia de residuos que sao encaminhados ao aterro sanitario
de Sao Carlos. Estes valores sao médias, que podem variar de acordo com a
operacao diaria da ETE; ainda ndo existem outras alternativas para a
destinacao destes residuos, apesar das alternativas ja cogitadas pelos

técnicos da autarquia, tais como:
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e Secador de lodo;

e Aterro de estabilizacao do lodo;

e Bag para armazenar lodo (ja considerada inviavel, pois seria
necessario o descarte do bag a cada 30 dias).

As obras da ETE Monjolinho foram previstas em 3 etapas, sendo
que a primeira tratara 100% do esgoto gerado no municipio, com uma vazao
de 600 L/s. A segunda etapa devera ser implantada em 2015, prevendo-se o
tratamento de 1.000 L/s. Estimando-se uma populacao de 500 mil habitantes,
a terceira etapa devera ser implementada a partir de 2055, com capacidade
para tratar 1.270 L/s.

A populacao atendida ao longo do horizonte de projeto da ETE

Monjolinho e as vazoes de esgoto estao apresentadas no Quadro 53.
Quadro 53: Atendimento ETE - Monjolinho.

ANO |POPULACAO |— VAZOES, (/s)

MEDIA | MAXIMA DIARIA| MAXIMA HORARIA| MINIMA
2005 202.311 4806 5600 818,2 282 5
2015 258.451 6354 7400 10566 3722
2031 380.882 9540 1100,0 15747 566,1
2055 500.000 1272,0 14630 2100,0 750,0

Fonte: SAAE Sao Carlos.

O tratamento de esgoto na ETE Monjolinho é composto pelas
seguintes etapas:

e {(ratamento preliminar: composto por gradeamento grosseiro,
gradeamento fino e remocao de areia e gordura;

e f(ratamento secundario: dois reatores anaerobios “UASB”
funcionando em paralelo; mistura rapida e floculacao (com
adicao de produtos quimicos coagulantes); sistemas de
flotacao e de centrifugacao para desidratacao do lodo;

e tratamento terciario: sistema de desinfeccao com radiacao
ultravioleta, que ainda encontra-se em implantacao.

A Figura 24 apresenta um fluxograma do processo - Etapa 01 - ora

em fase final de implantacao da ETE Monjolinho em Sao Carlos.
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Figura 24: Fluxograma de processo - etapa 01 da ETE Monjolinho.
Fonte: SAAE Sao Carlos

O monitoramento promovido na ETE Monjolinho ¢ feito
semanalmente, sendo realizadas as analises dos parametros solicitados pela
CETESB, em atendimento a Resolucaio CONAMA 357/05, e referentes ao
processo de licenciamento da estacao, e também outros parametros
importantes para o acompanhamento da eficiéncia das etapas de tratamento
realizadas. Os resultados destas analises sao encaminhados mensalmente
para CETESB para cumprimento das exigéncias da Licenca de Operacao, ainda
a titulo precario.

Os pontos principais de monitoramento sao a entrada e a saida da
ETE e o corpo receptor - Rio Monjolinho, enquadrado em Classe 4, a 50 m a
montante e a 50 m a jusante do ponto de lancamento.

De acordo com dados do SAAE, encontram em execucao as obras
complementares a ETE Monjolinho no bairro Cidade Aracy, trés emissarios
perfazendo cerca de 4.000 m e trés elevatorias de esgoto para conduzir o

restante do esgoto para tratamento na ETE Monjolinho.
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4.2.5.2 ETE Agua Vermelha

O tratamento do esgoto no Distrito de Agua Vermelha é feito por
meio de reator UASB.

De acordo com dados publicados em noticia na home page da
Prefeitura Municipal de Sao Carlos (04/05/2006)", na ocasido da inauguracao
da ETE, a estacao devera beneficiar tanto os moradores do distrito como o
Centro Tecnologico da TAM, que na época contava com aproximadamente
700 funcionarios. A ETE foi projetada em sistema modular, e tem capacidade
para atender uma populacao de 5 mil habitantes.

Godoy et al (2007) destacam que a ETE Agua Vermelha recebe, trés
vezes por semana, um volume de 50 a 70 m? de lodo proveniente de fossas
sépticas do Varjao com aproximadamente 120 chacaras e possui capacidade
nominal de tratamento de 8 L/s.

Segundo informacoes da empresa Infoinvest, que apresenta dados
sobre as Companhias Aéreas, em informativo sobre os programas ambientais
da TAM em Sao Carlos™, o processo de tratamento consiste em:

e pré-tratamento - o efluente sanitario ¢ conduzido até a ETE
por recalque, por meio de estacao elevatoria situada na
entrada da ETE, onde é realizado o gradeamento médio do
esgoto, para a remocao de solidos grosseiros. A desarenacao
¢ realizada em uma caixa de areia tipo canal, no topo do
reator UASB;

e tratamento secundario - apos a desarenacao, o esgoto segue
para o reator UASB, onde recebe o tratamento primario, que
promove remoc¢ao média de DBO_ da ordem de 70%;

e tratamento terciario - a remocao de compostos organicos e
nitrogénio na forma soluvel é realizada em biofiltros aerados
submersos, que contribuem para a eficiéncia global de

remoc¢ao de DBO_ superior a 90%. O lodo de excesso

13 Disponivel em http://www.saocarlos.sp.gov.br/index.php/noticias/2006/148295-saae-e-
tam-investem-700-mil-em-ete-de-agua-vermelha.html. Acesso em 07 de outubro de 2010.

4 Disponivel em
http://www.infoinvest.com.br/modulos/doc.asp?arquivo=01639050.WAN&doc=ian460.doc&language=
ptb.. Acesso em 07 de outubro de 2010.
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produzido nos biofiltros ¢é removido por lavagens
contracorrentes ao sentido do fluxo, sendo enviado para a
elevatoria de esgoto bruto na entrada da ETE, que o
encaminhara por recalque ao reator UASB;

e desidratacao do lodo - o lodo descartado é disposto em leitos
de secagem para desidratacao, podendo ser submetido a
estabilizacao e higienizacdo com cal, para que adquira
caracteristicas de um lodo.

Godoy et al. (2007) ressaltam também a existéncia de processo de
desinfeccao por radiacao ultravioleta, apos o tratamento terciario do Biofiltro
Aerado Submerso.

O corpo receptor dos esgotos tratados nesta ETE é o Ribeirao das
Araras, que desagua no rio Mogi Guacu, proximo a cachoeira da antiga
Fazenda Chile, ao fundo do Centro Tecnologico da TAM.

O monitoramento da ETE Agua Vermelha ¢é realizado
quinzenalmente, e os parametros analisados seguem a Resolucaio CONAMA
357/05, sendo que as amostras sao encaminhadas ao laboratorio do SAAE na
ETE Monjolinho, e os resultados sao submetidos a apreciacao da CETESB

mensalmente.

4.2.5.3 ETE Santa Fudoxia

No distrito de Santa Eudoxia o tratamento do esgoto doméstico é
feito por lagoas de estabilizacao. Considerando os volumes de agua captados
para abastecimento no periodo de janeiro a setembro de 2011, e um
percentual de 80% da agua captada gerando esgotos domésticos, a ETE de
Santa Eudoxia trata em média 13.031,5 m?® de esgoto por meés, ou seja,
aproximadamente 5 L/s.

O monitoramento da ETE Santa FEudoxia ¢é realizado
quinzenalmente, e 0os parametros analisados seguem a Resolucao CONAMA
357/05, sendo que as amostras sao encaminhadas ao laboratorio do SAAE na
ETE Monjolinho, e os resultados sdao submetidos a apreciacdo da CETESB

mensalmente.
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4.2.5.4 ETE Mogi

A ETE Mogi esta prevista para atender tanto a Cidade da Energia
como alguns bairros atualmente localizados em areas consideradas rurais,
mas que estao sendo incorporadas pelo municipio como urbanas, tendo em
vista sua localizacao em area de expansao.

As seguintes caracteristicas preliminares da ETE Mogi previstas sao:

e Vazdao média 75 L /s;
e Carga organica 1.967 kg DBO. /dia.
e Populacao equivalente maxima atendida: 36.426 habitantes.

A area destinada a ETE Mogi esta situada na margem direita do
Corrego do Lobo, corpo d’agua que devera ser o corpo receptor dos efluentes
tratados, a cerca de 2,2 km a jusante do cruzamento do corrego com a
Estrada Municipal de Agua Vermelha, que tem origem na Rodovia SP-318.

Foi recomendado o processo de lodos ativados por aeracao
prolongada com cadeias oscilantes com operacao intermitente para remocao
de DBO e nitrogénio, com adicao de cloreto férrico antes da decantacao para
remocao de fosforo; para desinfeccdo, o processo de radiacao de luz
ultravioleta; para pos-aeracao a utilizacao de escada hidraulica, aproveitando
o desnivel natural existente na area da ETE.

Tendo em vista o alto custo para atingir o teor de fosforo de 0,05
mg/L no corpo receptor, devera ser estudada a remocao quimica com a
adicao de cloreto férrico a montante da decantacao do processo de lodos
ativados. Deverao ser analisadas também alternativas de desaguamento e
secagem térmica do lodo, em suas diversas variantes.

A previsao populacional a ser atendida na regiao pelo sistema
publico de abastecimento de agua e esgotamento sanitario devera ser tratada

na revisao do Plano Diretor do municipio de Sao Carlos.

4.2.6 LIGACOES CRUZADAS

O problema de ligacOes cruzadas, ou seja, ligacoes de esgoto que
sao jogadas nas redes de galerias pluviais e podem chegar aos mananciais, é
cronico em Sao Carlos, principalmente por estar ligado as residéncias mais

antigas, segundo informacoes do presidente do SAAE, Sr. Eduardo Cotrim.
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Visando abrandar o problema a autarquia tem um programa permanente de

combate as ligacOes cruzadas.

4.3 RESIDUOS SOLIDOS

De acordo com o artigo 13 da Lei Federal n° 12.305/10, que
instituiu a Politica Nacional de Residuos Solidos, os residuos solidos podem
ser classificados, quanto a sua origem em:

a) residuos domiciliares: os originarios de atividades
domésticas em residéncias urbanas;

b) residuos de limpeza urbana: os originarios da varricao,
limpeza de logradouros e vias publicas e outros servicos de
limpeza urbana;

¢) residuos solidos urbanos: os englobados nas alineas “a” e
ubu;

d) residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de
servicos: os gerados nessas atividades, excetuados os referidos
nas alineas “b”, “e”, “g”, “h” e “j”;

e) residuos dos servicos publicos de saneamento basico: os
gerados nessas atividades, excetuados os referidos na alinea
“C”;

f) residuos industriais: 0os gerados nos processos produtivos e
instalacoes industriais;

g) residuos de servicos de saude: os gerados nos servicos de
saude, conforme definido em regulamento ou em normas
estabelecidas pelos 6rgaos do Sisnama e do SNVS;

h) residuos da construcao civil: os gerados nas construcoes,
reformas, reparos e demolicoes de obras de construcao civil,
incluidos os resultantes da preparacao e escavacao de terrenos
para obras civis;

i) residuos agrossilvopastoris: os gerados nas atividades
agropecuarias e silviculturais, incluidos os relacionados a
insumos utilizados nessas atividades;

j) residuos de servicos de transportes: 0os originarios de portos,
aeroportos, terminais alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios
e passagens de fronteira;

k) residuos de mineracao: os gerados na atividade de pesquisa,
extracao ou beneficiamento de minérios;

A seguir estdao apresentadas informacOes sobre a caracterizacao

dos residuos e a situacao atual do manejo deles em Sao Carlos.

4.3.1 CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Os residuos so6lidos sao classificados de diversas formas, as quais
se baseiam em determinadas caracteristicas ou propriedades. A classificacao

¢ relevante para a escolha da estratégia de gerenciamento mais viavel. Os
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residuos podem ser classificados quanto: natureza fisica, composicao
quimica, riscos potenciais ao meio ambiente e ainda quanto a origem,
conforme explicitado no Quadro 54.

Quadro 54: Classificacao dos residuos soélidos

Secos

Quanto a natureza fisica Molhados

Matéria organica

uanto a composicao quimica . PO
Q bosicao q Matéria Inorganica

Residuos classe I - perigosos

Quanto aos riscos potenciais ao meio Residuos classe II - ndo perigosos
ambiente Residuos classe II A - ndo inertes
Residuos classe II B - inertes
Doméstico
Comercial
Publico

Servicos de saude
Residuos especiais

Pilhas e baterias

Lampadas fluorescentes
Oleos lubrificantes

Pneus

Embalagens de agrotoxicos
Radioativos

Construcao civil / entulho
Industrial

Portos, aeroportos e terminais rodoviarios e
ferroviarios

Agricola

Quanto a origem

Fonte: IPT/CEMPRE, 2000 apud PMRN, 2008.

Este item do relatorio sobre a classificacdo dos residuos solidos
esta baseado em PMRN (2008).

Cabe salientar que a devida atencao a problematica da disposicao
final dos residuos solidos, independentemente de sua origem, é de
fundamental importancia para garantir que os residuos gerados nao sejam
misturados ou enviados para locais inadequados, causando transtornos

futuros.

4.3.1.1 Quanto a natureza fisica - residuos secos e umidos

Os residuos secos sao 0s materiais reciclaveis como, por exemplo:
metais, papéis, plasticos, vidros, etc. Ja os residuos umidos sao os residuos
organicos e rejeitos, em que pode ser citado como exemplo: resto de comida,

cascas de alimentos, residuos de banheiro, etc.
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4.3.1.2 Quanto a composicao quimica - residuos organico e inorganico

Os residuos organicos sao os residuos que possuem origem animal
ou vegetal, neles podem-se incluir restos de alimentos, frutas, verduras,
legumes, flores, plantas, folhas, sementes, restos de carnes e 0ssos, papéis,
madeiras, etc. A maioria dos residuos organicos pode ser utilizada na
compostagem sendo transformados em fertilizantes e corretivos do solo,
contribuindo para o aumento da taxa de nutrientes e melhorando a
qualidade da producao agricola.

Na classificacao dos residuos inorganicos estdao incluidos os
materiais que nao possui origem bioldgica, ou que foi produzida por meios
humanos como, por exemplo: plasticos, metais, vidros, etc. Geralmente estes
residuos quando lancados diretamente ao meio ambiente, sem tratamento

prévio, apresentam maior tempo de degradacao.

4.3.1.3 Quanto aos riscos potenciais ao meio ambiente

A NBR 10.004 - Residuos Solidos de 2004, da Associacao Brasileira
de Normas Técnicas (ABNT) classifica os residuos soélidos baseando-se no
conceito de classes, conforme o Quadro 55:

Quadro 55: Classificacao dos residuos quanto aos riscos potenciais ao meio

ambiente
Sao aqueles que apresentam risco a saude publica e ao meio ambiente
Residuos apresentando uma ou mais das seguintes caracteristicas: periculosidade,
classe I - inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e patogenicidade.

perigosos Nesta classe pode-se citar as baterias, pilhas, 6leo usado, residuo de tintas e
pigmentos, residuo de servicos de saude, residuo inflamavel, etc.

Residuos classe II A - ndo inertes: sdo aqueles que nao se enquadram nas
classificacdes de residuos classe I -perigosos ou de residuos classe II B -
inertes, nos termos da NBR 10. 004. Os residuos classe II A - ndo inertes
podem ter propriedades tais como: biodegradabilidade, combustibilidade ou
solubilidade em agua (como por exemplo: restos de alimentos, residuo de
varricdo ndo perigoso, sucata de metais ferrosos, borrachas, espumas,

Residuos o P )
materiais ceramicos, etc.);
classe II - . : s . ]
ndo Residuos classe II B - inertes: sdo quaisquer residuos que quando amostrados
DETigosos de uma forma representativa, segundo ABNT NBR 10007, e submetidos a um

contato dinamico e estatico com agua destilada ou deionizada, a temperatura
ambiente, conforme ABNT NBR 10006, nao tiverem nenhum de seus
constituintes solubilizados a concentracdes superiores aos padroes de
potabilidade de agua, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor
(como por exemplo: rochas, tijolos, vidros, entulho/construcao civil, luvas de
borracha, isopor, etc.).
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4.3.1.4 Quanto a origem
4.3.1.4.1 Domiciliar

Os residuos domiciliares sao os residuos gerados das atividades
diaria nas residéncias, também sao conhecidos como residuos domeésticos.
Apresentam em torno de 50% a 60% de composicao organica, constituido por
restos de alimentos (cascas de frutas, verduras e sobras, etc.), o restante é
formado por embalagens em geral, jornais e revistas, garrafas, latas, vidros,
papel higiénico, fraldas descartaveis e uma grande variedade de outros itens.

A taxa media diaria de geracao de residuos domésticos por
habitante em areas urbanas é de 0,5 a 1 Kg/hab.dia, podendo variar de
acordo com o poder aquisitivo da populacdo, nivel educacional, habitos e
costumes.

O manejo dos residuos solidos domiciliares é gerenciado pela
administracao publica de Sao Carlos. Os residuos domeésticos coletados por
empresa contratada pela prefeitura municipal tem origem em toda a area
urbana da sede do municipio e nos distritos de Santa Fudoxia e de Agua
Vermelha, sendo coletado porta-a-porta na maioria dos locais; ja os
reciclaveis sao coletados em alguns bairros da sede do municipio pelo
sistema porta-a-porta, podendo também ser entregues nos Pontos de Entrega

Voluntaria (PEVs), conforme sera detalhado posteriormente.

4.3.1.4.2 Comercial

Os residuos comerciais variam de acordo com a atividade dos
estabelecimentos comerciais e de servico. No caso de restaurantes, bares e
hotéis predominam os residuos organicos, ja os escritorios, bancos e lojas os
residuos predominantes sao o papel, o plastico, o vidro, entre outros.

Os residuos comerciais podem ser divididos em dois grupos
dependendo da sua quantidade gerada por dia. O pequeno gerador de
residuos pode ser considerado como o estabelecimento que gera até 100 L
(cem litros) ou 50 kg (cinquenta quilogramas) por dia, o grande gerador é o

estabelecimento que gera um volume superior a esse limite.
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4.3.1.4.3 Publico

O residuo solido publico ¢ o residuo presente nos logradouros
publicos, em geral resultantes da natureza, tais como folhas, galhadas,
poeira, terra e areia, e também aqueles descartados irregular e
indevidamente pela populacado, como entulho, bens considerados inserviveis,
papéis, restos de embalagens e alimentos. Nas atividades de limpeza urbana,
os residuos solidos domiciliares, comerciais e publico representam a maior

parcela dos residuos solidos produzidos nas cidades.

4.3.1.4.4 Servicos de saude

Segundo a Resolucao RDC n° 306/04 da ANVISA e a Resolucao RDC
n° 358/05 do CONAMA, os residuos de servicos de saude sao aqueles
provenientes de atividades relacionados com o atendimento a saude humana
ou animal, inclusive:

e de assisténcia domiciliar e de trabalhos de campo;

e Jaboratorios analiticos de produtos para saude;

® necrotérios;

e funerarias e servicos onde se realizem atividades de
embalsamamento;

e servicos de medicina legal;

e drogarias e farmacias inclusive as de manipulacao;

e estabelecimento de ensino e pesquisa na area de saude;

e centros de controle de zoonoses;

e distribuidores de produtos farmacéuticos;

e importadores, distribuidores e produtores de materiais e
controles para diagnostico in Vitro;

e unidades moveis de atendimento a saude;

e servicos de acupuntura;

e servicos de tatuagem;

e entre outros similares.

E também de acordo com essas mesmas resolucoes, os residuos de

servicos de saude sao classificados conforme o Quadro 56.
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Quadro 56: Classificacao dos residuos de servicos de saude

Grupo

Descricao

caracteristicas de maior viruléncia ou concentracdo, podem apresentar risco de

(Residuos com a possivel presenca de agentes biolégicos que, por suas
infeccao)

Grupo A

Al

Culturas e estoques de microrganismos; residuos de fabricacao
de produtos biologicos,

exceto os hemoderivados; descarte de vacinas de
microrganismos vivos ou atenuados; meios de cultura e
instrumentais utilizados para transferéncia, inoculacao ou
mistura de culturas; residuos de laboratérios de manipulacao
genética.

Residuos resultantes da atencdo a saude de individuos ou
animais, com suspeita ou certeza de contaminacao bioldgica por
agentes classe de risco quatro, microrganismos com relevancia
epidemiologica e risco de disseminacdo ou causador de doenca
emergente que se torne epidemiologicamente importante ou
cujo mecanismo de transmissao seja desconhecido.

Bolsas transfusionais contendo sangue ou hemocomponentes
rejeitadas por contaminacdo ou por ma conservacao, ou com
prazo de validade vencido, e aquelas oriundas de coleta
incompleta.

Sobras de amostras de laboratorio contendo sangue ou liquidos
corporeos, recipientes e

materiais resultantes do processo de assisténcia a saude,
contendo sangue ou liquidos corpéreos na forma livre.

A2

Carcacas, pecas anatomicas, visceras e outros residuos
provenientes de animais submetidos a processos de
experimentacdo com inocula¢dao de microorganismos, bem como
suas forracoes, e os cadaveres de animais suspeitos de serem
portadores de microrganismos de relevancia epidemiologica e
com risco de disseminacao, que foram submetidos ou nao a
estudo anatomopatoldgico ou confirmacdo diagnédstica.

A3

Pecas anatomicas (membros) do ser humano; produto de
fecundacdo sem sinais vitais, com peso menor que 500 gramas
ou estatura menor que 25 centimetros ou idade gestacional
menor que 20 semanas, que nao tenham valor cientifico ou legal
e ndo tenha havido requisicao pelo paciente ou familiar.
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Grupo

Descricao

A4

Kits de linhas arteriais, endovenosas e deslizadores, quando
descartados.

Filtros de ar e gases aspirados de area contaminada; membrana
filtrante de equipamento médico-hospitalar e de pesquisa, entre
outros similares.

Sobras de amostras de laboratorio e seus recipientes contendo
fezes, urina e secrecoes,

provenientes de pacientes que nio contenham e nem sejam
suspeitos de conter agentes

Classe de Risco quatro, e nem apresentem relevancia
epidemiologica e risco de disseminacdo, ou microrganismo
causador de doenca emergente que se torne
epidemiologicamente importante ou cujo mecanismo de
transmissao seja desconhecido ou com suspeita de
contaminacdao com prions.

Residuos de tecido adiposo proveniente de lipoaspiracao,
lipoescultura ou outro procedimento de cirurgia plastica que
gere este tipo de residuo.

Recipientes e materiais resultantes do processo de assisténcia a
saude, que nao contenha sangue ou liquidos corporeos na forma
livre.

Pecas anatomicas (6rgaos e tecidos) e outros residuos
provenientes de procedimentos cirurgicos ou de estudos
anatomopatolégicos ou de confirmacao diagnostica.

Carcacas, pecas anatomicas, visceras e outros residuos
provenientes de animais ndao submetidos a processos de
experimentacdao com inocula¢dao de microorganismos, bem como
suas forracoes.

Bolsas transfusionais vazia ou com volume residual pos-
transfusao.

A5

Orgaos, tecidos, fluidos organicos, materiais perfuro cortantes
ou escarificantes e demais materiais resultantes da atencao a
saude de individuos ou animais, com suspeita ou certeza de
contaminacio com prions.

Grupo B (quimicos)

Produtos hormonais e produtos antimicrobianos; citostaticos;
antineoplasicos; imunossupressores; digitalicos;
imunomoduladores; anti-retrovirais, quando descartados por
servicos de saude, farmacias, drogarias e distribuidores de
medicamentos ou apreendidos e os residuos e insumos
farmacéuticos dos Medicamentos controlados pela Portaria MS
344/98 e suas atualizacoes.

Residuos de saneantes, desinfetantes, desinfetantes; residuos
contendo metais pesados; reagentes para laboratorio, inclusive
0s recipientes contaminados por estes.

Efluentes de processadores de imagem (reveladores e fixadores).
Efluentes dos equipamentos automatizados utilizados em
analises clinicas.

Demais produtos considerados perigosos, conforme
classificacdo da NBR 10.004 da ABNT (t6xicos, corrosivos,
inflamaveis e reativos).

Grupo C
(Rejeitos
Radioativos)

Quaisquer materiais resultantes de atividades humanas que
contenham radionuclideos em quantidades superiores aos
limites de isencdo especificados nas normas do CNEN e para os
quais a reutilizacdo é impropria ou nao prevista.

Enquadram-se neste grupo os rejeitos radioativos ou
contaminados com radionuclideos, proveniente de laboratoérios
de analises clinica, servicos de medicina nuclear e radioterapia,
segundo a resolucido CNEN-6.05.
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Grupo

Descricao

Grupo D
(Residuos
Comuns)

Papel de uso sanitario e fralda, absorventes higiénicos, pecas
descartaveis de vestuario, resto alimentar de paciente, material
utilizado em anti-sepsia e hemostasia de vendclises, equipo de
soro e outros similares nao classificados como Al;

Sobras de alimentos e do preparo de alimentos;

Resto alimentar de refeitorio;

Residuos provenientes das areas administrativas;

Residuos de varricao, flores, podas e jardins;

Residuos de gesso provenientes de assisténcia a saude

Grupo E
(Perfurocortantes)

Materiais perfuro cortantes ou escarificantes, tais como: Laminas
de barbear, agulhas, escalpes ampolas de vidro, brocas, limas
endodonticas, pontas diamantadas, laminas de bisturi, lancetas;
tubos capilares; micropipetas; laminas e laminulas; espatulas; e
todos os utensilios de vidro quebrados no laboratoério (pipetas,
tubos de coleta sanguinea e placas de Petri) e outros similares.

Fonte: ANVISA, 2004; CONAMA, 2005.

4.3.1.4.5 Especial

Os residuos especiais sao considerados em funcdo de suas

caracteristicas toxicas, radioativas e contaminantes, devido a isso merecem

cuidados especiais em seu manuseio, acondicionamento, estocagem,

transporte e sua disposicao final. Dentro da classe de residuos de fontes

especiais, merecem destaque 0s seguintes residuos:

pilhas e baterias: as pilhas e baterias contém metais pesados,
possuindo caracteristicas de corrosividade, reatividade e
toxicidade, sendo classificadas como "residuo perigoso de
classe I". Os principais metais contidos em pilhas e baterias
sao: chumbo (Pb), cadmio (Cd), mercurio (Hg), niquel (Ni),
prata (Ag), litio (Li), zinco (Zn), manganés (Mn) entre outros
compostos. Esses metais causam impactos negativos sobre o
meio ambiente, principalmente ao ser humano se expostos
de forma incorreta. Portanto, existe a necessidade de um
gerenciamento ambiental adequado (coleta, reutilizacao,
reciclagem, tratamento e disposicao final correta), uma vez
que descartadas em locais inadequados, liberam
componentes toxicos, assim contaminando o meio ambiente
(para maiores informacoes ver Resolucaio CONAMA
401/2008);
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lampadas fluorescentes: a lampada fluorescente ¢ composta
por um metal pesado altamente toxico o “mercurio”. Quando
intacta, ela nao oferece perigo, sua contaminacdao se da
quando ela é quebrada, queimada ou descartada em aterros
sanitarios, assim, liberando vapor de mercurio, causando
grandes prejuizos ambientais, como a poluicao do solo, dos
recursos hidricos e da atmosfera;

Oleos lubrificantes: os 6leos sdao poluentes devido aos seus
aditivos incorporados. Os piores impactos ambientais
causados por esse residuo sao os acidentes envolvendo
derramamento de petroleo e seus derivados nos recursos
hidricos. O 0leo pode causar intoxicacao principalmente pela
presenca de compostos como o tolueno, o benzeno e o
xileno, que sao absorvidos pelos organismos provocando
cancer e mutacoes, entre outros disturbios;

pneus: no Brasil, aproximadamente 100 milhdes de pneus
usados estdo espalhados em aterros sanitarios, terrenos
baldios, rios e lagos, segundo estimativa da Associacao
Nacional da Industria de Pneumaticos - ANIP (2006) citada
em PMRN (2008). Sua principal matéria-prima é a borracha
vulcanizada, mais resistente que a borracha natural, nao se
degrada facilmente e, quando queimada a céu aberto, gera
enormes quantidades de material particulado e gases toxicos,
contaminando o meio ambiente com carbono, enxofre e
outros poluentes. Esses pneus abandonados nao apresentam
somente problema ambiental, mas também de saude publica,
se deixados em ambiente aberto, sujeito a chuvas, os pneus
acumulam agua, formando ambientes propicios para a
disseminacdao de doencas como a dengue e a febre amarela.
Devido a esses fatos, o descarte de pneus é atualmente um
problema ambiental grave ainda sem uma destinacao

realmente eficaz;
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e embalagens de agrotoxicos: os agrotoxicos sao insumos
agricolas, produtos quimicos usados na lavoura, na pecuaria
e até mesmo no ambiente doméstico como: inseticidas,
fungicidas, acaricidas, nematicidas, herbicidas, bactericidas,
vermifugos. As embalagens de agrotoxicos sao residuos
oriundos dessas atividades e possuem toOxicos que
representam grandes riscos para a saude humana e de
contaminacado do meio ambiente. Grande parte das
embalagens possui destinacdo final inadequada sendo
descartadas em rios, queimadas a céu aberto, abandonadas
nas lavouras, enterradas sem critério algum, inutilizando
dessa forma areas agricultaveis e contaminando lencois
freaticos, solo e ar. Além disso, a reciclagem sem controle ou
reutilizacao para o acondicionamento de agua e alimentos
também sao considerados manuseios inadequados;

e radioativo: sao residuos provenientes das atividades
nucleares, relacionadas com uranio, césios, torio, radonio,
cobalto, entre outros, que devem ser manuseados de forma
adequada utilizando equipamentos especificos e técnicos

qualificados.

4.3.1.4.6 Construcao civil

Os residuos da construcao civil sao uma mistura de materiais
inertes provenientes de construcoes, reformas, reparos e demolicoes de
obras de construcao civil, os resultantes da preparacdo e da escavacao de
terrenos, tais como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, solos,
rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros,
argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulacoes,
fiacao elétrica etc., frequentemente chamados de entulhos de obras.

De acordo com o CONAMA n° 307, de 5 de julho de 2002, os
residuos da construcao civil sao classificados da seguinte forma:

e classe A: sao os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como

agregados, tais como:
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o de construcao, demolicao, reformas e reparos de
pavimentacao e de outras obras de infra-estrutura,
inclusive solos provenientes de terraplanagem;

o de construcao, demolicao, reformas e reparos de
edificacOes: componentes ceramicos (tijolos, blocos,
telhas, placas de revestimento, entre outros),
argamassa e concreto;

o de processo de fabricacdo e/ou demolicdo de pecas
pré-moldadas em concreto (blocos, tubos, entre outros)
produzidas nos canteiros de obras.

e classe B: sdo materiais reciclaveis para outras destinacoes,
tais como: plasticos, papel/papeldao, metais, vidros, madeiras
e outros;

e classe C: sao os residuos para os quais nao foram
desenvolvidas tecnologias ou aplicacdes economicamente
viaveis que permitam a sua reciclagem/recuperacao, tais
como os produtos oriundos do gesso;

e classe D: sao os residuos perigosos oriundos do processo de
construcao, tais como: tintas, solventes, Oleos, ou aqueles
contaminados oriundos de demolicOes, reformas e reparos

de clinicas radiologicas, instalacoes industriais.

4.3.1.4.7 Industrial

Sao os residuos gerados pelas atividades dos ramos industriais, tais
como metalurgica, quimica, petroquimica, papelaria, alimenticia, entre
outras. Sao residuos muito variados que apresentam caracteristicas
diversificadas, podendo ser representado por cinzas, lodos, 6leos, residuos
alcalinos ou acidos, plasticos, papel, madeira, fibras, borracha, metal,
escorias, vidros, ceramicas, etc. Nesta categoria também, inclui a grande
maioria dos residuos considerados toxicos. Esse tipo de residuo necessita de
um tratamento adequado e especial pelo seu potencial poluidor. Adota-se a

NBR 10.004 da ABNT para classificar os residuos industriais: Classe I
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(Perigosos), Classe II (Nao perigosos), Classe II A (Nao perigosos - nao inertes)

e Classe II B (Nao perigosos - inertes).

4.3.1.4.8 Portos, aeroportos e terminais rodoviarios e ferroviarios

Sao os residuos gerados em terminais, dentro dos navios, avides e
veiculos de transporte. Os residuos encontrados nos portos e aeroportos sao
oriundos do consumo realizado pelos passageiros, a periculosidade destes
residuos esta diretamente ligada ao risco de transmissao de doencas. Essa
transmissao também pode ser realizada mediante cargas contaminadas

(animais, carnes e plantas).

4.3.1.4.9 Agricola

Os residuos agricolas sao originados das atividades agricolas e da
pecuaria, formado basicamente por embalagens de adubos e defensivos
agricolas contaminadas com pesticidas e fertilizantes quimicos, utilizados na
agricultura. A falta de fiscalizacao e de penalidades mais rigorosas para o
manuseio adequado destes residuos faz com que sejam misturados aos
residuos comuns e dispostos nos vazadouros das municipalidades, ou o que
é pior sejam queimados nas fazendas e sitios mais afastados, gerando gases
toxicos. O residuo proveniente de pesticidas é considerado tOxico e necessita

de um tratamento especial.

4.3.2 RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES

A geracao de residuos solidos domiciliares (RSD) em Sao Carlos tem
aumentado ao longo dos anos, isso se da pelo crescimento populacional e
pelo padrao de consumo instalado tanto no municipio, como em diversos
locais no Brasil e no mundo (excesso de embalagens, maior consumo de
produtos industrializadas, etc.). O Quadro 57 apresenta o volume de RSD

gerados entre 2005 e 2010.
Quadro 57: Geracao de RSD.

Anos

Variaveis
2005 2006 2007 2008 2009 2010

Geracao anual (t/ano) |49.280,12 |52.389,18 |52.558,64 |54.014,66 | 56.763,24 | 37.909,24*

Média mensal (t/més) |4.106,68 |4.365,77 |4.379,89 |4.501,22 |4.730,27 |4.738,66

Populacao total** 206.628 |209.550 |212.510 |215.509 |[218.553 |221.644
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Variaveis Anos
lavel

2005 2006 2007 2008 2009 2010
f;g"ll}%f‘)ﬁf}f atendida 150, 765 |207.664 [210.597 |213.569 |216.586 |219.649
Média mensal per
capita (kg/hab,/més) 20,06 21,02 20,80 21,08 21,84 21,57
Média diaria per capita
(kg/hab/dia) 0,67 0,70 0,69 0,70 0,73 0,72

Fonte: Dados fornecidos pela Prefeitura Municipal de Sao Carlos - Secretaria de Servicos
Publicos (2010). * Total parcial para o ano de 2010, com dados até agosto.
** Fonte: Fundacdo SEADE. *** Considerando a populacdo atendida em 2010, conforme
resultados preliminares do Censo Populacional (IBGE, 2010).

A meédia diaria per capita de geracao de RSD para Sao Carlos é de
0,72 Kg/ hab/dia, considerando dados até meados de 2010.

De acordo com Zanin e Mancini (2004) apud Frésca (2007), o
municipio de Sao Carlos apresenta, conforme o Quadro 58, a seguinte

caracterizacao fisica dos RSD, com ano de referéncia de 2007:

Quadro 58: Caracterizacao fisica dos RSD do municipio de Sao Carlos.

Componente Porcentagem em peso (%) | Separacao por tipo (%)
Matéria organica |58,80% 58,80%
Papel e papelao |6,40%
Tetra Pak 1,00%
Vidro 1,60%
. 19,60%
Plastico mole 6,20%

Plastico duro 2,80%

Aluminio e metal | 1,60%

Rejeitos 21,60% 21,60%

Total 100,00% 100,00%
Fonte: FRESCA (2007).

Observa-se, pelo quadro acima, que 19,60% dos residuos gerados
em Sao Carlos correspondem a material reciclavel (papel, papelao, Tetra Pak,
vidro, plastico e aluminio ou metais), 58,80% a material compostavel e apenas
21,60% do residuos gerado é rejeito.

Em agosto de 2010, foi assinado, pelo prefeito municipal, o
contrato que implantou a Parceria Publico-Privada (PPP) para coletar os
residuos solidos em Sao Carlos. A parceria foi contratada com a empresa Sao
Carlos Ambiental Servicos de Limpeza Urbana e Tratamento de Residuos
Ltda.
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O servico de coleta regular de residuos solidos domiciliares atende
a aproximadamente 220.000 habitantes da zona urbana e rururbana. Da
populacao atendida, 30% conta com coleta de RSD diaria, 69% com coleta 2
ou 3 vezes por semana e 1% com coleta 1 vez por semana.

Os residuos sao coletados com 9 caminhdes compactadores, de
propriedade da empresa contratada, sendo que 2 deles possuem de 0 a 5
anos de uso e 7 caminhdes possuem de 5 a 10 anos de uso. Com a
contratacao da Parceria Publico-Privada, a Sao Carlos Ambiental, devera
operar apenas com veiculos com idade inferior a 5 anos cujas condicoes
serdo vistoriadas pela Prefeitura Municipal de Sao Carlos.

A Figura 25 apresenta a setorizacao da coleta de residuos na area
urbana, bem como o periodo (diurno - entre 7 e 18 horas ou noturno - entre

19 e 6 horas) e frequéncia de coleta de cada um dos setores.
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Figura 25: Setorizacao da coleta de residuos.
Fonte: SMSP - Elaboracado Sao Carlos Ambiental (novembro, 2010).

COR LEGENDA

DIARIA NOTURNA

. SEGUNDAS QUARTAS E
SEXTAS FEIRAS NOTURNA

TERCAS, QUINTAS FEIRAS E
SABADOS NOTURNA

= TERGAS, QUINTAS FEIRAS E
SABADOS DIURNA

SEGUNDAS QUARTAS E
SEXTAS FEIRAS DIURNA
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Deverao ser recolhidos pela empresa contratada tanto os residuos
domiciliares, como: residuos de varredura domiciliar; residuos de
estabelecimentos publicos, institucionais, de prestacao de servicos,
comerciais e industriais até 100 L (com excecao dos residuos de servico de
saude); restos de limpeza e de poda de jardins contidos em recipientes de até
100 L; entulho, terra e sobra de materiais de construcao de massa até 50 Kg;
restos de moveis, colchoes, utensilios e outros similares, em pedacos,
contidos em recipientes de até 100 L; e animais mortos de pequeno porte, de
massa até 50 Kg.

Os residuos inertes, como: terra, areia, entulho de obras publicas
ou particulares, cuja producdo exceda o estabelecido acima ¢ de
responsabilidade do proprio gerador.

A coleta de residuos provenientes das areas rururbanas, conforme
apresenta a Figura 26, devera ser realizada em pontos comuns que atendam
aos usuarios, podendo ser realizada porta-a-porta de cada propriedade,

conforme necessidade.
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Figura 26: Areas rururbanas abrangidas pela coleta de residuos domiciliares.
Fonte: Termo de Referéncia - CONCORRENCIA PUBLICA N." 010/2008.
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A seguir sdo apresentadas as areas rururbanas com coleta de
residuos domiciliares e a forma como devera ser realizada pela empresa Sao

Carlos Ambiental, conforme acordado com a Prefeitura Municipal:

1) Areas com Coleta Porta a Porta:

1.1. Distrito de Santa Eudoxia (Figura 27)
Acesso: SP-318 - (Sao Carlos-Ribeirao Preto)
Dias de Coleta: 22, 42 e 62

Periodo: Diurno

sy e

Figura 27: Coleta no Distrito de Santa Eudoxia.
Fonte: Termo de Referéncia - CONCORRENCIA PUBLICA N.” 010/2008.

1.2. Distrito de Agua Vermelha (Figura 28)
Acesso: SP-318 - (Sao Carlos-Ribeirao Preto)
Dias de Coleta: 22, 42 e 62

Periodo: Diurno
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Figura 28: Coleta no Distrito de Agu;t Vermelha.
Fonte: Termo de Referéncia - CONCORRENCIA PUBLICA N.” 010/2008.

1.3. Area do Varjdo, composto pelos condominios:
Chacara Leila; Tibaia de Sao Fernando; Vale da Santa
Felicidade; Quinta dos Buritis; Tutoya do Vale.

Acesso: SP-318 - (Sao Carlos-Ribeirao Preto)

Dias de Coleta: 22, 42 e 62, Periodo: Diurno

1.4. Estrada Municipal Babilonia

Acesso: Estrada Municipal SCA-020 (Sao carlos -
Descalvado/Analandia)

Dias de Coleta: 32 feira, Periodo: Diurno

1.5. Condominio Valparaiso

Acesso: SP-318 - (Sao Carlos-Ribeirao Preto)

Dias de Coleta: 22, 42 e 62 feira, Periodo: Diurno

1.6. Recreio Campestre

Acesso: SP-310 - (Sao Carlos-Itirapina)

Dias de Coleta: 42 e Sabado, Periodo: Diurno

1.7. Estancia Santa Lucia

Acesso: SP-310 - (Sao Carlos-Itirapina)

Dias de Coleta: 42 e Sabado, Periodo: Diurno

1.8. Parque Vale do Uirapuru

Acesso: SP-310 - (Sao Carlos-Itirapina)

Dias de Coleta: 42 e Sabado, Periodo: Diurno

2) Areas com Coleta em Pontos Unicos (lixeiras ou
cacambas):

2.1. Condominio Aracé de Santo Antonio

Acesso: Rod Washinton Luiz - Estrada Municipal Sca 442
Dias de Coleta: 22, 4a e 62, Periodo: Diurno

2.2. Represa do Bom Retiro

Acesso: Estrada Municipal Guilherme Scatena (Sca-010)
Dias de Coleta: 42, Periodo: Diurno
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2.3. Embrapa Pecuaria Sudeste - Fazenda Canchim
Acesso: Estrada Municipal Guilherme Scatena (Sca-010)
Dias de Coleta: 42, Periodo: Diurno

2.4. Parque Itaipu

Acesso: SP-215

Dias de Coleta: 42 e Sabado, Periodo: Diurno

2.5. Recanto dos Passaros

Acesso: SP-215

Dias de Coleta: 42 e Sabado, Periodo: Diurno

2.6. Canil e Gatil Municipal

Acesso: Rodovia Conego Washington (Sca-255)

Dias de Coleta: 32 e 52, Periodo: Diurno

2.7. Condominios e estabelecimentos comerciais e
industriais ao longo da SP 310

Inicio: Entroncamento da SP 310 com SP 215

Final: Aproximadamente SP 310 - km 223

Pontos de Coleta Aproximados: Vila Industrial Arouya;
Recreio Campestre; Parque Vale do Uirapuru; Motel
Emocoes; Motel Absoluto; Maximus Motel; Motel
Marrocos; Matra Ind e Comércio

2.8. Estancia Balnearia Concordia

Acesso: Estrada Municipal Guilherme Scatena (SCA-010)
Dias de Coleta: 42 e Sabado, Periodo: Diurno

2.9. EMBRAPA Pecuaria Sudeste - Fazenda Canchim
Acesso: Estradas Municipais -SCA-010 e SCA 443

Dias de Coleta: 22 e 32 feira, Periodo: Diurno

2.10. Balsa do Rio Mogi-Guacu

Acesso: Estrada Municipal Abel Teruggi (SCA 239)

Dias de Coleta: 22 feira, Periodo: Diurno

2.11. Santuario da Nossa Senhora de Aparecida

Acesso: SP-215 Rodovia Dr. Paulo Lauro km 136

Dias de Coleta: 42 feira, Periodo: Diurno

2.12. Estacao de Tratamento de Esgoto

Acesso: Est. Municipal Conego Washington José Pereira
SCA 233

Dias de Coleta: 3%, 52 e Sabado, Periodo: Diurno

2.13. Apoara de Sao Fernando

Acesso: SP-318

Dias de Coleta: 22 feira, Periodo: Diurno

A empresa contratada pela PPP sera responsavel também pela
implantacao de um novo aterro sanitario no municipio, localizado a 13 Km
do municipio de Sao Carlos, com acesso pela Rodovia SP 215, que liga os
municipios de Sao Carlos e Ribeirao Bonito.

A construcao deste novo aterro sanitario devera atender a demanda
futura dos residuos domiciliares considerados como rejeitos e outros
residuos coletados pelo servico publico (comerciais e de prestadores de

servico, industriais nao perigosos, de servicos publicos de saneamento e de
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servico de saude) por um tempo minimo de 20 anos, condizente com o
horizonte de planejamento do presente estudo (2030).

O contrato estabelece ainda a implantacao de um sistema de
queima controlada do gas metano gerado pelo lixo organico e de
procedimentos para obter créditos de carbono com a queima desse gas.

A empresa também deve oferecer estrutura fisica para a
cooperativa do programa de coleta seletiva do municipio. Entretanto, com o
aumento da demanda pelos servicos de coleta, armazenamento,
reaproveitamento e venda destes materiais poderao ser necessarias acoes

também de outras entidades envolvidas.

4.3.2.1 Residuos reciclaveis

Grande parte do material reciclavel recuperado em Sao Carlos é
constituida por papel e papeldo, conforme apresenta o Quadro 59.

Quadro 59: Quantidade de material reciclavel recuperado, 2009

Tipo Quantidade (tonelada) Porcentagem (%)
Papel e papeldo 425,8 51,01

Plasticos 130,3 15,61

Metais 72,7 8,71

Vidro 61,3 7,34

Outros 144,6 17,32

Total 834,7 100,00

Fonte: SNIS, 2009.

Até agosto de 2010, segundo informacoes da Coordenadoria do
Meio Ambiente, foram reaproveitadas 716,97 toneladas de residuos
reciclaveis, evitando que esses fossem encaminhados para o aterro sanitario
do municipio.

Considerando o volume recuperado em 2009 (834,7 1), em
comparacao com o volume de residuos domiciliares gerado no mesmo ano
(56.763,24 t), tem-se que o0s reciclaveis recuperados correspondem a apenas
1,47% do total gerado.

O municipio de Sao Carlos conta também com coleta seletiva,
sendo que a partir de marco de 2010, foi assinado contrato de prestacao de
servico, em que trés cooperativas foram unificadas em uma unica, a
COOPERVIDA - Cooperativa dos Coletores de Materiais Reciclaveis de Sao

Carlos.
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A coleta seletiva atinge, atualmente, cerca de 60 bairros do
municipio de Sao Carlos, sendo complementado por locais onde pode ser
feita a entrega voluntaria (PVEs) em Centros Municipais de Educacao Infantil -
CEMEIs e Unidades de Saude da Familia - USFs.

A Figura 29 apresenta o mapa com as areas onde e quando ocorre a
coleta seletiva porta-a-porta, a localizacao dos PEVs e 0os enderecos desses

locais de entrega.



166

Coleta Seletiva

Meio ambiente, cidadania e desenvolvimenio de mdos dadas

Santa Eudéxia 1
L]

Agua Vermelha'

No mapa, estéo as regides
da cidade atendidas pela
Coleta Seletiva porta a
porta realizada pelas trés
cooperativas nos dias
indicados, e também os
Pontos de Entrega
Voluntaria de materiais
reciclaveis (em vermelho).
Ao lado estdo especificados
os enderegos desses locais
de entrega, onde vocé

pode levar os reciclaveis
€aso sua casa hao

esteja na regido da coleta
ou se vocé ndo puder
entregar os materiais no
horério em que ela passa.

20

Pq ltaipu

ali, V. Santo Antonio,
Pg. Santa Ménica, Jd. Paraiso,
do Sul, Pq. Faber |, Res. Swiss Park.

- TERGA-FEIRA:
V. Nery, V. Faria, V. Max, Chacara do Parque, Res. Américo
Alves Margarido, Res. Itamaraty, Maria Stella Faga, Jd. Lutfalla,
Solar dos Engenheiros, Chacara Casalle, Cidade Jardim,
Pg. Amold Schmidt, Jd. Santa Paula, Jd. Centenério,

~ Jd. Bandeirantes, Vila Prado, Bela Vista, Lagoa Serena.

QUARTA-FEIRA:

V. Derigge, V. Amaldo, V. Albertini, Chécara Parolo,

Jd. Paulistano, Pq. Delta, Pq. Industrial, Jd. Hikare, Nova Santa
Paula, Pq. Santa Marta, Jd. Acapulco, Jd. Jockey Clube,

Boa Vista, Jd. Beatriz, Jd. Medeiros, Boa Vista Il, Jd. Belvedere.

QUINTA-FEIRA:

V. Elizabeth, V. Laura, Chécara Bataglia, Chicara Paraiso,
Jd. Macarenco, V. Costa do Sel, Tijuco Preto, Jd. Alvorada,
Planalto Paraiso, Santa Felicia (até Av. Bruno Ruggiero),
V. Monteiro, Jd. Mercedles, V. Marcelino, V. Alpes, UFSCar.

;jas Torres, Parque Fehr.

COLETA POR AGENDAMENTO (SEM DIA DEFINIDO):
Parque ltaipu, CEAT "Dr. Emilio Fehr”, Shopping Iguatemi.

1. CEME!I Dionisio da Silva

2. CEMEI José Brito Castro

3. CEMEI Santo Piccin

4. CEMEI Juliana Perez

5. CEMEI Maria Luiza Perez

6. CEMEI Amélia M. Botta

7. EMEB Angelina D. de Melo

8. CEMEI Walter Blanco

9. CEMEI Maria Lucia Marrara

10. CEMEI José Marrara

11. CEMEI José Antunes Souza

12. CEMEI Aracy Leite Pereira Lopes
13. CEMEI Julien Fauvel

14. CEMEI Helena Dornfeld

15. CEMEI Marli de Fatima Alves

16. CEMEI Antdnio Lourdes Rondon
17. CEMEI Cénego Manoel Tobias
18. CEMEI Dep. Lauro Monteiro da Cruz
19. CEMEI Jo&o Jorge Marmorato
20. CEMEI Jodo Muniz

21. CEMEI Octavio de Moura

22. CEMEI Casa Rosa

23. CEMEI Dario Rodrigues

24. CEMEI Benedita Sthal Sodré

25. CEMEI Osmar S. de Martini

26. CEMEI Ruth Bloen Souto

27. CEMEI Carmelita R. Ramalho
28. USF Dr. Jodo M. Villari

29. Secretaria Municipal de Desenvolvimento

Sustentavel, Ciéncia e Tecnologia

\

( Pontos de Entrega Voluntaria de materiais reciclaveis: )

_R. Dr. Carlos de Camargo Salles, 163 - Jd. Lutfalla

R. Cristévao Martinelli,150 - Santa Euddxia
R. Rui Barbosa, s/n° - Santa Eudoxia

R. Bela Cintra, s/n° - Agua Vermelha

R. Rio Grande, 230 - Jockey Clube

R. Irm&o Maria Sao Luiz, 52 - Jd. Paulistano
R. Péricles Soares, 160 - Amon de Mello

R. Jodo Ferreira, sin® - Santa Felicia

R. Francisco G. de Guzzi, sin® - Santa Felicia
R. Alberto Lanzoni, 270 - Santa Felicia

R. Abrado Jodo, 25 - Jd. Bandeirantes

R. Luiz Saia, 42 - Jd. Santa Paula

R. Anténio Blanco, 555 - Tijuco Preto

R. Estados Unidos, 1.181 - Vila Costa do Sol

R. Bento da Silva César, 101 - Santa Maria |

R. Olavo Zabotto, 109 - Maria Stella Faga

R. Major Manoel Antdnio de Mattos, 1.561 - Vila Nery
R. Silvério Ignarra Sobrinho, $/n° - Vila Monteiro

R. Santa Gertrudes, 475 - Vila Isabel

R. Alderico Vieira Perdigao, 950 - Cruzeiro do Sul
R. Francisco Marigo, 940 - Cruzeiro do Sul

R. Maria das Gragas Custodio, 126 - Cidade Aracy |
R. Regit Arab, 267 - Cidade Aracy

R. Anténio Martines Carrera, 1.683 - Jardim Beatriz
R. Jo&o Sabino, s/n° - Redengao

R. Bispo César da Costa Filho, 364 - Vila Carmem
Av. Sallum, s/n° - Vila Prado

R. 13 de Maio, 1.173 - Jd. S&0 Carlos

R. General Osério, 1.138 - Centro

Figura 29: Area de coleta porta-a-porta e localizacido dos PEVs
Fonte: Folder de Divulgacao veiculado pela Coordenadoria de Meio Ambiente.
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Além dos reciclaveis (papel, papelao, vidro, metais, plasticos etc.) o
municipio de Sao Carlos possui programa para destinacao de oleo vegetal
usado, conforme instituido pela lei municipal n°® 14.171/07, "Programa para a
destinacao de 0leo vegetal ou gordura", cujo objetivo ¢ diminuir ao maximo o
lancamento de oleo vegetal nos encanamentos que ligam a rede coletora de
esgoto, fossa séptica ou qualquer outro equivalente no municipio. O 6leo
usado também pode ser entregue para a cooperativa que recebe o0s

reciclaveis e nos PVEs.

4.3.2.2 Residuos organicos

Conforme apresentado no item anterior, a geracao de matéria
organica corresponde a 58,8% do total de residuos produzidos no municipio,
no entanto, em 2010, apenas 4,04% foi reaproveitado.

Em julho 2006 foi iniciado o projeto piloto de coleta de residuos
organicos provenientes de restaurantes e lanchonetes de médio e grande
porte, que passaram a ser encaminhados para o processo de compostagem.
Aproximadamente 50 estabelecimentos participam do projeto, separando
nas cozinhas de lanchonetes, restaurantes, supermercados, padarias,
hospitais, escolas e universidades os residuos organicos dos demais
materiais (FIPAI, 2009). De julho de 2006 a fevereiro de 2007, o projeto
desviou do aterro sanitario aproximadamente 127 toneladas de residuos
organicos.

Atualmente, o residuo organico €é encaminhado para a horta
municipal, cuja capacidade de armazenamento e de aproveitamento ainda é

limitada.

4.3.2.3 Rejeitos

Do total de residuos gerados em Sao Carlos apenas 21,60% sao
rejeitos que devem ser encaminhados para o aterro sanitario, conforme é

feito atualmente.
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4.3.3 RESIDUOS DE LIMPEZA PUBLICA

O municipio de Sao Carlos conta apenas com varricio manual,
realizado principalmente por empresa terceirizada (Alfalix Ambiental) e em
alguns trechos de areas comerciais pela propria Prefeitura Municipal. Além
disso, 0 municipio conta com capina e rocada, realizadas nas formas manual,
mecanizada e quimica.

De acordo com dados da Prefeitura Municipal, sob responsabilidade
da Secretaria Municipal de Servicos Publicos, sao oferecidos os seguintes
servicos neste sentido:

e capinacao de area publica: remocao, por capina ou rocagem,
de mato e vegetacdo rasteira em ruas, canteiros ou terrenos
publicos ou corte de gramado em areas verdes de prédios
publicos (nao inclui pracas);

e Jlimpeza de area publica: limpeza, com equipamentos
pesados, de terrenos publicos municipais que ainda nao
foram urbanizados e em condicoes de acesso e de trabalho
mecanizado;

e limpeza de praca: remocao de mato, vegetacao rasteira e
corte de gramado;

e limpeza de via: recolhimento de entulho de procedéncia
ignorada ou de objetos abandonados em areas e vias
publicas;

e poda de arvore: eliminacao de galhos indesejaveis ou para
formacao e conducao das arvores;

e retirada de galhos: recolhimento de arvores ou galhos caidos
em vias publicas.

O Quadro 60 apresenta o executor responsavel por outros tipos de
limpeza urbana, também realizados pela Prefeitura Municipal de Sao Carlos,
sob a coordenacdao da Secretaria Municipal de Servicos Publicos, e
colaboracao de outros 0rgaos municipais, tais como a Coordenadoria de Meio

Ambiente, a Vigilancia Sanitaria e a Vigilancia Epidemiologica.
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Quadro 60: Outros servicos de limpeza.

Executor

Servico Prefeitura | Empresas | Outros*

Lavacdo de vias e pracas

>
>

Podas de arvores

Limpeza de feiras livres ou mercados

Limpeza de bocas de lobo

Pintura de meios-fios

Limpeza de lotes vagos

Bl P b

Remocao de animais mortos de vias publicas

bl Lt Lt el e

Coleta diferenciada de pneus velhos

Coleta diferencada de pilhas e baterias X

Coleta de residuos volumosos inserviveis (moveis,
colchdes, etc.)

>

>

Coleta diferenciada de lampadas fluorescentes

Coleta diferenciada de residuos eletrénicos X

* particulares, CPFL (podas), bancos (pilhas, cooperativas.
Fonte: SNIS, 2009.

A Prefeitura responsabiliza-se também pela coleta de volumosos
inserviveis por meio do programa Mutirao Cidade Limpa, realizado
anualmente, contemplando as seguintes acoes, conforme descrito na home
page da Prefeitura Municipal':

acao integrada entre as secretarias municipais e autarquias,
que desenvolvem atividades combinadas de limpeza publica,
combate a dengue e manutencao urbana nos bairros de Sao
Carlos.

Essas acOes consistem em visitacdo as residéncias para a
retirada de entulhos que possam servir de criadouros do
mosquito da dengue; distribuicdo de materiais educativos
sobre saude e sobre como evitar a formacdo de novos
criadouros; operacao tapa-buracos; corte de mato; sinalizacao
de transito; limpeza de corregos e areas publicas e ainda a
triagem de materiais reciclaveis. Também sao notificados os
proprietarios de terrenos particulares para providenciar a
limpeza, bem como a construcao de calcadas e muretas.

Por fim destaca-se, as acOes da Prefeitura Municipal, sob
responsabilidade da  Coordenadoria de Meio Ambiente, para
descontaminacdao das lampadas fluorescentes, cuja licenca ambiental
pertinente foi obtida em janeiro de 2011. O sistema armazena os residuos
perigosos, como 0 mercurio, que posteriormente serdao encaminhados para

Paulinia para destinacao final em Aterro Classe 1.

> Disponivel em http://www.saocarlos.sp.gov.br/index.php/utilidade-publica/mutirao-
cidade-limpa-dengue.html. Acesso em 11 de julho de 2011.
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No ano de 2009, foram varridos 4.200 Km de sarjetas por
funcionarios da Prefeitura e 7.800 Km por funcionarios de empresa
contratada, totalizando 12.000 km, referindo-se, nesse ano, a uma metragem
varrida por habitante de aproximadamente 54,91 m.

De acordo com Monteiro et al. (2001), a geracao de residuos solidos
provenientes de varricao, limpeza de logradouros e entulhos atingem
aproximadamente 0,3 Kg/hab/dia.

Os residuos provenientes da limpeza publica atualmente sao

encaminhados para disposicao final no aterro sanitario.

4.3.4 RESIDUOS COMERCIAIS E DE PRESTADORES DE SERVICO

Os residuos comerciais e de prestadores de servico com volumes de
até 100 L ou 50 Kg sao coletados juntamente com o0s residuos domiciliares.
Os residuos com volumes superiores a esses devem ser transportados pelos
proprios geradores até o aterro sanitario, devendo os mesmos pagar pela
destinacao final destes residuos.

Nesses tipo de residuo incluem-se outros residuos especiais, tal
como, 0S pneus que, sao coletados semanalmente pela Prefeitura Municipal,
por meio da Parceria Publico-Privada firmada com a empresa Sao Carlos
Ambiental. Essa coleta ¢é realizada apenas dos pequenos geradores do
municipio encaminhando-os para barracao de transbordo, localizado na rua
Joao Bregagnolo, n°. 91 - Parque Delta II, onde é armazenado para coleta da
Associacao Nacional de Industrias de Pneumaticos - ANIP, por meio do
programa, Reciclanip, entidade sem fins lucrativos criada pelos fabricantes
de pneus novos Bridgestone, Goodyear, Michelin, Pirelli, e Continental, cujo
foco é a coleta e destinacao de pneus inserviveis no Brasil.

Os grandes geradores também podem se cadastrar e encaminhar
com veiculos proprios os pneus gerados em suas atividades até a area de
transbordo supracitada.

Os residuos particulares coletados sao da ordem de 10% dos
residuos domiciliares. Esses residuos provém de comércios e industrias cujo
volume de geracdo nao se sobrepdOe ao limite permitido pela Prefeitura

Municipal para que os residuos possam ser recolhidos pelo servico publico,
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ou seja 100 L ou 50 Kg. O Quadro 61 apresenta o volume de residuos

particulares coletados entre 2005 e 2010.

Quadro 61: Residuos particulares coletados de 2005 a 2010.

. Anos
Variaveis
2005 2006 2007 2008 2009 2010
Total anual (t) 4.619,733.393,39(3.858,32|3.417,61 | 7.678,27 | 13.059,54*
Média mensal 384,98 |282,78 |321,53 [284,8 [639,86 |1.632,44
(t/més)
Média diaria (t/dia) |12,66 |9,3 10,57 19,36 21,04 |53,74

Fonte: Dados fornecidos pela Prefeitura Municipal de Sao Carlos - Secretaria de Servicos
Publicos (2010). * total parcial para o ano de 2010, com dados até agosto.

Observa-se que as médias geradas variam bastante ao longo dos
anos da série historica disponibilizada pela Prefeitura Municipal, o que
dificulta a adocdo de uma taxa de geracdo para projecao das demandas
futuras.

Desta forma, utilizar-se-a do percentual médio encontrado igual a
10% dos residuos domiciliares, dividindo-se este montante em residuos

reciclaveis, organicos e rejeitos.

4.3.5 RESIDUOS DOS SERVICOS PUBLICOS DE SANEAMENTO BASICO

Tanto o sistema de tratamento de agua, como o sistema de
tratamento de esgoto existentes no municipio de Sao Carlos geram residuos
solidos (principalmente lodo e outros rejeitos que sao retidos no
peneiramento da ETE, por exemplo).

Nas estacOes de tratamento de agua convencionais de ciclo
completo sao gerados residuos nos decantadores e residuos liquidos
derivados da lavagem dos filtros.

Conforme descrito por Souza et al. (2004):

A ETA-Sao Carlos/SAAE opera com vazao média de 520 L/s e é
constituida de dois conjuntos paralelos de floculacdo, trés
decantadores convencionais e catorze filtros de taxa constante.
A lavagem (manual) dos decantadores é realizada mensalmente
no periodo de chuva e aproximadamente a cada trés meses no
periodo de estiagem. A lavagem dos filtros ocorre
aproximadamente a cada 24 horas. Os produtos quimicos
comumente aplicados sdo: sulfato de aluminio como
coagulante primario, hidroxido de calcio (cal) para correcao de
pH, ortopolifosfato para auxiliar na floculacdao, cloro para
desinfeccdo e flior. A descarga, tanto dos residuos de
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decantadores, quanto da agua de lavagem dos filtros ¢é
realizada através de tubulacdo em concreto armado de 500
mm de diametro, que lanca esses materiais, sem tratamento,
no corrego Monjolinho.

A carga de solidos produzida diariamente na ETA Sao Carlos
corresponde a aproximadamente 970 kg, sendo 765 kg/dia nos
decantadores e 211 kg/dia nos filtros.

A carga de solidos produzida varia de 10 a 51 g/m® de agua

tratada, conforme apresenta o Quadro 62.

Quadro 62: Carga de solidos produzida diariamente na ETA-Sao Carlos.

(IV) = Massa
@D (1) oo m (D+(ID~(I1I)
Agua bruta MPQ Agua tratada| Producdo total | grama de
Vazdo | [SSxQab] |[coef.x adicdo]| [SSxQat] de solidos s6lidos/m’
Coletas | (L/s) {kg/dia) (kg/dia) (kg/dia) (kg/dia) agua tratada
3 540 728 351 105 974 21
4 520 569 547 79 1038 23
5 500 1655 704 135 2224 o1
) 530 490 240 46 684 15
7 520 571 269 0 840 19
8 550 360 240 0 599 13
9 480 236 181 0 417 10
Média 520 658 362 52 968 22

Fonte: Souza et al. (2004).

Considerando a média de producdo de agua superficial entre

janeiro e setembro de 2011 (1.323.938,11 m3/més) e taxa média estudada

por Souza et al. (2004), igual a 22 g/m?® tem-se para o ano de 2011 a

producao de 970,89 Kg/dia de residuos solidos para a ETA de Sao Carlos.

No que se refere aos residuos solidos da ETE tem-se como

principais acoes aquelas que prevéem a reducdo da geracao do lodo nos
reatores UASB'® da ETE da Sede do municipio de Sao Carlos (ETE-Monjolinho).

F importante salientar que o SAAE vem empreendendo esforcos neste

sentido, tendo firmado parceria com o Instituto de Quimica da USP de Sao

Carlos para desenvolvimento do “Projeto de Gerenciamento do Lodo na ETE

Monjolinho” que abrange: aplicacao de biotecnologia, secagem térmica e a

possibilidade de aplicacao do lodo na agricultura.

8 Upflow anaerobic sludge blanket
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ApoOs desenvolvimento das acoes de aplicacao de biotecnologia e
secagem térmica do lodo, se o mesmo nao estiver apto para uso ha
agricultura, podera ser encaminhado ao aterro sanitario do municipio.

Conforme apresentado no item referente ao esgotamento sanitario,
sao geradas 30 t/dia de residuos que sao encaminhados para um aterro
industrial particular, localizado em Paulinia/SP, e 15 t/dia de residuos que
sao encaminhados ao aterro sanitario de Sao Carlos. Estes valores sao

meédias, que podem variar de acordo com a operacao diaria da ETE.

4.3.6 RESIDUOS INDUSTRIAIS

Os residuos industriais nao perigosos até 100 L ou 50 Kg podem
ser coletados e transportados juntamente com o0s residuos domiciliares
sendo encaminhados ao aterro sanitario. Os residuos perigosos ou com
volume superior a 100 L ou 50 Kg deverao ser destinados a local adequado
para tratamento e disposicao final sob responsabilidade do gerador.

O Quadro 63 apresenta o numero de empresas e outras

organizacoes em Sao Carlos em 2009.

Quadro 63: Numero de empresas e outras organizacoes em Sao Carlos (2009).

Numero de empresas e outras organizacoes 2006 | 2007 | 2008 | 2009
Agricultura, pecuaria, producao florestal, pesca e aquicultura 60 68 89 129
Industrias extrativas 13 16 13 11
Industrias de transformacao 863 [865 |885 |885
Eletricidade e gas - - - -
Ic?eg;lc% I(ftsagn(ﬁl(l)éz;l(;/ldades de gestao de residuos e 15 17 17 19
Construcao 227 251 |275 |302
Comércio; reparacdo de veiculos automotores e motocicletas 4.462|4.596(4.701 |4.914
Transporte, armazenagem e correio 224 |230 |[254 |243
Alojamento e alimentacao 860 [905 |887 [958
Informacdo e comunicacao 203 |215 (214 |241
Atividades financeiras, de seguros e servicos relacionados 95 96 102 |116
Atividades imobiliarias 90 95 117 121
Atividades profissionais, cientificas e técnicas 336 |[334 |407 |461
Atividades administrativas e servicos complementares 577 |615 |692 |754
Administracdo publica, defesa e seguridade social 5 6 6 5
Educacéao 194 |215 |223 |221
Saude humana e servicos sociais 204 (210 |225 |240
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Numero de empresas e outras organizacoes 2006 | 2007 | 2008 |2009
Artes, cultura, esporte e recreacao 120 |125 |150 |[154
Outras atividades de servicos 355 |425 |435 |466

Servicos domésticos - - - }

Organismos internacionais e outras instituicoes
extraterritoriais

Total 8.90319.284|9.692|10.240

Fonte: IBGE - Cadastro Central de Empresas.

O Quadro 63 mostra que o municipio conta prioritariamente com
industrias extrativas (11) e industrias de transformacao (885). Observa-se que
o numero de industrias extrativas tem reduzido ao longo dos anos da série
sendo que em 2007 haviam 16 empresas. Ja as industrias de transformacao
tiveram aumento no numero de empresas, de 863 em 2006 para 885 em
20009.

A previsao da instalacaio ou encerramento das atividades
industriais no municipio é de dificil projecao, contudo, Sao Carlos possui
diversas caracteristicas que podem ser atrativas a instalacdo de novas
industrias.

Conforme Lopes (2007), sao geradas em Sao Carlos
aproximadamente 1.000t/meés de residuos solidos industriais Classe II, que
sao dispostos no aterro sanitario. Considerando a populacao no ano de 2007,
obteve-se uma taxa media mensal de geracao per capita igual a 4,75

Kg/hab/meés de residuos industriais.

4.3.7 RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE

O Quadro 64 apresenta os dados referentes a geracao de RSS no

municipio no periodo de 2005 a 2010.

Quadro 64: Geracao de residuos de servicos de saude no municipio de Sao Carlos
no periodo de 2005 a 2010 - toneladas.

Ano 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Total anual 361,40 | 324,23 |234,07 |221,40 232,91 [165,76

Média mensal 30,12 27,02 19,51 18,45 19,41 20,72

Fonte: PMSC - Secretaria Municipal de Servicos Publicos, referente ao ano de 2010.
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Observa-se que as quantidades de residuos geradas tiveram queda
nos anos de 2007 e 2008, com aumento nos anos seguintes, porém com
valores abaixo dos apresentados em 2005 e 2006.

A analise das demandas futuras nesse setor, assim como para oS
residuos industriais, depende da possibilidade de implantacao de novos
empreendimento no municipio, o que dificulta a projecao das quantidades
geradas desse tipo de residuo. Desta forma, utilizar-se-a uma taxa de geracao
per capita média, utilizando-se os totais gerados entre 2007 e 2010, por més
de 0,091 kg/hab/meés.

Conforme FIPAI (2009), ha uma coleta diferenciada, com veiculo
especial, para os RSS em Sao Carlos, que sao transportados e armazenados
em um abrigo para RSS no aterro sanitario e conduzidos ao municipio de
Hortolandia/SP para tratamento especifico (desinfeccao por microondas)
visando sua descaracterizacao e reducao dos riscos associados. ApoOs esse
tratamento os residuos retornam para o aterro sanitario de Sao Carlos para

destinacao final.

4.3.8 RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL

Segundo informacdes sobre manejo de residuos solidos urbanos
(RSU) de 2009, do Sistema Nacional de Informacoes sobre Saneamento (SNIS),
foram coletadas, por empresa especializada no servico ou por autdonomos
contratados pelo proprio gerador, 18.000 t/més de RCC no municipio de Sao
Carlos.

Assim como exposto anteriormente, a taxa de geracao desse tipo de
residuo varia de acordo com o volume de empreendimentos em
implantacao/construcdo no municipio, dificultando a estimativa das
demandas futuras no municipio. Portanto, novamente, sera utilizada uma
meédia per capita com o valor de referéncia existente (18.000 t/més ou 0,083
t/ hab/més) para estudo das demandas futuras.

O servico de coleta de residuos de construcao civil (RCC) do
municipio de Sao Carlos é realizado por empresas especializadas, agentes
autonomos que prestam o servico de coleta utilizando-se de caminhodes tipo

basculantes ou carroceria e agentes autébnomos que prestam O Servico
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utilizando-se de carrocas com tracdao animal ou outro tipo de veiculo com
pequena capacidade volumétrica.

A coleta dos residuos de construcao civil é de responsabilidade dos
geradores para volumes superiores a 50 kg, sendo que para montantes até
este valor podera ser coletado juntamente com os residuos domiciliares.

Visando legalizar a questao dos RCC em Sao Carlos, o poder
publico municipal aprovou a lei n°® 13.867/06, a qual instituiu o Plano
Integrado de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil e o Sistema
para a Gestao desses residuos. Com essa lei ficou assegurado o cumprimento
da Resolucao CONAMA n° 307/02, pela adocao de diretrizes de gestdao que
contemplem a realidade fisica, social e economica do municipio.

Os objetivos do Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos da
Construcao Civil sao (FIPAI, 2009):

e facilitar o descarte de entulhos pela populacao;

e destinar adequadamente o0os RCC e demais residuos
volumosos gerados no municipio;

e evitar a disposicao irregular de entulhos em APP, terrenos
baldios e areas institucionais;

e disciplinar o fluxo de geracdo, transporte e disposicao de
RCC, bem como os agentes envolvidos; e

e atender a legislacao ambiental vigente (Resolucaio CONAMA
n°® 307/02).

O Sistema Integrado estipulou a criacdo de oito ecopontos
dispostos em bacias de captacao visando a implantacdo de um servico
publico de coleta que expressaria 0s compromissos do municipio para com a
limpeza urbana, de modo a criar um novo instrumento de recebimento e
triagem de pequenos volumes gerados (CORDOBA, 2010).

Os ecopontos sao locais para recebimento e armazenamento
temporario de pequenos volumes - até 1 m?® de entulhos, trazidos por
pequenos geradores e transportadores. Inicialmente foram previstos o0s
seguintes ecopontos:

e Jardim Ipanema - Avenida Otto Werner Rosel;

e Parque Primavera - Rua Lucrécia Placco;
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e Boa Vista - Rua Joaquim Goncalves Ledo;

e Jardim Maria Alice - Avenida Comendador Alfredo Maffei;
e Sao Carlos 3 - Rua Candido de Arruda Botelho;

e Douradinho - Rua Francisca Dirce Barbosa;

e Jardim Paulistano - Rua Indalécio de Campos Pereira;

e Sao Carlos 8 - Avenida Capitao Luiz Brandao.

Atualmente, estdao instalados os seguintes ecopontos:

e Sao Carlos 8: Rua Capitao Luiz Brandao 1847 esquina com
Av. Conego A. Volpe;

e Jardim Paulistano: Rua Indalécio de Campos Pereira, 1120
esquina com Rua Américo J. Canhoto;

e Jardim Ipanema: Rua Renato Talarico Lima Pereira, 299
esquina com Rua Miguel Petrucelli;

e Sado Carlos 3: Rua Candido de Arruda Botelho esquina com
Rua Rachid Kabalan Fakhouri;

e Jardim Beatriz: Rua Joaquim Goncalves Ledo esquina com
Rua Irineu Rios, 530.

Sao Carlos conta com usina de reciclagem que processa e
reaproveita aproximadamente 20% dos residuos de construcao civil gerados
Nno municipio.

O gerenciamento de residuos da construcao civil tem dois pontos
importantes que potencialmente poderao necessitar de melhorias na
infraestrutura para atendimento de novas demandas, quais sejam, o namero
de ecopontos distribuidos pelo municipio para transbordo destes residuos e
a capacidade produtiva de usinas de reciclagem destes.

Os residuos da construcao nao reaproveitados ap0os processamento
na Usina de Reciclagem sao encaminhados ao aterro de inertes, localizado no
bairro Cidade Araci, que atualmente ja se encontra com sua capacidade em
vias de saturacao.

Desta forma, faz-se necessario a previsao de implantacao de novo
aterro de inertes no municipio de Sao Carlos, cuja vida util devera ser

estudada, tendo em vista a possibilidade de ampliacdo da capacidade
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produtiva da Usina de Reciclagem existente, bem como a implantacao de
programas de reaproveitamento de outros materiais, com a construcao de
outras usinas de beneficiamento destes, tais como, os residuos de madeira,

por exemplo.

4.3.9 RESIDUOS ESPECIAIS
4.3.9.1 Pneus

Por meio da Secretaria de Desenvolvimento Sustentavel, Ciéncia e
Tecnologia, a Prefeitura mantém um programa junto aos borracheiros
proprietarios de pequenos estabelecimentos comerciais incentivando-os a
correta disposicio de pneus usados. Semanalmente, uma equipe da
secretaria percorre 80 estabelecimentos, que efetuam a troca de 30 a 50
pneus por meés; outros 60 pequenos empresarios do setor se incumbem da
descarga dos produtos no aterro sanitario da cidade, onde o material é
armazenado adequadamente. O programa tem como objetivo reduzir os
impactos ambientais e a proliferacao do mosquito da dengue (PMSC, 2008).

Os grandes geradores também encaminham oS pneus inserviveis
para a area de transbordo mantida pela Prefeitura Municipal na rua Joao
Bregagnolo, n°. 91, Parque Delta II, onde este material é coletado pela
Reciclanip.

De acordo com dados da home page da Reciclanip'’, a entidade é
responsavel pelo transporte de pneus a partir dos Pontos de Coleta até as
empresas de trituracdo, quando necessario, de onde o0s pneus serao
encaminhados para destinacao final, seguindo o que determina a Resolucao
n. 416, de 30 de setembro de 2009, que dispO0e sobre a prevencao a
degradacdao ambiental causada por pneus inserviveis e sua destinacao
ambientalmente adequada.

A entidade esclarece ainda que:

No Brasil, uma das formas mais comuns de reaproveitamento
dos pneus inserviveis ¢ como combustivel alternativo para as
industrias de cimento. Outros usos dos pneus Ssao na
fabricacao de solados de sapatos, borrachas de vedacao, dutos
pluviais, pisos para quadras poli-esportivas, pisos industriais,
além de tapetes para automoveis. Mais recentemente, surgiram

7 Disponivel em: www.reciclanip.com.br. Acesso em fevereiro de 2012.
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estudos para utilizacdio dos pneus inserviveis como
componentes para a fabricacdo de manta asfaltica e asfalto-
borracha, processo que tem sido acompanhado e aprovado
pela industria de pneumaticos.

4.3.9.2 Pilhas e baterias

A Prefeitura Municipal de Sao Carlos indica para destinacao final de
pilhas e baterias, o descarte do material junto aos pontos de coleta do
Programa Real de Reciclagem de Pilhas e Baterias, Papa-Pilhas, que recolhe
pilhas e baterias portateis usadas e se encarrega de sua reciclagem.

De acordo com informacoes obtidas na home page do Banco Real,
todas as pilhas e baterias recolhidas pelo Papa Pilhas sdao enviadas para a
recicladora Suzaquim Industrias Quimicas Ltda, localizada em Suzano/SP,
onde as pilhas e baterias sao desencapadas e seus metais queimados em
fornos industriais de alta temperatura, dotados de filtros que impedem a
emissao de gases poluentes. Nesse processo sao obtidos sais e Oxidos
metalicos, que sao utilizados na industria de refratarios, vidros, tintas,

ceramicas e quimica em geral, sem riscos as pessoas e ao ambiente.

4.3.9.3 Computadores

O municipio de Sao Carlos conta com o projeto Recicl@tesc, que
visa a reciclagem tecnologica, ou seja, de equipamentos de informatica, com
objetivo de possibilitar a inclusdao digital e social por meio da reutilizacao
destes equipamentos. O responsavel pelo Recicl@tesc é a Rede Social Sao
Carlos com apoio do Senac Sao Carlos, em parceria com a Prefeitura

Municipal.

4.3.9.4 Embalagens de agrotoxicos

Nao existe em Sao Carlos local licenciado para o recebimento e o
armazenamento temporario de embalagens vazias de agrotoxicos. As
embalagens sao enviadas para a Central de Recebimento de Embalagens de
Agrotoxicos, instalada em Araraquara, a qual envia um caminhao itinerante a
Sao Carlos duas vezes por ano (LOPES, 2007).

Segundo informacoes dessa Central, citadas em Lopes (2007), o

veiculo fica estacionado no patio da Macrosema, que é uma das lojas de
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produtos agricolas de Sao Carlos. O servico é voltado ao pequeno e meédio
produtor rural, que deve entregar a embalagem triplamente lavada, mediante
apresentacao de nota fiscal do produto. Nao ha custo para o produtor, que é
avisado e orientado por meio de panfletos e pelas lojas de produtos agricolas
sobre o procedimento a ser adotado e sobre o dia e horario que o caminhdao
estara recolhendo as embalagens. Sao Carlos possui aproximadamente 50
propriedades que realizam a triplice lavagem e devolvem as embalagens
vazias; alguns produtores levam pessoalmente as embalagens para
Araraquara, conforme dados da Casa da Agricultura de Sao Carlos,

apresentados em Lopes (2007).

4.3.9.5 Residuos soélidos industriais

Conforme Lopes (2007), em Sao Carlos sdao geradas cerca de
500t/dia de residuos solidos industriais (RSI). Aproximadamente 1.000t/més
de RSI Classe II sao dispostos no aterro sanitario. O custo deste servico é de
R$33,00/t. Para isso, € exigido das industrias o Certificado de Autorizacao e
Destinacao de Residuos Industriais (CADRI). Cerca de 2.338t/més de RSI sao
geradas por 27 industrias do municipio, destacando a Volkswagen do Brasil
Ltda, Tecumseh do Brasil Ltda e A. W. Faber-Castell S.A., segundo Campos
(2000, p.37 apud LOPES, 2007). De acordo com o autor, 7 empresas Sao
geradoras de residuo Classe I e 14 geradoras de residuo Classe II.

Segundo Campos (2000 apud LOPES, 2007), a Volkswagen é a
responsavel por 85,8% dos residuos Classe I, a Tecumseh por 64,1% dos
residuos Classe II e a Faber-Castell por 75% dos residuos Classe III,
atualmente classificados como Classe II B, conforme ABNT (2004). No

entanto, estes dados necessitam de atualizacao.

4.3.10 OUTROS ASPECTOS

O modelo adotado de disposicio de residuos em aterros,
principalmente se nao forem estabelecidas todas as medidas preventivas
necessarias, gera um passivo ambiental para o municipio, devendo estes

passivos serem monitorados constantemente pelos 0rgaos responsaveis para
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que esta potencial fonte de contaminacao nao ocasione prejuizos ambientais
e a saude publica.

Atualmente, a Prefeitura Municipal de Sao Carlos promove
monitoramento dos aterros sanitarios e de inertes cujas atividades foram
encerradas, avaliando periodicamente as condicOes ambientais das areas
proximas, a evolucao da pluma de dispersao dos poluentes e as
consequéncias desta evolucao para as aguas subterraneas, o solo e as
atividades que porventura estejam instaladas nas proximidades dos locais.

Os aterros monitorados sao:

e Aterro de residuos da construcao civil, na rua Pedro de Paula
no Bairro Cidade Aracy (entulheira);

e Aterro Sanitario - Antiga Fazenda Guaporé na Rod.
Washington Luiz, Km 240;

e Antigo Lixao, localizado na Fazenda Santa Madalena.

4.3.11 RESIDUOS COM RESPONSABILIDADE DO GERADOR

Os residuos com responsabilidade do gerador, e que ndo podem ser
encaminhados ao aterro sanitario, serdao apenas descritos, conforme a seguir.

Para esses residuos nao sera realizado estudo de demandas futuras.

4.3.11.1 Agrossilvopastoris

Os residuos agrossilvopastoris sao gerados nas atividades
agropecuarias e silviculturais, incluidos os relacionados a insumos utilizados
nessas atividades. Residuos agricolas, por exemplo, podem ser definidos
como aqueles gerados por atividades agropecuarias (cultivos, criacoes de
animais, beneficiamento, processamento, etc.); compostos por embalagens de
defensivos agricolas, restos organicos (palhas, cascas, estrume, animais
mortos, bagacos, etc.), produtos veterinarios, etc.

Nao existe em Sao Carlos local licenciado para o recebimento e o
armazenamento temporario de embalagens vazias de agrotoxicos. As
embalagens sao enviadas para a Central de Recebimento de Embalagens de
Agrotoxicos, instalada em Araraquara, a qual envia um caminhao itinerante a

Sao Carlos duas vezes por ano (LOPES, 2007).
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Além de embalagens vazias as atividades agrossilvopastoris geram
outros tipos de residuos conforme supracitado que devem ser gerenciados

pelos geradores.

4.3.11.2 Residuos de servicos de transportes

Os residuos gerados nos portos, aeroportos, terminais rodoviarios
e ferroviarios, constituem residuos sépticos, ou seja, aqueles que contém ou
podem conter germes patogénicos trazidos a esses locais basicamente por
meio de material de higiene, asseio pessoal, e restos de alimentacdao que
podem veicular doencas provenientes de outras cidades, estados, ou paises'.

O municipio de Sao Carlos conta atualmente com uma rodoviaria e
aeroporto, que em breve podera operar com v0os internacionais®, devendo-
se 0s responsaveis por essas atividades preverem acoOes especificas para

tratamento e disposicao destes residuos.

4.3.11.3 Residuos de mineracao

Encontram-se ativos no municipio de Sao Carlos 87 processos de
mineracao para extracao de diversas substancias, tais como: areia, turfa,
argila, basalto, agua mineral, arenito, argilito, quartzito, agua refrataria,
caulim, agua potavel, etc., conforme registro dos processos obtidos no DNPM
em 08 de julho de 2011%.

Os residuos de mineracao podem ser constituidos de solo
removido, metais pesados, restos e lascas de pedras, etc.; e seu
gerenciamento é responsabilidade do gerador, ou seja, do proprietario da

mineradora correspondente.

¥ Disponivel em http://www.uenf.br/uenf/centros/cct/qambiental/so_residuos.html. Acesso
em 05 de julho de 2011.

¥ Disponivel em http://www.saocarlos.sp.gov.br/index.php/noticias/2011/159734-barba-
recebe-sinal-positivo-de-alckmin-para-discutir-internacionalizacao-de-aeroporto.html. Acesso
em 08 de julho de 2011.

* Disponivel em
https://sistemas.dnpm.gov.br/SCM/Extra/site/admin/pesquisarProcessos.aspx. Acesso em
08 de julho de 2011.
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4.3.12 PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

Considerando a lei n® 12.305/10, sdao definidas as seguintes

diretrizes para a elaboracao de Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos

(PGRS):

¢ todos os planos de gerenciamento de residuos solidos (PGRS)

deverao ser entregues em uma via impressa frente e verso e

uma via digital.

e estao sujeitos a elaboracao de plano de gerenciamento de

residuos solidos:

)

o

os geradores dos seguintes residuos solidos:
o Servico Publico de Saneamento Basico;
o Residuos Industriais;
o Residuos de Servico de Saude;
o Residuos de Mineracao;
0os estabelecimentos comerciais e de prestacao de
servicos que:
o gerem residuos perigosos;
o gerem residuos que, mesmo caracterizados
como nao perigosos, gerem residuos acima de
100 L ou 50 kg diarios;
as empresas de construcao civil;
0s responsaveis pelos terminais de sistemas de
transporte (aeroportos, rodoviarias, etc.);

loteamentos e condominios residenciais.

e O plano de gerenciamento de residuos solidos devera seguir

a legislacao vigente, e conter o seguinte conteudo minimo:

o

o

descricao do empreendimento ou atividade;
diagnostico dos residuos solidos gerados ou
administrados, contendo a origem, o volume e a
caracterizacdo dos residuos, incluindo os passivos
ambientais a eles relacionados;

observadas as normas:
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o explicitacao dos responsaveis por cada etapa do
gerenciamento de residuos solidos;

o definicdio dos procedimentos operacionais
relativos as etapas do gerenciamento de
residuos solidos sob responsabilidade do
gerador;

e identificacao das solucoes consorciadas ou compartilhadas
com outros geradores;
e acOes preventivas e corretivas a serem executadas em
situacOes de gerenciamento incorreto ou acidentes;
e metas e procedimentos relacionados a minimizacao da
geracao de residuos solidos e a reutilizacao e reciclagem;
e se couber, acOes relativas a responsabilidade compartilhada
pelo ciclo de vida dos produtos;
¢ medidas saneadoras dos passivos ambientais relacionados
aos residuos solidos;
e periodicidade de sua revisao, observado, se couber, o prazo
de vigéncia da respectiva licenca de operacao ou alvara.
Além disso, devem ser seguidas as diretrizes, especificacoes e
recomendacoes para loteamentos e condominios residenciais.
e O PGRS devera conter além do conteudo minimo exigido na
diretriz, com as seguintes particularidades:
o utilizar dados recentes e locais, por meio de trabalhos
académicos ou dados oficiais;
o indicar em mapa o local de estudo;
o incluir fotografias do local e vizinhanca;
o caracterizar e quantificar os futuros moradores.
e O PGRS devera conter as seguintes informacOes para os
residuos solidos domiciliares:
o condominios com restricoes de acesso (portaria)
mesmo que horizontais e/ou loteamentos rurais, nao
terdo coleta porta-a-porta (condominios verticais nao

terdo coleta porta-a-porta);
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o PGRS devera apresentar os locais de armazenamento
temporario e/ou final (transbordo para a coleta pela
Sao Carlos Ambiental ltda.), com indicacao em planta e
detalhamento da lixeira;

nao serao aceitas lixeiras em passeio publico nos casos
em que a quantidade de lixo acumulado, de acordo
com o0 periodo maximo sem coleta para o local, exceda
1m3;

apresentar medidas de minimizacao dos residuos.

e O PGRS devera conter as seguintes informacOes para o0s

Residuos da Construcao Civil:

)

o

seguir a Lei Municipal 13.867 de 12 de setembro de
2006;

apresentar medidas para os residuos seguindo a
seguinte hierarquia: nao geracao; reducao; reutilizacao;
reciclagem e tratamento; e destinacao final;

indicar os locais de destinos dos residuos.

e sdo sugeridas as seguintes acoes:

)

o

)

4.3.13 Custos - PPP

lixeiras internas com aberturas externas e tranca;
contéineres moveis;

“ecobag” para a coleta de reciclaveis;

diferenciar apenas “Reciclaveis” de “Nao Reciclaveis”;
inscricOes nas cacambas das obras do tipo de residuo a
ser descartado nele, ou quais residuos nao descartar

(ex: “Apenas entulho”; “Nao jogue lixo”;...).

O Quadro 65 apresenta o tipo de servico oferecido pela empresa

Sao Carlos Ambiental Servicos de Limpeza Urbana e Tratamento de Residuos

Ltda. a Prefeitura Municipal de Sao Carlos, preco unitario pago a cada servico,

a quantidade estimada de residuos gerados e o preco mensal pago. Ressalta-

se que Prefeitura paga um valor fixo por meés, independente da quantidade

coletada. Os gastos concentram-se (91,83%) na coleta de residuos solidos
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domiciliares e seu transporte até o local indicado pela Prefeitura e na
operacao de aterro sanitario de residuos solidos. Além disso, é que na PPP, a
empresa contratada nao ira implantar a coleta seletiva no municipio, apenas
auxiliar, com o aluguel de galpao, e outros programas de incentivo.

Quadro 65: Tipo de servico oferecido, preco unitario, quantidade estimada de
residuos e preco mensal pago - 2011.

o Quantidade

Tipo de Servico ggﬁ?oﬂrelg?ﬁ;) (estimada) més 5{;;;0 Mensal g/i))rcentagem
(toneladas)

1. Coleta de residuos sélidos
domiciliares e seu transporte | gq 4 4.427 RS 395.950,88 | 49,62%
até o local indicado pela
Prefeitura.
2. Operacao de aterro sanitario | gq - 4.927 RS 336.858,99 |42,21%
de residuos solidos.
3. Coleta e ransporte de 914,63 21 R$ 19.207,23 |2,41%
residuos de servicos de saude.
4. Tratamento de Residuos de |, ;g ) 21 RS 45.948,21 |5,76%
Servicos de Saude.
Valor Global R$ 797.965,31 |100,00%

Fonte: Modificado dos dados fornecidos pela Secretaria de Servicos Publicos, 2011.

4.3.14 DIRETRIZES FUTURAS PARA GERENCIAMENTO E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS
- PMSC

4.3.14.1 Instalacao e operacao do novo aterro

O novo aterro devera ser construido em area previamente estudada
e apontada como adequada para tal finalidade, mediante ainda o
licenciamento da mesma pelo 6rgao ambiental competente, tendo a area sido
declarada de utilidade publica pelo Decreto Municipal n® 415, de 27 de
agosto de 2008, localizado na Fazenda Felicissima, Rodovia Prof. Luiz
Augusto de Oliveira - SP 215, km 162, Sao Carlos - SP, com area de
358.651,33 m?2.

As licencas ambientais deverao ser obtidas pela Sao Carlos
Ambiental, responsavel também pela elaboracao de Projeto Executivo em
conformidade com o projeto basico apresentado pela FIPAL

A operacao do novo aterro devera ser feita em conformidade com o
Anexo II do Termo de Referéncia que balizou a contratacao da empresa Sao
Carlos Ambiental.

A remuneracao da operacdo do aterro sanitario sera em
conformidade ao valor de contraprestacao do servico, devendo a Sao Carlos

Ambiental instalar balanca na entrada do aterro para pesagem dos residuos
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recebidos, bem como manutencao dos registros estatisticos de recebimento
tanto dos residuos de Sao Carlos, como de outros municipios, se assim

ocorrer.

4.3.14.2 Exploracao do biogas gerado pelo aterro sanitario atual

Conforme o Termo de Referéncia que balizou a contratacao da
empresa Sao Carlos Ambiental, sera facultada a empresa a implementacao de
Mecanismo de Desenvolvimento Limpo - MDL nos moldes preconizados pela
Convencao Quadro das Nacoes Unidas sobre Mudanca do Clima (United
Nations Framework Convention on Climate Change - UNFCCC) para mitigar
os efeitos nocivos, na atmosfera e no clima, do gas metano (CH4) existente
no biogas gerado pela decomposicao anaerobia dos detritos depositados no
aterro sanitario atualmente em uso e no novo, devendo para tanto seguir as

exigéncias constantes naquele documento.

4.3.14.3 Disponibilizacao de galpao para reciclaveis

A Sao Carlos Ambiental devera disponibilizar, as suas expensas,
instalacOes para apoio das operacoes de coleta, separacao e destinacdao de
materiais reciclaveis, localizada preferencialmente distante de construcoes
residenciais, minimizando os impactos na vizinhanca, na cidade de Sao

Carlos.

4.3.14.4 Metas do contrato celebrado entre a Prefeitura Municipal e a
empresa Sao Carlos Ambiental

As metas estabelecidas entre a Prefeitura de Sao Carlos e a empresa
Sao Carlos Ambiental foram previstas tanto para os residuos produzidos no
proprio municipio, assim como em outros municipios que a empresa possa
vir a receber, conforme abaixo especificado:
¢ Residuos produzidos em Sao Carlos:

e reduzir as quantidades de residuos autoctones
depositadas no aterro sanitario mediante tratamento,
reciclagem, campanhas institucionais para reducao da
producao de residuos e outras tecnologias existentes

ou a serem desenvolvidas;
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e estabelecer metas em funcao da quantidade depositada
no aterro, por habitante, tomando-se por base o0s
quantitativos existentes nos registros de controle e
estatistica;

e a reducao de residuos autoctones per capita ensejara
em aumento da remuneracao, na mesma Proporcao,
incidente exclusivamente sobre o valor das receitas
complementares;

e Residuos produzidos em outros municipios e por grandes
geradores:

e receber residuos produzidos em outros municipios
apenas na hipotese de haver compatibilidade entre a
classe do residuo e do aterro sanitario, bem como
prévia anuéncia da Prefeitura Municipal de Sao Carlos;

e 0s valores percebidos em razao do recebimento de
residuos de outros municipios e de grandes geradores,
descontados os custos respectivos, na forma de ajuste
complementar, serdao considerados como receitas
complementares e implicarao na revisao do equilibrio
economico-financeiro, inclusive para reducdao da
contraprestacao;

e respeitar a capacidade e a vida util do novo aterro,
assim como a vigéncia do contrato de parceria publico-
privada;

e a Prefeitura Municipal de Sao Carlos podera estabelecer
outras metas contratuais ao longo do periodo de
vigéncia da concessdao administrativa, respeitada a

equacao economico-financeira do contrato.

4.4 DRENAGEM URBANA

Para o sistema de drenagem urbana esta em andamento o Plano

Diretor de Drenagem Urbana Sustentavel de Sao Carlos. Desta forma, foram
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utilizadas diversas informacoes processadas no referido estudo no decorrer

do presente Relatorio.

4.4.1 DESCRICAO DO SISTEMA DE DRENAGEM
4.4.1.1 HIDROGRAFIA NO MUNICIPIO DE SAO CARLOS

O sistema de macrodrenagem do municipio de Sao Carlos é
composto por seus canais naturais - rios, corregos e outros corpos d’agua -
com destaque para os corpos d’agua: Rio Monjolinho (diagrama unifilar
simplificado apresentado na Figura 30), Corrego do Monjolinho, Corrego da

Jararaca, Corrego do Chibarro e Corrego do Canca.

- Corrego Mineirinho
| Corrego Paraiso
- Corrego Santa Maria Madalena
Afluente sem nome
Afluente sem nome
Corrego do Espraiado
~ Corrego da Martinha
._ Afluente sem nome
: Cdrrego Dois Portdes
Afluente sem nome

I
o
=4
0
o
3
4
c

Cér. Lazarini

Cér.da
Invernada

Cérrego da Agua Fria
Cérrego da Agua Quente
Corrego do Medeiros
Corrego do Gregério
Corrego do Tijuco Preto
Afluente sem nome
Afluente sem nome
Corrego Ponte de Tabua '
Corrego S3o Rafael

Cérrego da Douradinha

Rio Monjolinho

Figura 30: Diagrama unifilar rio Monjolinho.
Fonte: SMOP/PMSC (2010).

Vale destacar que esses corpos d’agua encontram-se na bacia
hidrografica do Rio Jacaré-Guacu, e que o municipio de Sao Carlos possui
ainda rede hidrografica afluente do Rio Mogi-Guacu, que contempla os
afluentes: Ribeirdo das Araras, Ribeirdo da Agua Branca, Corrego do Lobo,
Rio do Quilombo, Corrego Itararé, Corrego Santo Antonio; afluentes do
Corrego Jararaca, como, Corrego do Engenho Velho e Corrego do Lobo;

afluentes do Corrego Chibarro, como Corrego do Galdino, Corrego da
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Fazenda, Ribeirdo dos Negros, Corrego da Lagoinha - localizados nas
proximidades dos distritos de Santa Eudoxia e Agua Vermelha.

Além destes, destacam-se ainda os corpos d’agua afluentes da bacia
hidrografica do Rio Jacaré-Guacu, tais como: Corrego Santa Maria, Corrego do
Pinhal, Corrego da Laranja Azeda ou Jacaré, Corrego dos Macacos ou do
Conde, Corrego Sao Joao ou Sao José, Corrego do Monjolinho, entre outros.

Na divisa com o municipio de Analandia, observam-se o Ribeirdao do
Pantano e o Corrego da Fazenda Montes Claros, também afluentes do Rio
Mogi-Guacu.

De acordo com dados obtidos no Termo de Referéncia que
subsidiou a contratacao da empresa para elaboracao do Plano Diretor de
Drenagem Urbana Sustentavel de Sao Carlos, as principais bacias urbanas do
municipio estao caracterizadas no Quadro 66.

Quadro 66: Principais bacias urbanas de Sao Carlos.

Bacia Area (kmz) Comprimento do Rio Principal
(km)
Menjolinho (Cabeceiras) 31,0 15,0
Santa Maria do Leme 10,9 46
Mineirinho 54 3,6
Tijuco Preto 35 29
Gregorio 15,6 85
Agua Quente 13,4 55
Agua Fria 29,6 7.7
Medeiros 24 1,5
Lazarini 1,8 1,9
Sorrigoti 1,6 1,8
Simeéo 0,3 1,3
Paraiso 0.5 0,9
Total 116,0 55,2

Fonte: Termo de Referéncia para o Plano de Aguas Pluviais de Sdo Carlos.

Segundo informacdes da Secretaria Municipal de Obras Publica sao
considerados como criticos quanto a problemas de drenagem das aguas

pluviais os seguintes corpos d’agua: Rio Monjolinho, Corrego Santa Maria
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Madalena, Corrego do Tijuco Preto, Corrego do Mineirinho, Corrego do

Gregorio, Corrego do Medeiros, e Corrego da Agua Quente.

4.4.1.1.1 Problemas identificados nas bacias principais

A seguir sao apresentados os resultados do levantamento dos
pontos criticos de drenagem urbana e principais causas de inundacoes,
realizado pela Secretaria Municipal de Obras Publicas e pela Secretaria
Municipal de Habitacao e Desenvolvimento Urbano em junho de 2005 que
relacionou 43 pontos criticos classificados em:

¢ Insuficiéncia do canal;

¢ Insuficiéncia de travessias e singularidades;

e QOcupacao de varzea ou areas de risco;

e Zona de erosao;

e Instabilidade de taludes;

¢ QOcupacao desordenada de area impropria;

¢ Insuficiéncia ou falta de sistema de microdrenagem,;
e Falta de dissipador de energia.

Os principais problemas evidenciados estao apresentados na Figura
31, e descritos no Quadro 67:
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Figura 31: Pontos criticos de inundacdo na area urbana de Sao Carlos.
Fonte: Termo de Referéncia para o Plano de Aguas Pluviais de Sao Carlos.

Legenda:

I Microderenagem deficiente

! Deslizamentos . Extravasamento de canal D Erosdo . Singularidades
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Além dos problemas evidenciados no diagnostico elaborado pela

(2005),

0 Quadro 67 traz algumas acOes realizadas

(recursos

provenientes do PAC-1 Programa de Aceleracao do Crescimento - Ministério

das Cidades)

ou previstas/propostas

(tendo sido

solicitados recursos

provenientes do PAC-2 Programa de Aceleracao do Crescimento - Ministério
das Cidades).

O Quadro 67 apresenta as criticidades quanto a drenagem de aguas

pluviais e problemas correlatos, e ac0es previstas e realizadas nos trechos
pela SMOP.

Quadro 67: Criticidades quanto a drenagem de aguas pluviais e problemas
correlatos, e acoes previstas e realizadas nos trechos pela SMOP.

AcOes previstas ou

Ponto | Criticidade Localizacao .
realizadas
Projeto para Obras SMOP
(2010): PAC2-4A -
Reconstrucao de canal
entre as ruas Riachuelo e
Visconde de Inhatima
Extravasamento de Corrego do Gregorio, trecho
1 entre rua Visconde de Inhatima e | Obra PAC1-08:
canal ~ . g ,
rua Sao Joaquim Canalizacao do Coérrego
do Grego6rio no
cruzamento das ruas
José Bonifacio e
Comendador Alfredo
Maffei
Corrego do Monjolinho, av. Dr.
5 Extravasamento de Franc1qu Pereira LAOp(.J'S’ Proximo Projeto para Obras SMOP
a canal a rotatoria, confluéncia com av. 2010: BNDES*
Parque Faber e av. Com. Alfredo )
Maffei
Segundo informacoes da
SMOP (2010) o SAAE
Corrego do Mineirinho, av. possui projeto de
Parque Faber, proximo a interligacao de
Extravasamento de .y P . ~
2b canal rotatoria, confluéncia com av. interceptor na regiao
Parque Faber e av. Com. Alfredo | que contempla
Maffei melhorias na confluéncia
e consequentemente na
drenagem*
Projeto para Obras SMOP
Corrego do Monjolinho, av. Dr. (2010): PAC2-1A -
3 Extravasamento de Francisco Pereira Lopes, entre a | Canalizacdo de trecho
canal av. Parque Faber e rua Dr. Lauro | entre o Kartodromo e a
Corsi Rotatoria do Cristo e
Microdrenagem
Corrego do Monjolinho, Av. .
¢ . _ Obras de melhorias na
Extravasamento de Francisco Pereira Lopes, proximo . .
4a travessia realizadas em

canal

a confluéncia com coérrego Santa
Maria do Leme ou Madalena

2009*




194

AcOes previstas ou

Ponto | Criticidade Localizacao .
realizadas
Corrego Santa Maria do Leme ou ) .
o Segundo informacdes da
Madalena, rua Frankilin ~
Extravasamento de o1 . X SMOP (2010) nao foram
4b Brasiliense, préoximo a
canal S , encontrados problemas
confluéncia com coérrego do <
o na regiao
Monjolinho
Extravasamento de Corrego Santa Maria do Leme ou
5 Madalena, av. Benedicta Stall Sem projeto**
canal .
Sodré
Extravasamento de Nucleo Residencial Dr. Sylvio
6 Vilari (bacia do Corrego do Sem projeto**
canal L
Gregorio)
Projeto para Obras SMOP
Rua Nove de Julho, trecho entre | (2010): PAC2-4C -
Extravasamento de N , .
7 a confluéncia com o Coérrego do | Reconstrucao de canal
canal s .
Gregorio e a rua Santa Cruz entre a rua Episcopal e
Lagoa Serena
Projeto para Obras de
construcao de passarela
para pedestres e
construcao de piscindo
3 Microdrenagem CDHU (Bacia do Corrego do apresentado ao DNIT,
deficiente Gregorio) cuja execucdo contara
com a colaboracao de
empresa com
empreendimento nas
proximidades*
Projeto para Obras de
av. Getulio Vargas, entre as ruas | duplicacdo de viaduto
9 Microdrenagem Jodo Batista de Aguiar e Dr. José | contemplando
deficiente Neubern de Oliveira (bacia do desestrangulamento em
Corrego do Gregorio) via férrea apresentado
ao DNIT*
av. Sao Carlos, entre as ruas
10 Microdrenagem Primeiro de Maio e Machado de Sem projeto’
deficiente Assis (bacia do Corrego do proj
Gregorio)
Obra PAC1-03
Microdrenagem Corrego do Tijuco Preto, na Av. Destamponamento e
11 . 8 Trabalhador Sao-Carlense, entre | execucao de canal entre
deficiente < . , .
a av. Sdo Carlos e a rua Episcopal | as ruas Episcopal e Luiz
Vaz de Toledo Pizza
Rua Dr. Benjamm Lopes qures, Projeto para Obras SMOP
entre as ruas Winston Monteiro e .
) - (2010): PAC2-1C -
Microdrenagem Erasmo Lopes Ozores (divisa x
12 - Drenagem na regido da
deficiente entre o Res. Itamaraty e as rua Beniamim Lopes
Chacaras de Recrio Monte Carlo) OzoresJ b
(bacia do rio Monjolinho)
) Av. Dr. Tancredo de Almeida PrOJeto‘para Obras de
Microdrenagem L i melhoria na drenagem
13 - Neves, proximo ao Corrego do . Ny
deficiente Moniolinho junto a via férrea
) apresentado ao DNIT*
Rua Candido Padim, entre as PI‘OJet(.) para Obras SMOP
Mi (2010): PAC2-4D -
14 icrodrenagem ruas Dona Ana Prado e Drenagem da regido da
deficiente Marcolino Pelicano (bacia do

Corrego do Gregorio)

av. Dr. Teixeira de
Barros - Vila Prado




195

AcOes previstas ou

Ponto | Criticidade Localizacao .
realizadas
Projeto para Obras SMOP
Trecho ao longo do Corrego da (2010): PAC2-6A -
0 3 Recuperacdo Ambiental
~ Agua Quente, av. Jose , ‘
15 Erosao ¢ - . Urbana do Corrego Agua
GianLourenco, proximo ao bairro R ~
Cidade Aracy Quente e Recuperacao
de Deposito de Entulho
no Bairro Antenor Garcia
Corrego do Gregorio, av. Projeto para Obras SMOP
16 Frosio Comandante Alfredo Maffei, (2010): PAC2-4H -
proximo a rua Delfino Marins C. | Canalizacdo do Cérrego
Penteado e Contencoes de
margens entre as ruas
Delfino M.C. Penteado
(+100m) e a Rotatoria do
Shopping (complementar
ao PAC-1 abaixo,
Contemplado na
primeira selecao do PAC-
Corrego do Gregorio, av. 2)
17 bosi Comandante lfredo Naffe | Obra pACL06:
Waldemar Ivo de Medeiros Recuperacdo de galerias
e travessia no Corrego
Grego6rio na Rua
Salesianos do Brasil
Obra PAC1-07:
Canalizacao do Coérrego
Gregorio 170 m a partir
da rua Delfino Penteado
av. Cesare Brigante, av. Gioavni
Vassolo e av. Hercules Sachi (Vila
18 Deslizamento Monte Carlo e Vila Santa Madre Sem projeto**
Cabrine) (bacia do Corrego da
Agua Quente)
av. Maranhdo, rua José Scalla e
, rua Cesar Hipolito (Jardim .
19 Deslizamento (}onzaga) (bacia do Corrego da Sem projeto
Agua Quente)
Final do Jardim Sociaerelvedere
20 Deslizamento (bacia do Corrego da Agua Sem projeto**
Quente)
Rua Dr. Eugénio de Andrade, PI‘OJet(.) para Obras SMOP
) 5 ~ (2010): PAC2-3B -
Microdrenagem entre av. Sao Carlos e rua Sao
21 . ; . Drenagem na rua Dr.
deficiente Paulo (bacia do Cérrego do P
- Eugénio de Andrade
Tijuco Preto) N
Egas e Cemitério
. . Corrego do Monjolinho, proximo L en
22 Singularidades 3 UFSCar Sem projeto
Corrego do Monjolinho, trecho .
23a Singularidade entre as ruas Oscar Jensem e a PI‘O]et(.) para Obras SMOP
) o . (2010): PAC2-1A -
rua Serafim Vieira de Almeida o
Corrego do Monjolinho, trecho Canalizagao de trecho
entre as ruas Serafim V,ieira de entre 0 Kartodromo ¢ a
23b Singularidade Rotatoéria do Cristo e

Almeida e rua Dona Maria
Jacinta

Microdrenagem
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AcOes previstas ou

Ponto | Criticidade Localizacao .
realizadas
Ha levantamento da
necessidade de projeto
E " P da microdrenagem do
24 xtravasamento de rua Angelo Pass_erl_, proximo ao bairro Planalto Paraiso
canal corrego do Monjolinho :
para solucionar este
problema, mas ainda
sem projeto.
Nascente do Corrego do Projeto para Obras SMOP
o5 Microdrenagem Medeiros, proximo as ruas (2010): PAC2-5C -
deficiente Ananias Evangelista e rua Drenagem no entorno do
Antonio Frederico Ozanan Parque do Bicdo
Final do Jardim Tangara,
26 Erosao proximo a nascente do Corrego Sem projeto**
Sao Rafael
Proximo a nascente de um dos
afluente (sem nome) do Coérrego
27 Erosao do Monjolinho, rua Joaquim Sem projeto**
Augusto Ribeiro, préoximo ao
Parque Paraiso
rua Thiago Caruso, rua Aristides
28 Erosao de Santi e rua José Vinciguerra Sem projeto**
(bacia do Corrego do Gregorio)
Afluente do Corrego da Agua
29 Erosao Quente, proximo a av Prof. Mario | Sem projeto**
Pinotti (Prol. Do Jardim Medeiros
Final do Jardim Medeiros, entre
arua Joao Assef e
30 Erosao prolongamento da rua Coronel Sem projeto**
Leopoldo Prado (Corrego da
Agua Quente)
Proximo a nascentes de
afluentes do Corrego da Agua
31 Frosio Quente, no Mirante Bela Vista, Sem projeto**
entre as ruas Coronel Leopoldo
Prado e Emerson Carlos
Romanelli Dias
32 Frosio Pr,(')ximo as nascentes do Sem projeto**
Corrego da Agua Quente
33 Frosio Pr,(')ximo as nascentes do Sem projeto**
Corrego da Agua Quente
Trecho da av. Marisete Terezinha
Santiago de Santi (Jardim Social
34 Frosio Presidente Collor) - entre a rua Sem projeto**
Joaquim Appel RT e a av.
Maristela Tagliatella Custodio
(bacia do Corrego da Agua Fria)
av. Getulio Vargas entre a Regido contemplada no
35 Microdrenagem rotatéria com av. Sdo Carlos e a | projeto apresentado ao
deficiente rua Rocha Pomba (bacia do DNIT para obras junto a
Corrego do Gregobrio) linha férrea no item 9
) . Projeto para Obras SMOP
av. José Pereira Lopes, entre as ;
) ) (2010): PAC2-5B -
36 Mlcyqdrenagem av. Dr. Tancredo de.Almglda | Drenagem na regiso da
deficiente Neves e rua antre Rinaldi Petroni

(bacia do Corrego do Medeiros)

av. Dr. José Pereira
Lopes




197

Ponto | Criticidade Localizacao ACO?S previstas ou
realizadas
Microdrenagem Rodovia Washington Luis,
37 . 8 proximo ao Country Club (bacia | Sem projeto**
deficiente . L
do rio Monjolinho)
Ruas entre a confluéncia das Projeto para Obras SMOP
Microdrenagem ruas Padre Teixeira e Sao Paulo; (2010): PAC2-4E -
38 - & e ruas Conde do Pinhal e drenagem na regido das
deficiente g L
Eugénio Franco de Camargo rua Padre Teixeira e
(bacia do Corrego do Gregorio) Major José Inacio
Ruas entre a confluéncia da rua .
) Dr. Victor Maciel e av. Carlos PrOJet(? para Obras SMOP
Microdrenagem ) , ~ (2010): PAC2-4N -
39 - Botelho; e ruas Riachuelo e Sao x
deficiente o , . Drenagem na regido da
Sebastido (bacia do Corrego do
- Santa Casa
Gregorio)
Projeto para Obras SMOP
(2010): PAC2-41 -
Correco do Gregorio. na Canalizacao do Coérrego
Microdrenagem 5 §0110, do Gregorio entre a
40 L rotatoria, entre a av. S i
deficiente , rotatéria da Educativa e
Comandante Alfredo Maffei ~ .
arua Sao Joaquim -
Destamponamento e
Contencdo de erosoes
Projeto executado pela
Prefeitura Municipal de
Sao Carlos em conjunto
Extravasamento de Regidao do Condominio de com €mpresad com
41 >  ~ empreendimento nas
canal Chacaras Varjao o
proximidades e a
Concessionaria da
Rodovia SP-Thales de
Oliveira Lorena Peixoto
Fonte: Atualizado a partir do Termo de Referéncia para o Plano de Aguas Pluviais de Sao

Carlos com informacdes da SMOP (2010).

* Nao mapeados.

** Qs problemas sem projeto identificado junto a SMOP deverao ser investigados junto a
outras secretarias que podem ter realizado intervencdoes e também reavaliados para
verificacdo da real necessidade de adocao de medidas corretivas nos locais correspondentes.
*** A singularidade junto a UFSCar refere-se a problemas no barramento existente, cuja

responsabilidade é da Universidade supracitada.

Observa-se que dos problemas evidenciados pela SMOP em 2005

aproximadamente 40% ja possuem projeto e solicitacdo de recursos para

solucao, ou execucdo de melhorias. Apesar destes esforcos, ainda existem

problemas sem previsao para proposicao de melhorias, sendo que das

criticidades apontadas acima tem-se o exposto no Quadro 68:
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Quadro 68: Numero de trechos com criticidade evidenciada e sem proposta para

melhoria.
Criticidade Identificados 2005 (total) (Siem obras_, projetos e/ou propostas
e melhoria
Extravasamento de canal 11 8
Microdrenagem deficiente |15 6
Erosao 12 9
Singularidades 1 1
Deslizamento 3 3
Fonte: SMOP.

Observa-se ainda que as principais acoes planejadas pela SMOP
concentraram-se nas criticidades referentes ao sistema de drenagem
propriamente dito, tais como, extravasamentos de canal e microdrenagem
deficiente, esta ultima reduzindo o niumero de pontos criticos a menos da
metade do evidenciado em 2005.

O detalhamento das obras realizadas (PAC-1) tanto dos trechos ja
considerados como criticos, como de outros trechos de cada uma das bacias
criticas do municipio de Sao Carlos; e dos projetos ja existentes na SMOP,
referentes a solicitacao de recursos do PAC-2, conforme supracitado, serao
apresentados no decorrer deste capitulo por bacia hidrografica.

Vale lembrar que foram utilizados dados dos projetos e obras
propostos e realizados nos ultimos anos pela Secretaria, fornecidos pela
propria SMOP, responsavel pelos mesmos.

A partir deste detalhamento e da verificacdo acima promoveu-se
ainda a atualizacdo do mapeamento de criticidade do municipio quanto a

aspectos relacionados a drenagem de aguas pluviais.

4.4.1.1.1.1 Rio Monjolinho

Segundo SMOP (2010), o rio Monjolinho tem sua nascente a leste da
area urbana, nas proximidades da Rodovia Prof. Luiz Augusto de Oliveira (SP-
215), que liga Sao Carlos ao municipio de Porto Ferreira e atravessa
praticamente toda a porcao oeste da area urbana até desaguar na margem
direita do Rio Jacaré Guacu, que por sua vez ¢ afluente do Rio Tieté pela sua
margem esquerda.

Conforme apresentado por Lima (2003), o rio do Monjolinho é o

principal corpo d’agua da regiao onde esta instalada a area urbana da cidade,
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e tem como principais tributarios os corregos do Espraiado, Santa Maria
Madalena, Tijuco Preto, do Gregorio e Mineirinho, além de receber as aguas
residuarias da cidade de Sao Carlos formadas por esgoto sanitario e despejos
industriais diversos, atualmente tratados na ETE-Monjolinho.

Ainda segundo o autor (SILVA et al., 2000 apud LIMA, 2003) o rio
Monjolinho encontra-se canalizados em alguns trechos e praticamente
desprovidos de mata ciliar.

De acordo com Amorim (2004), a urbanizacdao das areas marginais
ao Rio Monjolinho teve inicio na década de 50, e atualmente o corpo d’agua
possui trechos modificados por canalizacdo e retificacoes, bem como
construcoes desrespeitando os limites das APPs em suas margens. O trecho
mais natural encontra-se proximo a UFSCar e o mais comprometido proximo
ao Shopping Iguatemi, onde ocorre as contribuicoes dos corregos do
Gregorio e do Mineirinho e observam-se trechos com problemas de enchentes
e inundacoes.

O rio Monjolinho se enquadra na classe 4 desde sua confluéncia
com o Gregorio até desembocar no Ribeirdao Jacaré-Guacu (IPT, 1999 apud
BAIO, 2009).

De acordo com dados do Termo de Referéncia para o Plano de
Aguas Pluviais de Sdo Carlos, no Rio Monjolinho os principais problemas
evidenciados em drenagem urbana, com ano base de 2005 foram (Quadro
69):

Quadro 69: Pontos criticos - Rio Monjolinho.

Ponto Criticidade Localizacao
Corrego do Monjolinho, av. Dr. Francisco Pereira
2a Extravasamento de canal Lopes, proximo a rotatoria, confluéncia com av.

Parque Faber e av. Com. Alfredo Maffei

Corrego do Monjolinho, av. Dr. Francisco Pereira

3 Extravasamento de canal Lopes, entre a av. Parque Faber e rua Dr. Lauro Corsi

Corrego do Monjolinho, Av. Francisco Pereira Lopes,
4a Extravasamento de canal proximo a confluéncia com cérrego Santa Maria do
Leme ou Madalena

Rua Dr. Benjamim Lopes Ozores, entre as ruas
Winston Monteiro e Erasmo Lopes Ozores (divisa

12 Microdrenagem deficiente entre o Res. [tamaraty e as Chacaras de Recrio Monte
Carlo) (bacia do rio Monjolinho)
13 Microdrenagem deficiente Av. Dr. Tancredo de Almeida Neves, proximo ao

Corrego do Monjolinho

22 Singularidades Corrego do Monjolinho, préximo a UFSCar

Corrego do Monjolinho, trecho entre as ruas Oscar

23a Singularidade Jensem e a rua Serafim Vieira de Almeida
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Ponto Criticidade Localizacdo

23b Sincularidade Corrego do Monjolinho, trecho entre as ruas Serafim
5 Vieira de Almeida e rua Dona Maria Jacinta

rua Angelo Passeri, proximo ao corrego do

24 Extravasamento de canal e
Monjolinho

Final do Jardim Tangara, proximo a nascente do

26 Erosio Corrego Sdo Rafael

Préximo a nascente de um dos afluente (sem nome)
27 Erosao do Corrego do Monjolinho, rua Joaquim Augusto
Ribeiro, préximo ao Parque Paraiso

Rodovia Washington Luis, proximo ao Country Club

37 Microdrenagem deficiente (bacia do rio Monjolinho)

De acordo com dados da Secretaria de Obras Publicas a bacia do rio
Monjolinho devera sofrer diversas intervencoes no sentido de proporcionar
as melhorias necessarias, tal como, previsto em projeto apresentado em
julho/2010:

e PAC2-1A - Canalizacdao do Corrego Monjolinho no trecho
conhecido como "Curva do Joinha", proximo ao Forum,;
e PAC2-1B - Drenagem Sistema Luiz Lazaro Zamenhoff:
o trecho entre a rua Bruno Lazarini e a Rodovia
Washington Luiz no sentido Sul-Norte; e sentido Leste-
Oeste entre a rua José Leme Marques e a av.
Araraquara; tendo por principais problemas:
alagamento da Rua José Leme Marques, alagamento da
Rua Luiz L. Zamenhoff, alagamento da calha da Rua
Porto Rico e residéncias adjacentes, transtornos ao
fluxo normal de veiculos, devido a existéncia de
sarjetao obliquo a Av. Araraquara nas imediacOes da
Rua Honduras, e auséncia de galerias de aguas pluviais.
As propostas para este trecho sao:
o construcao de galeria principal pelas ruas Joseé
Leme Marques, desde Rua Calimério Martinez
até a Rua Paraguai), Paraguai (entre as ruas José
Leme Marques e El Salvador), El Salvador (entre
as ruas Paraguai e Luiz L. Zamenhoff) e Luiz
Lazaro Zamenhoff (desde a Rua Paraguai até a

Av Araraquara);
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o construcao de trechos de galeria nas seguintes
vias: Av Araraquara, Rua Joaquim da C. Penalva,
Rua Porto Rico, Rua Republica Dominicana e
Rua Luiz Bartolo;

o construcdao de trecho final interligando as
galerias das Ruas Luiz Lazaro Zamenhoff e Av.
Araraquara sob a Rodovia Washington Luiz
(paralelo a atual rede, que ¢ insuficiente para a
vazao de cheia);

e PAC2-1C - Drenagem Rua Benjamin Lopes Ozores, no bairro
Jardim Tangara municipio de Sao Carlos, para drenagem
superficial com despejo final no corrego Sao Rafael;

e PAC2-1D - Drenagem Parque Belvedere;

e PAC2-1E - Drenagem e Pavimentacao no loteamento Sao
Carlos VIII;

e PAC2-1 F - Drenagem e Pavimentacao na rua Francisco dos

Santos - Itamarati.

Nesta sub-bacia foram realizados as seguintes obras com recursos
do PAC-1:
e PACI1-01 Reconstrucao de galerias de aguas pluviais no
jardim Jockei Club, lancamento no Corrego Delta (PAC-1);
e PAC1-02 Contencao das margens na confluéncia dos
Corregos Monjolinho e Tijuco Preto (PAC-1).
Dos afluentes do rio Monjolinho também considerados como
criticos pela Secretaria de Obras do municipio de Sao Carlos destacam-se o0s
corpos d’agua, caracterizados brevemente por Esteves (2003) apud Giuntoli

(2008), apresentados no Quadro 70 e ilustrados na Figura 32.
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Quadro 70: Caracteristicas de 6 sub-bacias urbanas do municipio de Sao Carlos
objeto de estudo.

Area Comprimento CN teonc Densidade Populacio
Bacia e Axial* SCs SCS-Lag populacional pulags
(km?) (km) (adm) (min) (hab/ha) (hab)
Santa M. Madalena 10.88 5,38 76.1 303.3 7.8 8478
Mineirinho 5.38 4,28 84.5 155.5 29.3 15728
Tijuco Preto 3.52 3.54 89.3 91.4 54.7 19217
Gregorio 19.01 8.99 83 318.2 23.6 44826
Medeiros 1.99 2,359 91.8 53.5 74.7 14835
Agua Quente 13.32 7.560 83.2 2349 24.3 32346
Fonte: Giuntoli, 2008.
-\;‘\\‘

Gregorio

Escala: 1:100000

/

Figura 32: Sub-bacias urbanas principais do municipio de Sao Carlos.
Fonte: Giuntoli, 2008.
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Os itens a seguir trazem informacoes mais detalhadas acerca de cada

uma das sub-bacias supracitadas.

4.4.1.1.1.2 Corrego do Mineirinho

Segundo dados da SMOP (2010), o Corrego do Mineirinho tem sua
principal nascente localizada no Bairro Santa Angelina, situado na regiao
noroeste da area urbana do Municipio de Sao Carlos. Existem também mais
trés nascentes que formam outros afluentes: uma localizada nas imediacoes
do Campus II da Universidade de Sao Paulo (USP), também no Bairro Santa
Angelina, e outras duas (uma intermitente) localizadas no interior da area do
Campus II da USP. O curso d’agua principal possui extensdo de 3,6 km,
estendendo-se, desde sua nascente, até sua foz no Corrego do Monjolinho.

Ainda conforme SMOP (2010), a Bacia do Mineirinho esta situada
em regiao de vetor de crescimento urbano, e atualmente, encontra-se
urbanizada em dois afluentes de cabeceira (nascentes), que drenam as suas
aguas para o Campus II da USP. No seu entorno, encontram-se pastagens,
monocultura de cana-de-acucar, regidoes sem cobertura vegetal e via férrea da
ALL (Ameérica Latina Logistica) circundando seu divisor de agua.
Acompanhando os cursos dos rios que formam esta bacia encontram-se
regioes que ainda possuem mata ciliar, trechos com floresta paludosa e areas
alagadas com vegetacao de pequeno porte (gramineas).

A sub-bacia do Corrego do Mineirinho tem area de 5,85 km?, com
comprimento total de cursos d’agua igual a 5,128 km, sendo que destes
3,694 km referem-se ao corpo d’agua principal. O desnivel topografico
maximo € de 91 m e a area urbanizada é de 40% (AMORIM, 2004).

Observa-se que a bacia do Corrego do Mineirinho tem ocupacao
menos intensa se comparado a bacia do Rio Monjolinho, apesar de encontrar-
se totalmente inserido em area urbana e ter também alguns problemas,
conforme destacado a seguir:

e modificacdao da vegetacdo ciliar desde as proximidades de

suas nascentes,
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e presenca de residuos solidos nas margens e ocupacoes bem
proximas ao leito do corrego, principalmente em area que
atravessa loteamentos de baixa renda.

Amorim (2004) descreve como se deu a ocupacao das suas areas de
contribuicao, tendo sido iniciada, segundo a autora, na década de 70 com a
implantacao do loteamento Parque Santa Felicia, intensificado na década de
90, tendo como indutor a implantacao do Shopping Iguatemi. Atualmente,
estao estabelecidos no local os loteamentos de baixa renda: Parque Sisi,
Parque Iguatemi, Residencial Monsenhor Romeu Tortorelli, Sao Carlos III,
Nucleo Residencial Lourival Maricondi (Sao Carlos IV), Conjunto Habitacional
Arnon de Melo (Sao Carlos V) e Loteamento Social Santa Angelina.

Destacam-se ainda os condominios residenciais fechados (Parque
Faber I e II), que reduziu a area de reflorestamento da Faber Castell, os
edificios de apartamentos de alto padrdao, bem como a implantacdo do
Campus II da USP, outro importante indutor da ocupacao desta regiao do
municipio.

Com a intensa ocupacao da area houve remocao da cobertura
vegetal e consequentemente a ocorréncia de erosao e assoreamento do
Corrego Mineirinho, apesar de ainda conter trechos expressivos de APP
preservada (AMORIM, 2004).

De acordo com dados do Termo de Referéncia para o Plano de
Aguas Pluviais de Sdo Carlos, no Corrego do Mineirinho os principais
problemas evidenciados em drenagem urbana, com ano base de 2005 foram
(Quadro 71):

Quadro 71: Pontos criticos - corrego do Mineirinho.

Ponto Criticidade Localizacao
Corrego do Mineirinho, av. Parque Faber, proximo a
2b Extravasamento de canal rotatoéria, confluéncia com av. Parque Faber e av.
Com. Alfredo Maffei

As intervencoes propostas pela SMOP (2010) para a bacia do
Corrego do Mineirinho estao discriminadas a seguir:
e PAC2-2A - Obras de drenagem e recuperacao de processo

erosivo no final da rua Lourenco Cerri;
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e PAC2-2B - Obras de drenagem e recuperacao de processo
erosivo no final da rua Francisco Gentil de Guzzi;

e PAC2-2C - Obras de drenagem e recuperacao de processo
erosivo no final da rua Francisco Possa;

e PAC2-2D - Substituicdo das travessias da rotatoria do
Shopping que interliga as avenidas Parque Faber e Bruno
Ruggiero Filho e as ruas Passeio das Magnolias e das
Palmeiras, nas proximidades do Shopping Center Iguatemi

Sao Carlos (Figura 33).

Al

Figura 33: Local de intervencao.
Fonte: SMOP (2010).

Atualmente, conforme dados que constam do projeto das
travessias (SMOP, 2010), a rotatoria onde estao localizadas as travessias € um
dos pontos de maior trafego de veiculos da cidade de Sao Carlos, ja que
interliga varias avenidas que dao acesso a bairros populosos e ao Shopping
Center, que se configura como um grande polo gerador de trafego.

Desde sua nascente, no bairro Santa Angelina até a rotatoria de
acesso ao Shopping Center, o Corrego do Mineirinho nao conta com
travessias e suas margens apresentam vegetacao rasteira e mata ciliar em
projeto de regeneracdo. Na referida rotatoria, existemm as travessias
compostas por galerias celulares de dimensao 2,0 x 2,0 m.

O principal problema apontado pelo estudo da SMOP ¢é a inundacao

das alcas da travessia que interrompe o trafego de veiculos.
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4.4.1.1.1.3 Corrego Santa Maria do Leme ou Madalena

A nascente do corrego Santa Maria Madalena ou Santa Maria do
Leme encontra-se proxima do perimetro urbano da cidade de Sao Carlos, na
fazenda Salsalito, localizada nas coordenadas 47°65’11” de longitude e
21°58°’05” de latitude (BAIO, 2009).

De acordo com dados do Termo de Referéncia para o Plano de
Aguas Pluviais de Sdo Carlos, no Corrego Santa Maria do Leme ou Madalena
0s principais problemas evidenciados em drenagem urbana, com ano base de
2005 foram (Quadro 72):

Quadro 72: Pontos criticos - Corrego Santa Maria do Leme ou Madalena.

Ponto Criticidade Localizacao
Corrego Santa Maria do Leme ou Madalena, rua
4b Extravasamento de canal Frankilin Brasiliense, proximo a confluéncia com

corrego do Monjolinho

Corrego Santa Maria do Leme ou Madalena, av.

5 Extravasamento de canal Benedicta Stall Sodré

De acordo com informacoes da SMOP (2010) nao foram elaboradas
propostas para a sub-bacia do Corrego Santa Maria do Leme ou Madalena e
existem outros problemas na regidao recorrentes da deposicao de sedimentos
ao longo do curso d’agua, entre as ruas Américo Jacomino Canhoto e Vitorio

Giometti e as ruas Oscar de Souza Geribelo e Alameda dos Crisantemos.

4.4.1.1.1.4 Corrego do Tijuco Preto

A nascente do corrego Tijuco Preto encontra-se dentro da cidade de
Sao Carlos a aproximadamente 30 metros para o leste da Rua Monteiro
Lobato na Vila Nery, localizado nas coordenadas 47°52’30” de longitude e
22°00’35,1” de latitude (BAIO, 2009).

De acordo com dados do Termo de Referéncia para o Plano de
Aguas Pluviais de Sao Carlos, no Corrego Tijuco Preto os principais
problemas evidenciados em drenagem urbana, com ano base de 2005 foram
(Quadro 74):

Quadro 73: Pontos criticos - Corrego Tijuco Preto.

Ponto Criticidade Localizacao

Corrego do Tijuco Preto, na Av. Trabalhador Sao-

11 Microdrenagem deficiente Carlense, entre a av. Sdo Carlos e a rua Episcopal

Rua Dr. Eugénio de Andrade, entre av. Sao Carlos e
rua Sao Paulo (bacia do Cérrego do Tijuco Preto)

21 Microdrenagem deficiente
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Conforme dados da SMOP (2010), o corrego do Tijuco Preto teve ao
longo das ultimas décadas sua area de varzea ocupada, sendo, tamponado e
recebendo aterro de entulhos, e retificado, canalizado e recebendo sistema
viario ao lado de suas margens.

Segundo SMOP (2010), o processo de recuperacao de trecho do
Corrego do Tijuco Preto foi realizado em cumprimento ao TAC (Termo de
Ajustamento de Conduta) celebrado entre a Prefeitura Municipal de Sao
Carlos, a APASC (Associacao para Protecao Ambiental de Sao Carlos) e o
Ministério Publico; “Pro-Tijuco - Projeto de Recuperacao Ambiental visando o
Plano Diretor a montante da Bacia do corrego Tijuco Preto”, iniciado no
trecho entre as ruas Monteiro Lobatto e Toto Leite, desenvolvido pelo NIBH
(Nucleo Integrado de Bacias Hidrograficas/SHS/USP), com a participacao da
Prefeitura Municipal de Sao Carlos, do Departamento de Hidraulica e
Saneamento da Escola de Engenharia de Sao Carlos (EESC/USP), do DAEE
(Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado de Sdo Paulo) e da
Defesa Civil de Sao Carlos.

Ainda conforme dados do estudo supracitado, a recuperacao teve
inicio com o destamponamento do curso d’agua no trecho, a remocao de
cerca de 7.000 m3? de entulho e a drenagem de nascentes aterradas. Também
foi realizada a implantacao de interceptor de esgoto e da desapropriacao de
parte de imoveis, deixando o cOrrego o mais proximo do seu leito original,
sem a utilizacao de concreto armado ou outro material que tornasse as
margens impermeaveis; e contemplando também o reflorestamento das
margens e a implantacao de ciclovia e passeio de pedestres, no intuito de
reintegrar o Corrego do Tijuco Preto ao cotidiano da populacao, fazendo com
que o cidadao se aproxime do curso d’agua, o respeite e preserve.

As area de intervencao propostas pela SMOP (2010) foram:

e PAC2-3A - erosao Walter Camargo Schustzer no Jardim Sao
Caetano, na area urbana do Municipio de Sao Carlos.

A causa da erosao neste trecho foi o lancamento concentrado das

aguas pluviais da regiao a céu aberto, praticamente, sem dispositivo para

dissipacao de energia, atualmente, com profundidade superior a 10 m.
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Segundo dados do projeto da SMOP (2010), optou-se pela
implantacao de galeria em concreto, desde o ponto atual de lancamento dos
caudais, até ponto distante do sistema viario, onde a profundidade passa a
ser menor. A partir deste ponto, até o Corrego do Tijuco Preto, optou-se pela
implantacao de canal a céu aberto, que também drenara os terrenos
lindeiros. Este projeto esta previsto também no TAC Marginais,
contemplando apenas a parte referente a contencao da erosao.

e PC2-3B - Drenagem Rua Eugénio de Andrade Egas, delimitada
ao Norte basicamente pela area do proprio Cemitério Nossa
Senhora do Carmo e ao Sul pelo Corrego do Tijuco Preto. Ja
no sentido Leste-Oeste, tem como divisores as ruas Joao
Baptista de Arruda e Sao Joaquim.

A area apresenta como caracteristicas o fato de drenar bairros
antigos da cidade, caracterizados por abrigarem populacdo de renda média-
baixa, possuir vias publicas estreitas, com calcamentos por paralelepipedos e
de fluxo intenso de veiculos e pedestre, e principalmente pelo fato de possuir
grande parcela de sua area ocupada pelo maior cemitério do municipio.

Os problemas principais na area sao: alagamento total da calha das
ruas Eugénio de Andrade Egas e Luiz M. Rodrigues, por ocasiao de
precipitacOes intensas; e alagamento de trecho da Av. Sao Carlos, situado
entre a Rua Eugénio de Andrade Egas e a Av. Trabalhador Sao Carlense,
quando da ocorréncia de alagamento nas vias citadas, ja que os caudais que
escoam superficialmente por estas acabam fluindo pela Av. Sao Carlos.

De acordo com SMOP (2010), atualmente inexistem galerias pluviais
em toda a bacia de drenagem, haja vista que somente existem captacoes na
Rua Eugénio de Andrade Egas, nas proximidades do Cemitério Nossa Senhora
do Carmo.

As propostas da Secretaria para melhoria da situacdo na regiao
foram:

e implantacao de galerias pluviais na Rua Eugénio de Andrade
Egas, desde as proximidades da Rua Joao Batista de Arruda

até a Rua Sao Joaquim;



209

e implantacao de galerias pluviais na Rua Luiz M. Rodrigues,
desde a Rua Carmen Munhoz Narvaes até a Rua Eugénio de
Andrade Egas;

e implantacao de galerias pluviais na Rua Sao Joaquim, desde a
Rua Eugénio de Andrade Egas até a Rua José de Alencar, onde
sera conectada a galeria existente; implantacao de galerias
pluviais na Rua Napoledao Geminiano.

e PAC2-3C - Drenagem das ruas Estados Unidos e Antonio
Rodrigues Cajado, localizada no Bairro do Tijuco Preto,
englobando estruturas para dissipacao de energia a jusante
do ponto de lancamento das galerias da Rua Antonio
Rodrigues Cajado no Corrego do Tijuco Preto.

A area do estudo abrange, conforme dados de projeto, area
delimitada pelas Ruas José de Alencar, Marcolino Lopes Barreto, Costa do Sol
e Antonio Rodrigues Cajado; bem como area fora da bacia do Tijuco Preto
entre as ruas Presidente Vargas, Costa do Sol e Coronel Marcolino Lopes
Barreto (onde, inclusive, sera implantada ponte sobre o Corrego do Tijuco
Preto).

Ainda segundo informacdes do projeto elaborado pela SMOP
(2010), o local possui drenagem com escoamento superficial, possuindo
galeria apenas entre a confluéncia das ruas Antonio Blanco e Antonio
Rodrigues Cajado e segue pela segunda direcionando os caudais ao ponto de
lancamento na margem direita do Corrego Tijuco Preto; o restante do
sistema de drenagem é caracterizado pelo conjunto guia-sarjeta-pavimento e
a utilizacao de sarjetdes nos cruzamentos das vias, que direcionam o0s
caudais em direcdo ao fundo de vale, como pode ser observado no
cruzamento das ruas Rafael de Abreu Sampaio Vidal e José de Alencar.

Esse sistema acarreta degradacao precoce do pavimento e provoca
processo erosivo em trecho sem pavimentacdao da Rua Coronel Marcolino
Lopes Barreto; bem como no final da rua Antonio Rodrigues Cajado causado
pela auséncia de dissipador de energia.

O municipio foi contemplado com recursos do PAC-1 e executou as

seguintes obras nesta sub-bacia:
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e PAC1-03 Destamponamento e execucao de canal no Corrego
Tijuco Preto entre as ruas Episcopal e Luis Vaz de Toledo
Pizza;

e PAC1-04 Implantacao de sistema de drenagem de aguas
pluviais na regiao da rua Antonio R. Cajado e dispositivo de
lancamento no Corrego;

e PAC1-05 Destamponamento e execucao de canal no Corrego
Tijuco Preto entre as ruas TotO Leite e Monteiro Lobato,

execucao de travessia na rua Toto Leite.

4.4.1.1.1.5 Corrego do Gregorio

A area de drenagem Corrego do Gregorio possui extensao de
15,6km? e em estado natural, ¢ formada por vegetacao de pequeno porte,
sendo que a parte urbanizada da bacia compreende o centro de Sao Carlos e
alguns bairros periféricos (TUCCI e MARQUES, 2000 citados em BORGES,
2006).

Observa-se segundo a autora supracitada que o Corrego do
Gregorio esta em grande parte canalizado, em alguns locais de forma aberta
e em outros de forma tamponada, sendo suas margens urbanizadas, o que
ocasiona problemas de inundacdes, conforme verificado junto a Defesa Civil
e também observado em jornais do municipio.

Segundo dados obtidos no estudo de Baio (2009), o corrego do
Gregorio nasce a leste da cidade de Sao Carlos na fazenda Recanto Feliz, o
corpo d’agua esta enquadrado na classe 4 da Resolucao CONAMA 357/05
desde sua entrada no perimetro urbano até a confluéncia com o rio
Monjolinho.

Borges (2006) cita a ocorréncia de ocupacoes irregulares nas areas
marginais ao corrego e a existéncia de obras que foram realizadas em seu
leito. Esse é o caso do Corrego Simedo que desagua no corrego do Gregorio e
passa pelo subsolo de grandes lojas, como as Pernambucanas, Casas Babhia,
entre outras.

De acordo com Borges (2006), em conformidade com informacoes

obtidas pela autora junto a Secretaria Municipal de Obras e Servicos Publicos,
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tem-se que as principais obras realizadas nas proximidades do Corrego

Gregorio foram:

construcao de canal paralelo ao Corrego do Gregorio, na rua
Geminiano Costa, entre a avenida Sao Carlos e rua Episcopal;
construcao de canal lateral, entre as ruas Visconde Inhatimas
e Riachuelo, com aproximadamente setenta metros, para
desviar o excesso de agua do trecho com maiores problemas
(obra nao funciona adequadamente);

em 2002 foi realizada uma obra nas proximidades da Padaria
Caicara, aumentando a vazao do Corrego apresentando
melhores resultados;

Em 2003/2004 foi construida uma nova ponte na rua

Alexandrina, que também obteve resultados satisfatorios.

Sao afluentes do Corrego do Gregorio, (CDCC/USP, 2008 apud
GARAVELLO, 2009):

“Primeira agua” - este nome nao consta em carta, ¢ dado
pelos moradores. E o primeiro afluente a margem direita,
nasce na regiao dos bairros Tangara e Douradinho e
desemboca no Corrego do Gregorio antes da rodovia
Washington Luis;

corrego do Sorregotti, a margem direita. Nasce no bairro
Tangara, proximo a Rodovia Washington Luis, e desemboca
no Corrego do Gregorio, na rotatoria Celeste Zanon (Escola
Educativa);

corrego do Lazarini, a margem direita. Tem esse nome devido
a chacara do Lazarini, onde havia um tanque ou represa que
servia para os jovens nadarem e era a Unica piscina que
existia em Sao Carlos. Nasce nessa Chacara, atualmente, do
Parque, regiao alta da Vila Nery, proximo ao Cristo e
desemboca no Corrego do Gregorio proximo a rua Major
Manuel Antonio de Matos;

corrego do Simeao, a margem esquerda. Nasce na regiao da

Praca Italia. Na Cooperativa de Lacticinio (Rua José Bonifacio)
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existe um ponto de abastecimento direto da nascente, onde a
populacao vai buscar agua. O coOrrego esta totalmente
canalizado sob a Rua Episcopal, desembocando no Corrego
do Gregoério na regiao do mercado.

e (Corrego do Biquinha, a margem direita. Nasce na regiao do
Teatro Municipal (Rua Padre Teixeira), ¢ totalmente
canalizado e desagua na marginal, no Corrego do Gregorio na

altura da Rua Visconde de Inhauma.
De acordo com Termo de Referéncia para o Plano de Aguas Pluviais
de Sao Carlos, o trecho critico do Corrego do Gregoério corresponde a area

identificada na Figura 34.
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Figura 34: Ponto critico de inundacio ao longo do Corrego do Gregorio.
Fonte: Termo de Referéncia para o Plano de Aguas Pluviais de Sdo Carlos.

Conforme dados do Termo de Referéncia para o Plano de Aguas
Pluviais de Sao Carlos, no Corrego do Gregorio foram evidenciados, com ano
base de 2005, os principais problemas de drenagem (Quadro 74):

Quadro 74: Pontos criticos - Corrego do Gregorio.

Ponto Criticidade Localizacao

Corrego do Gregorio, trecho entre rua Visconde de

1 Extravasamento de canal Inhatima e rua Sao Joaquim (Baixada do Mercado)

Nucleo Residencial Dr. Sylvio Vilari (bacia do

6 Extravasamento de canal . P
Corrego do Gregorio)

Rua Nove de Julho, trecho entre a confluéncia com o
Corrego do Gregorio e a rua Santa Cruz (Baixada do
Mercado)

Extravasamento de canal e
Extravasamento de canal

8 Microdrenagem deficiente | CDHU - Vila Isabel (Bacia do Corrego do Gregoério)
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Ponto

Criticidade

Localizacdo

Microdrenagem deficiente

av. Getulio Vargas, entre as ruas Jodo Batista de
Aguiar e Dr. José Neubern de Oliveira (bacia do
Corrego do Gregorio)

10

Microdrenagem deficiente

av. Sao Carlos, entre as ruas Primeiro de Maio e
Machado de Assis (bacia do Cérrego do Gregorio)

14

Microdrenagem deficiente

Rua Candido Padim, entre as ruas Dona Ana Prado e
Marcolino Pelicano (bacia do Coérrego do Gregorio)

16

Erosao

Corrego do Gregorio, av. Comandante Alfredo
Maffei, proximo a rua Delfino Marins C. Penteado

17

Erosao

Corrego do Gregorio, av. Comandante Alfredo
Maffei, entre as ruas Porceno Marino e Waldemar Ivo
de Medeiros

28

Erosao

rua Thiago Caruso, rua Aristides de Santi e rua José
Vinciguerra (bacia do Cérrego do Gregorio)

35

Microdrenagem deficiente

Praca Italia, na av. Getulio Vargas entre a rotatoria
com av. Sao Carlos e a rua Rocha Pomba (bacia do
Corrego do Gregorio)

38

Microdrenagem deficiente

Ruas entre a confluéncia das ruas Padre Teixeira e
Sao Paulo; e ruas Conde do Pinhal e Eugénio Franco
de Camargo (bacia do Coérrego do Gregorio)

39

Microdrenagem deficiente

Ruas entre a confluéncia da rua Dr. Victor Maciel e
av. Carlos Botelho; e ruas Riachuelo e Sao Sebastiao
(bacia do Coérrego do Gregorio)

40

Microdrenagem deficiente

Corrego do Gregorio, na rotatoria, entre a av.
Comandante Alfredo Maffei

Para solucao dos problemas mais graves na bacia do Corrego do

Gregorio a SMOP (2010) apresentou projeto com propostas de Projetos de

Drenagem de Aguas Superficiais com recuperacdo de margens erodidas, tais

Como:

PAC-24A - Reconstrucao de canal entre a rua Episcopal e rua
Visconde de Inhauma;

PAC2-4B - Drenagem Corrego Lazzarini, trecho entre as Ruas
General Osorio e Geminiano Costa, onde se pretende
implantar um Parque e duas lagoas;

PAC2-4C - Reconstrucao de canal e Drenagem entre a rua
Episcopal Lagoa Serena;

PAC2-4D - Drenagem av. Dr. Teixeira de Barros - Vila Prado:
trecho compreendido entre as Ruas Antonio de Almeida Leite
e Candido Padim (sentido Leste-Oeste), e entre a Av. Sallum e
a Rua Marcolino Pelicano (sentido Sul-Norte). O principal
problema apontado na regiao é a insuficiéncia da rede de

galerias, causando alagamentos em pontos como, Rua
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Candido Padim, nas imediacOes da Escola SENAI e na ligacao
entre a Rua Candido Padim e o Viaduto 4 de Novembro; e Rua
Marcolino Pelicano, atras da Escola SENAI. Atualmente, a
unica rede de galerias existente esta implantada na
confluéncia das ruas Candido Padim e Marcolino Pelicano, e
permitem a transposicao dos caudais sob a via férrea e o seu
encaminhamento até o Corrego do Gregorio. As propostas
para esta area foram:

o construcao de galeria pela Rua Candido Padim entre as
Ruas Marcolino Pelicano e Av. Dr. Teixeira de Barros;

o construcao de galeria na Rua D. Ana Prado, no trecho
compreendido entre as rua Candido Padim e Antonio
de Almeida Leite;

o construcao de galeria na Rua Antonio de Almeida Leite
entre a Rua D. Ana Prado e a Av. Dr. Teixeira de Barros.

PAC2-4E - Drenagem entre as ruas Padre Teixeira e Major
José Inacio: trecho entre as imediacoes do “Balao do Bonde
da Vila Nery” e a Rua Sao Paulo (sentido leste-oeste) e entre
Rua XV de Novembro e o Corrego do Gregorio (sentido Norte-
Sul). O principal problema identificado na area é a auséncia
de galerias, acarretando alagamentos em diversos pontos,
como ao longo da Rua Padre Teixeira; em trecho Rua Sete de
Setembro (a jusante da Casa de Saude e da Escola de
Educacdo Infantil); na Rua Major José Inacio em trecho
central, entre as Ruas Coronel Marcolino Lopes Barreto e Sao
Paulo; e em trecho da Rua Major Manoel Antonio de Mattos,
entre as ruas Major José Inacio e General Osorio. As
propostas apresentadas para esta area foram:

o prolongamento da galeria existente na Rua Coronel
Marcolino Lopes Barreto até Padre Teixeira;

o construcao de galerias nas ruas:

o Campos Sales: entre ruas Geminiano Costa e

Jesuino de Arruda;
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o Dona Maria Isabel de Oliveira Botelho: entre as
Ruas Padre Teixeira e Sete de Setembro;

o Sete de Setembro: entre as ruas Maria Isabel de
Oliveira Botelho e Elisa M. de Barros;

o Elisa M. de Barros: entre Sete de Setembro e
Major José Inacio;

o Major José Inacio: entre Elisa M. de Barros e
Major Manoel Antonio de Mattos;

o Major Manoel Antonio de Mattos: entre Major
José Inacio e General Osorio;

o substituicao da galeria existente na Rua General Osorio
entre a Rua Major Manoel Antonio de Mattos e o
Corrego do Gregorio.

PAC2-4F - Drenagem em trecho da rua Episcopal e Rua José
Bonifacio, proximo ao Teatro Municipal, com implantacao de
galerias a partir dos pontos baixos situados nas ruas Padre
Teixeira e Marechal Deodoro.;

PAC2-4G - Jardim Ricetti, Rua Prof. Paulo Monte Serra, com
implantacao de bocas-de-lobo ao longo das vias do
empreendimento, reservatorio e trecho final de galeria,
destinado a conduzir os caudais do empreendimento até as
proximidades do Corrego do Sorrigote;

PAC2-4H - Execucao de 110 metros de canal em trecho entre
Rua Delfino M. C. Penteado (+170 metros) e Rotatoria do
Shopping;

PAC2-4I - Canalizacao entre a Rotatoria da Educativa e a Rua
Sao Joaquim;

PAC2-4M - Drenagem no Jardim Sao José;

PAC-24N - Drenagem na regidao da Santa Casa.

Ainda na bacia do Corrego do Gregorio destacam-se as obras

referentes ao PAC-01, quais sejam:

PAC1-06 Recuperacao de galerias e travessia no Corrego do

Gregorio, rua Salesianos do Brasil;
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e PAC1-07 Canalizacao do Corrego do Gregorio com extensao
de 170 metros a partir da rua Delfino Penteado;

e PAC1-08 Canalizacao do Corrego do Gregorio no cruzamento
das ruas José Bonifacio e Comendador Alfredo Maffei;

e PAC1-09 Implantacao de drenagem na Vila Monteiro até av.
Comendador Alfredo Maffei, com contencdo de margens no
corrego entre as ruas Sorbonne e Major Manoel Antonio de
Mattos;

e PACI1-10 Reconstrucao de galerias na av. Vicente Pelicano.

4.4.1.1.1.6 Corrego do Medeiros

As principais nascentes do corrego do Medeiros estao localizadas
no Parque Bicao, no bairro Botafogo, area urbana do municipio de Sao Carlos.

De acordo com Periotto et al (2009), o corrego do Medeiros foi
descaracterizado pela intervencao de canalizacOoes e tamponamento por
cerca de 100m. Conforme os autores no local foram evidenciadas ligacOes
cruzadas, desrespeito as APPs, tanto de nascentes como ao longo do curso
d’agua; um trecho do coOrrego esta canalizado, e em alguns pontos
encontram-se manilhas que despejam agua da rede de drenagem no corrego.

Segundo dados do Termo de Referéncia para o Plano de Aguas
Pluviais de Sao Carlos, no Corrego do Medeiros os principais problemas
evidenciados em drenagem urbana, com ano base de 2005 foram (Quadro
75):

Quadro 75: Pontos criticos - Corrego do Medeiros.

Ponto Criticidade Localizacao

Nascente do Corrego do Medeiros, proximo as ruas

25 Microdrenagem deficiente Ananias Evangelista e rua Anténio Frederico Ozanan

av. José Pereira Lopes, entre as av. Dr. Tancredo de
36 Microdrenagem deficiente | Almeida Neves e rua antre Rinaldi Petroni (bacia do
Corrego do Medeiros)

As propostas de melhorias para a area do Corrego do Medeiros,
conforme Projeto da SMOP (2010) abrangem:

e PAC2-5A - Recuperacao Ambiental e Urbana do Corrego,

entre as avenidas Dr. José Pereira Lopes e Paulo A. Correia

Silva;
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PAC2-5B - Drenagem da Avenida José Pereira Lopes: trecho
compreendido praticamente entre as avenidas Sallum e
Henrique Gregori (sentido leste-oeste) e entre a Rua Ananias
Evangelista de Toledo e a Av. José Pereira Lopes (sentido Sul-
Norte). O principal problema na regiao é a auséncia de
galerias causando alagamentos em pontos como na Av. José
Pereira Lopes (entre as avenidas Sallum e Henrique Gregori);
em trecho da Rua Francisco Fiorentino (entre a Rua Luiz
Gama e a Av. José Pereira Lopes) proximo a Electrolux; e no
trecho da Rua Luiz Carlos de Arruda Mendes, compreendido
entre a Rua Duarte Nunes e a Av. José Pereira Lopes. As
propostas para esta regiao da bacia foram:

o desconexao da galeria existente no cruzamento da Av.
José Pereira Lopes com a Rua Sao Gabriel;

o remanejamento da galeria existente entre a Rua Sao
Gabiriel e Francisco Fiorentino;

o continuacao da galeria pela Av. José Pereira Lopes
entre a Rua Sao Gabriel e Av. Sallum;

o construcao da galeria pela Av. Sallum, desde a Av. José
Pereira Lopes até Rua Dr. Duarte Nunes;

o construcao da galeria pela Rua Luiz Carlos de Arruda
Mendes, entre Av. José Pereira Lopes e a Rua Luiz
gama;

o construcao de galeria pela Rua Luiz Gama, entre as
Ruas Luiz C.A. Mendes e Benjamim Constant;

o construcao de galeria pela Rua Sao Gabriel, entre a Av.
Dr. José Pereira Lopes e a Rua Francisco Gregori;

o construcao de galeria pela Rua Francisco Gregori entre
Rua Sao Gabriel e Av. Tancredo de Almeida Neves;

o construcao de galeria pela Av. Tancredo de Almeida
Neves entre as Ruas Francisco Gregori e Trabalho e

Fraternidade;
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o construcao de galeria pela Rua Trabalho e Fraternidade
até o Corrego Monjolinho.

e PAC2-5C - Drenagem entorno do Parque do Bicao.

4.4.1.1.1.7 Corrego da Agua Quente

A microbacia do Corrego da Agua Quente (MCAQ) localiza-se na
regido sul da cidade de Sao Carlos e abrange cerca de 12,5 km?. Possui uma
populacao de aproximadamente 35 mil habitantes que moram em 18 bairros
e cerca de 30 propriedades rurais, estando inserida na Bacia Hidrografica do
Rio do Monjolinho (TONISSI, 2005). Ainda segundo a autora:

Apesar dessa area ser classificada pelo zoneamento urbano
como sem interesse imediato de ocupacao (32 area de expansao
urbana), é atualmente uma das regides que apresenta maior
indice de «crescimento populacional da cidade. Esse
crescimento tem ocorrido de forma desordenada, sem a
continuidade do novo tracado com a rede viaria existente,
permitindo a criacao de vazios urbanos entre areas ocupadas e
com subutilizacdo da infra-estrutura existente, gerando
periferias carentes, que muitas vezes habitam em areas de alto
risco de desmoronamento devido a declividade e tipo de solo,
como € o caso de cerca de 15 familias no bairro Monte Carlo.

Tonissi (2005), ressalta ainda outras caracteristicas da microbacia
do Corrego da Agua Quente tais com, a de abranger area verde de recarga do
Aquifero Guarani, bem como a de receber efluentes liquidos e residuos
solidos e conter alta fragilidade do solo (predominantemente arenoso), que
combinada aos desmatamentos, ocupacOes irregulares, queimadas e
pisoteamento por animais, acarretam em processos erosivos.

Segundo o Decreto Estadual 10.755/77 o Corrego da Agua Quente é
enquadrado como Classe 2.

Segundo informacoes da SMOP (2010) o Corrego da Agua Quente
segue de sudeste para noroeste, numa extensao de mais de 6 km, com
caminhamento repleto de meandros, até alcancar sua foz, na confluéncia
com o Corrego do Monjolinho.

A margem esquerda do corpo d’agua encontra-se ocupada pelos

bairros populares de Cidade Aracy, Antenor Garcia e Collor de Mello, e a
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margem direita tem como caracteristica marcante a presenca de uma elevada
faixa de encosta, paralela ao corrego, com desniveis de até 100m.

A nascente do corrego da Agua Quente encontra-se a 1,5 km a
montante da rotatoria da Avenida Regid Arab e é paralela a Avenida José
Antonio Migliato, onde sdao observados grandes processos erosivos.

A vazao natural média do corpo d’agua, segundo dados da SMOP
(2010) é da ordem de 130L/s.

De acordo com dados do Termo de Referéncia para o Plano de
Aguas Pluviais de Sdo Carlos, no Corrego da Agua Quente os principais
problemas evidenciados em drenagem urbana, com ano base de 2005 foram
(Quadro 76):

Quadro 76: Pontos criticos - Corrego da Agua Quente.

Ponto Criticidade Localizacao

Trecho ao longo do Corrego da Agua Quente, av.

15 Erosao José GianLourenco, préximo ao bairro Cidade Aracy

av. Cesare Brigante, av. Gioavni Vassolo e av.
18 Deslizamento Hercules Sachi (Vila Monte Carlo e Vila Santa Madre
Cabrine) (bacia do Cérrego da Agua Quente)

av. Maranhdao, rua José Scalla e rua Cesar Hipolito

19 Deslizamento (Jardim Gonzaga) (bacia do Corrego da Agua Quente)
. Final do Jardim Social Belvedere (bacia do Corrego
20 Deslizamento R
da Agua Quente) ]
29 Frosio Afluente do Corrego da Agua Quente, proximo a av

Prof. Mario Pinotti (Prol. Do Jardim Medeiros

Final do Jardim Medeiros, entre a rua Joao Assef e
30 Erosao prolongamento da rua Coronel Leopoldo Prado
(Corrego da Agua Quente)

Proximo a nascentes de afluentes do Corrego da
Agua Quente, no Mirante Bela Vista, entre as ruas

31 Erosao Coronel Leopoldo Prado e Emerson Carlos Romanelli
Dias

32 Erosao Proximo as nascentes do Corrego da Agua Quente

33 Erosao Proximo as nascentes do Corrego da Agua Quente

As propostas de melhorias na bacia do Corrego da Agua Quente
elaboradas pela SMOP (2010) abrangem:
e PAC2-6A - Recuperacdo Ambiental Urbana do Corrego Agua
Quente, e recuperacao do deposito de entulho no Bairro
Antenor Garcia;
e PAC2-6B2 - Execucdo de Sistema de drenagem (Etapa 3) nos

Bairros Presidente Collor e Cidade Aracy;
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e PAC2-6B3 - Execucao de Sistema de drenagem (Etapa 4) nos

Bairros Presidente Collor e Cidade Aracy.

4.4.1.1.2 Necessidade de estabilizacao das margens dos corpos d’agua e
recuperacao de APPs

As areas com necessidade de estabilizacao de margens, controle de
processos erosivos e recuperacao de APPs dos principais corregos da area
urbana do municipio de Sao Carlos foram mapeadas e estdao sendo objeto de
acoes e monitoramento pela Prefeitura Municipal por meio de Termo de
Ajustamento de Conduta firmado entre a Prefeitura Municipal, a APASC e o
Ministério Publico.

Ainda no que se refere as APPs, a Lei Municipal n°® 13.944 dispoe
sobre a criacdo das Areas de Protecdo e Recuperacdo dos Mananciais do
Municipio - APREM. Por ela ficam protegidas a sub-bacia hidrografica do
Ribeirdo Monjolinho, a montante da estacao de captacdao de agua do
Espraiado e a sub-bacia hidrografica do Ribeirao Feijao, dentro do Municipio
de Sao Carlos, a montante da estacaio de captacdo de agua para
abastecimento publico de Sao Carlos. Esta Lei tem como principais objetivos
(GARAVELLO, 2009):

e promover o pleno desenvolvimento da funcao social de
abastecimento da populacao, por meio da protecao e
recuperacao da qualidade e da quantidade das aguas
superficiais que compoem as APREM/SC, principalmente,
mediante a recomposicao da vegetacao ciliar, riparia ou de
galeria;

e implementar a gestao participativa das APREM/SC integrando
setores e instancias governamentais e a sociedade civil, com
vistas a protecao e recuperacao desses mananciais;

e incentivar a implantacao de atividades compativeis com a
protecao e recuperacao dos mananciais citados nesta Lei,
disciplinando o uso e a ocupacao do solo nas APREM,;

e garantir os instrumentos que proporcionem a articulacao dos

programas e politicas municipais, especialmente o0s
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referentes a habitacdo, transporte, saneamento ambiental,
infra-estrutura e manejo de recursos naturais a conservacao

do meio ambiente.

4.4.1.1.3 Outorgas de direito de uso dos recursos hidricos emitidas no
municipio de Sao Carlos

4.4.1.1.3.1 Captacoes superficiais

De acordo com dados do cadastro de outorgas do DAEE -
Departamento de Agua e Energia Elétrica do Estado de Sdo Paulo, existem, no
municipio de Sao Carlos 128 captacoes superficiais, podendo tratar-se de
mesmo pontos cadastrados 2 ou mais vezes dada a renovacao da solicitacao
da outorga.

As finalidades de uso das captacOes superficiais podem ser assim
divididas:

e 38 uso rural;

e 5 solucao alternativa;

e 14 uso publico;

e 20 pecuarista;

e 5 minerador;

e 22 irrigante;

e 6 industria;

e 1 concessionaria de energia;
e 1 comerciante;

e 1 avicultura;

e 11 aquicultura; e 4 aquicultura/pecuaria.

O Quadro 77 apresenta a quantidade de outorgas para captacoes
superficiais por curso d’agua, cadastrada no municipio de Sao Carlos,
conforme analise do banco de dados de 14/10/2010.

Quadro 77: Numero de captacoes cadastradas no DAEE por corpo d’agua.
Corpo d’égU§1 Ne. de captacdes
Corrego da Agua Fria
Ribeirdao das Araras
Ribeirdao Das Cabaceiras
Corrego do Cambui
Corrego do Canchim

Rio Chibarro / Corrego da Ema
Corrego da Fazenda Montes Claros

=l %S (o) Ll Ll 121 (=)
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Corpo d’agua N°. de captacdes
Corrego da Fazenda
Corrego do Ribeirao do Feijao
Corrego do Galdino
Cérrego do Gregorio
Corrego Itararé
Corrego da Jararaca
Corrego da Lagoinha
Corrego dos Macacos / Corrego do Conde
Rio Moji-Guacgu / Cérrego do Corisco
Rio Monjolinho
Ribeirdo dos Negros
Cérrego Santa Maria Madalena
Corrego da Cachoeira
Corrego do Canchin
Rio Jacaré-Guacu
Ribeirdo da Laranja Azeda ou Jacaré
Corrego do Lobo
Corrego do Monjolinho
Rio do Quilombo
Corrego Sao Joao ou Sdo José
Fonte: adaptado DAEE (14/10/2010).

)
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4.4.1.1.3.2 Barramentos

De acordo com dados do cadastro de outorgas do DAEE -
Departamento de Agua e Energia Elétrica do Estado de Sao Paulo, existem, no
municipio de Sao Carlos 11 barramentos outorgados ou em processo de
solicitacao de outorga, cujo usuario é dado como publico, sendo que destes 1
destina-se a hidroagricultura, 2 a lazer/paisagismo e o restante a
regularizacao de vazoes, e estdo localizados nos seguintes corpos d’ agua
(Quadro 78).

Quadro 78: Barramentos cadastrados no DAEE - uso publico.
Corpo d’ agua Finalidade
SNA1 MONJOLINHO,R DO HIDROAG
MONJOLINHO,R DO,RIB DO |LAZ/PAI

SNA1 CANCA,COR DO LAZ/PAI
CANCHIM,COR DO REGVAZ
CANCHIM,COR DO REGVAZ

SNA1 CANCHIM,COR DO REGVAZ
SNA1 CANCHIM,COR DO REGVAZ
SNA1 CANCHIM,COR DO REGVAZ
SNA1 CANCHIM,COR DO REGVAZ
SNA1 JARARACA,COR DA REGVAZ
SNA1 JARARACA,COR DA |REGVAZ
Fonte: DAEE (14/10/2010).
* grafia idéntica a fonte citada.

Vale destacar a existéncia de um barramento sob responsabilidade

de Concessionaria, para regularizacao de vazao.
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O DAEE registrou 73 barramentos em seu cadastro, considerando
todos os usos, usuarios e finalidades. Assim como 3 piscindes sob
responsabilidade de usuarios industriais, com finalidade de regularizacao de

vazao, e uma reservacao de uso rural, para fins paisagisticos.

4.4.1.1.3.3 Canais retificados

Com relacdo a canalizacoes foram encontrados 24 registros de
outorgas ou solicitacOoes de outorgas junto ao DAEE, sendo que destas 21
possuem como usuario o sistema publico, 2 sdo de concessionaria e 1 de
aquicultor. A finalidade de uso é drenagem na maioria dos casos, 22 dos 24
registros, e nos 2 restantes trata de controle de processos erosivos, sendo 0s

mesmos de usuarios publicos.

4.4.1.1.3.4 Lancamentos de aguas pluviais

Dos lancamentos superficiais cadastrados apenas 1 refere-se a
drenagem, e trata-se de usuario particular - loteador - localizado no Corrego

Santa Maria do Leme ou Madalena.

4.4.1.1.3.5 Travessias

Ao todo foram contabilizadas ainda 67 travessias, entre travessias
aéreas, subterraneas e intermediarias, sendo que destas 1 tem por usuario
comerciante, 14 concessionaria, 4 loteador, 13 industrial, 2 irrigante, 28
publico, 4 uso rural e solucao alternativa de abastecimento. Com relacao a
finalidade, 57 destinam-se a passagem, 3 passagem de dutos, 2
hidroagricultura, 1 drenagem, 1 regularizacao de nivel e 2 outras finalidades.
A travessia destinada a drenagem é de uso publico e encontra-se localizada

no Corrego do Gregorio.

4.4.1.2 Cadastro da rede de drenagem

No que se refere ao sistema de meso e microdrenagem de Sao
Carlos, de acordo com dados do Plano Diretor de Sao Carlos (2005), com ano
de referéncia de 2002, os bairros que ainda nao possuiam sistema de
drenagem urbana, na ocasidao da elaboracao do referido instrumento, eram:

CEAT, Distrito Industrial Miguel Abdelnur, Parque Sao José, Jardim Social
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Belvedere, parte dos bairros Vila Bela Vista, Vila Pelicano e Vila Prado, trecho
entre 0os cruzamentos das ruas Sao Paulo cruzamento com Padre Teixeira e
ruas Conde do Pinhal com Marcolinho Lopes; o Parque Douradinho, o Jardim
Tangara, parte do Jardim dos Coqueiros, parte do Parque Belvedere, o Jardim
Hikari, e o Conjunto Habitacional Santa Angelina.

Destes, conforme observado anteriormente no detalhamento dos
projetos e obras em implantacdo pela SMOP, alguns ja estdao contemplados
com proposicao de melhorias no sistema de drenagem tais como: Parque
Belvedere (cujo projeto foi contemplado recentemente com recursos do PAC-
2); trecho entre os cruzamentos das ruas Sao Paulo cruzamento com Padre
Teixeira e ruas Conde do Pinhal com Marcolinho Lopes; e partes da Vila
Pelicano, Vila Bela Vista e Vila Prado.

Ainda segundo levantamento realizado para o Plano Diretor do
municipio, diversos bairros continham sistema de drenagem incompleto,
tendo sido dividido nas proporcoes:

e Mais de 50% com drenagem urbana: Jardim Social Presidente
Collor, parte do loteamento social Cidade Aracy, Vila
Conceicao, Vila Santa Madre Cabrini, Vila Monte Carlo, Jardim
Gonzaga, Jardim Pacaembu, Jardim Cruzeiro do Sul, Vila
Sonia, Jardim Beatriz, Vila Boa Vista 1 e 2, Jardim Medeiros,
Jardim das Torres, Bicao, Vila Carmem, Jardim Paulista, Vila
Morumbi, Jardim Dona Francisca, Azulville, Jardim Nova Sao
Carlos, Vila Monteiro, Castelo Branco, Jardim Ricetti,
Centreville, Vila Alpes, Vila Irene, Vila Luftalla, Parque Sao
Vicente de Paula, Jardim Bethania, Parque Santa Monica,
Jardim Paraiso, Jardim Alvorada, Planalto Paraiso, parte do
Parque Santa Marta, Jardim Centenario, Jardim Santa Paula,
Jardim Nova Santa Paula, Jardim Paulistano, Parque Industrial
Parque Delta, Vila Celina, Vila Marina, Vila Marigo, Jardim
Santa Helena, Chacaras Paraiso, Vila Costa do Sol, Jardim Sao
Joao Batista, Jardim Santa Maria, Jardim Real, Jardim

Munique, Residencial Itamaraty, e parte do Sao Carlos VIIL
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e Menos de 50% com drenagem urbana: parte do loteamento
social Cidade Aracy, Antenor Garcia, Vila Santa Isabel,
Recreio dos Bandeiras, Sao Carlos VI, Jardim Botafogo, parte
do Jardim Sao Carlos, Jardim Cardinalli, Portal do Sol, Jardim
Brasil, Vila Faria, Vila Nery, Vila Anhembi, Vila Rancho Velho,
Vila Arnaldo, Vila Max, Jardim De Cresci, Parque dos
Timburis, Residencial Monsenhor Romeu Tortorelli, Parque
Iguatemi, Sao Carlos I, II e IV, parte do Parque Santa Felicia,
Residencial Parati, Jardim Joquei Clube, e Jardim dos
Coqueiros.

Dos bairros com mais de 50% de infraestrutura de drenagem
observaram-se projetos da SMOP para melhorias, destacando-se projetos no
Jardim Ricetti, no Jardim Sao Carlos (proximidades do Corrego do Gregorio),
Jardim Paulista, Parque do Bicdo, Jardim Social Presidente Collor, solucoes
pontuais no Jardim Gonzaga, Sao Carlos VIII (contemplado com recursos do
PAC-2 recentemente), e partes dos bairros Tijuco Preto e Vila Costa do Sol.

Dos bairros com menos de 50% de infraestrutura de drenagem
também observaram-se projetos da SMOP, destacando-se projeto no Jardim
Jockey Club, solucoes pontuais no Recreio dos Bandeirantes, solucoOes
pontuais no bairro Cidade Aracy, e partes dos bairros Vila Santo Antonio e
Chacara Parollo.

Observa-se que no periodo de levantamento de dados para
elaboracao do Plano Diretor uma parte muito pequena da extensao do
municipio possui o sistema de drenagem urbana totalmente implantado,
contemplando os bairros: Parque Sabara, Residencial Ameérico Margarido,
Parque Primavera, Vila Vista Alegre, Vila Jacobucci, Vila Derige, Vila Elisabeth,
Jardim Macarenco, Jardim Luftalla, Vila Laura, Chacara Casale, Chacara
Bataglia, Cidade Jardim, Parque Arnould Shimdt, Jardim Bandeirantes, parte
do Parque Santa Felicia, Morada dos Deuses, Jardim Acapulco, Parque Santa
Monica, Jardim Gibertone, Parque Faber I, Jardim Ipanema, e Residencial

Samambaia.
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Além disto foram apontadas nesse levantamento as areas
suscetiveis a alagamentos, coincidindo com aquelas apresentadas no
levantamento da SMOP (2005) anteriormente discutida.

No intuito de verificar as melhorias realizadas na implantacao do
sistema de drenagem nos bairros durante o periodo de 2006/2010 foram
pesquisadas as licitacOes abertas pela Prefeitura Municipal de Sao Carlos,
tendo sido observados diversos instrumentos para contratacao de empresas
para execucao de obras de implantacao de infraestrutura (guias, sarjetas e
bocas de lobo), galerias de aguas pluviais, readequacao de canais entre
outros.

Observa-se também que muitas obras estdo sendo contratadas em
conjunto com outras obras de infraestrutura, principalmente, pavimentacao
de vias.

Os bairros, ruas e trechos de ruas contemplados com editais de
proposta de contratacdo de empresas para melhoria dos sistemas de
drenagem no periodo, considerando os processos licitatorios de tomadas de
preco, concorréncias publicas e convites, sao:

e Sao Carlos VIII;

e Ligacao entre Jardim Botafogo ao Bairro Antenor Garcia;

e Conjunto Habitacional Joao Tavoni, no Distrito de Santa
Eudoxia;

e Rua Miguel Petroni - Sitio Paraiso;

e Jardim Acapulco;

e Rua Rotary Clube - Prolongamento;

e Reforma do canal em concreto do Corrego Gregorio, entre a
avenida Sao Carlos e a rua Episcopal;

e Trecho entre a Rua Luiz Gama e a Avenida Dr. José Pereira
Lopes;

¢ Bairro Nova Santa Paula;

e Jardim Jockey Club;

e Bairro Tijuco Preto;

e Canalizacado de leito na confluéncia dos Coérregos Monjolinho

e Tijuco Preto;
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Rua Irma Maria Sao Félix - Jardim Cardinalli e da Rua
Crescéncio Coca - Vila Rancho Velho;

Jardim Tavone no Distrito de Santa Eudoxia;

Cidade Aracy;

Ruas Gregorio Aversa e Jodao Batista de Aguiar;

Canalizacao do Corrego Gregorio e Obras Complementares;
Avenidas Sao Carlos e Trabalhador Saocarlense;

Construcao de sarjetdoes no municipio de Sao Carlos;

Canal do Corrego do Gregorio, na Avenida Comendador
Alfredo Maffei entre as Ruas Rui Barbosa e Rua Dom Pedro II;
Dissipador de energia a ser construido no lancamento final
da galeria de aguas pluviais do Loteamento Social Presidente
Collor;

Prolongamento de galeria de aguas pluviais no Distrito de
Agua Vermelha;

Canalizacao do Corrego Tijuco Preto, no trecho entre a
Avenida Trabalhador Sao Carlense e a Rua Dona Alexandrina;
Loteamento Aracé Santo Antonio;

Rua Victorio Bonucci;

Destamponamento do Corrego do Tijuco Preto na Avenida
Trabalhador Sao Carlense entre a Rua Episcopal e a Rua Luiz
Vaz de Toledo Pizza;

Centro Empresarial de Alta Tecnologia - CEAT “ Dr. Emilio
Fehr ”;

Contencao e estabilizacdio de margem do Corrego do
Gregorio entre as Ruas Toto Leite e José Luiz Olaio;
Drenagem da 22 pista da Avenida Comendador Alfredo
Maffei, no Corrego do Gregorio, entre as Ruas Toto Leite e
Saveério Talarico;

Canalizacao de trecho de 145 (cento e quarenta e cinco)
metros no Corrego do Gregorio, entre as Ruas Sorbone e

Major Manoel Antonio de Mattos;
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e Estrada Guilherme Escatena, no trecho entre a Fazenda
Canchim - Embrapa Pecuaria sudeste e o Balneario Turistico
do 29.

4.4.1.3 Integracao com outros sistemas de infra-estrutura

Observando os editais de contratacao de obras relacionadas a
drenagem urbana no periodo de 2006-2010, observa-se que em muitos casos
ha integracao entre os servicos de implantacao dos dispositivos de
infraestrutura de drenagem com o recapeamento asfaltico ou a
pavimentacao.

Ja com relacdao a obras de esgotamento sanitario nao se tem
observado esforcos do sentido de integracdao com a implantacao/adequacao
do sistema de drenagem, fato este que pode ser atribuido a responsabilidade
pelos servicos por prestadores diversos, SAAE e Prefeitura Municipal.

No que se refere aos residuos solidos, 0 municipio possui empresas
terceirizadas contratadas para realizacao dos servicos de limpeza publica,
que contemplam entre outras atividades a varricao de ruas e a coleta de
residuos domiciliares no sistema de porta-a-porta, o que colabora
sobremaneira para o nao carreamento dos residuos para o sistema de
drenagem.

Além disto, a Secretaria de Servicos Publicos realiza também:

e Bueiro / reforma e desobstrucao: restauracao ou remocao de
residuos depositados no interior das bocas-de-lobo de
drenagem;

e Bueiro / reposicao de grade: reposicao de grade em boca-de-
lobo de drenagem, por auséncia ou danificacao;

e Galeria pluvial / manutencao: restauracao ou remocao de
residuos depositados no interior das galerias de drenagem;

e Limpeza de bueiro: remocao de residuos depositados no
interior das bocas-de-lobo de drenagem:;

e Sarjetao / cruzamentos: execucao e implantacao de canaletas,
para escoamento superficial das aguas pluviais ou reforma

de parte do sarjetao que esteja danificado.
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Com relacao ao desenvolvimento urbano, o Plano Diretor de Sao
Carlos previu a compatibilizacdo da propriedade com o meio ambiente,
agregando no paragrafo 2°. do artigo 5°. dentre outros aspectos a fluidez de
drenagem das aguas pluviais e dos corpos d'agua, conforme abaixo
transcrito.

Art. 5° A propriedade para cumprir sua funcao social, deve
atender no minimo aos seguintes requisitos:

I - respeitar os limites e indices urbanisticos estabelecidos
nesta Lei e nas legislacOes dela decorrentes;

II - ser utilizada e aproveitada para atividades ou usos de
interesse urbano ou rural, caracterizadas como promotores da
funcao social da cidade;

III - ter aproveitamento, uso e ocupacao do solo compativeis
com:

a) a preservacao, a recuperacao e a manutencao ou melhoria da
qualidade do meio ambiente;

b) o respeito ao direito de vizinhanca;

¢) a seguranca dos imoveis vizinhos;

d) a seguranca e a saude de seus usuarios e vizinhos;

e) a reducao das viagens por transporte individual motorizado;
f) a oferta de condicoes adequadas a realizacdo das atividades
voltadas para o desenvolvimento socioeconémico;

g) a oferta de condicoes dignas para moradias de seus
habitantes;

h) a preservacao da memoria historica e cultural.

§ 2° A compatibilidade com a preservacao do meio ambiente se
refere ao controle da poluicdo do ar, da agua, do solo e da
destinacdo dos residuos, assim como a fluidez de drenagem
das aguas pluviais e dos corpos d'agua, a maior
permeabilidade do solo, a maior preservacao de sua cobertura
vegetal e da vegetacdo significativa existente.

No capitulo de diretrizes gerais observa-se que o macrozoneamento

e 0 zoneamento proposto no municipio de Sao Carlos tem por diretriz,
dentre outros, a preservacao ou conservacao ambiental nas APPs, com énfase
nos mananciais de abastecimento, conforme observa-se no artigo 14 a seguir:

Art. 14. O Macrozoneamento e o Zoneamento do Municipio
deverao atender as seguintes diretrizes:

IV - designar as unidades de conservacdao ambiental e outras
areas protegidas por Lei, discriminando as de preservacao
permanentes ou temporarias, nas encostas, nas bordas de
tabuleiros ou chapadas ou, ainda, nas areas de drenagem das
captacoes utilizadas ou reservadas para fins de
abastecimento de agua potavel e estabelecendo suas
condicoes de utilizacao;” (grifo do autor)
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O municipio de Sao Carlos conta também com a Lei n°.
13.944/2006 que dispde sobre a criacdo das Areas de Protecdo e Recuperacio
dos Mananciais do Municipio - APREM, divididas em Areas de Preservacao;
Areas de Ocupacdo Dirigida; e Areas de Recuperacdo Ambiental, delimitadas
para as bacias hidrograficas do Corrego do Monjolinho a montante da
Estacao de captacao de agua do Espraiado, e do Ribeirao do Feijao, dentro do
municipio de Sao Carlos, a montante da Estacao de captacdo de agua do
Feijao, ambos para abastecimento publico. As sub-areas previstas na lei sao
de preservacao 1 e 2, de urbanizacdo consolidada, de uso e ocupacao
diferenciada e de baixa densidade.

Ainda com relacdo ao zoneamento observa-se que algumas zonas
possuem em suas caracteristicas ou diretrizes aspectos relacionados a
drenagem urbana, como é o caso da Zona de ocupacao condicionada - Zona
2, da Zona de Recuperacao e Ocupacao Controlada - Zona 3 e da Zona de
Regulacdao e Ocupacdo Controlada os perimetros - Zona 42 conforme
exposto a seguir:

Art. 28. A Zona de Ocupacao Condicionada - Zona 2 apresenta
as seguintes caracteristicas:

II - presenca de areas com caréncia de infra-estrutura de
drenagem;”

Art. 29. A Zona de Ocupacdao Condicionada tem como
diretrizes:

VI - adequar o sistema de drenagem,;
Art. 34. A Zona 3B apresenta as seguintes caracteristicas e
abrange os bairros listados no Anexo n° 02 desta Lei:

III - loteamentos com precariedade no sistema de drenagem;
Art. 38. A Zona 4A além do uso rural, contém as seguintes
caracteristicas:

IV - ocorréncia de parcelamentos com deficiéncia de sistema de
drenagem:;

O Plano Diretor de Sao Carlos contempla também acOes para
readequacao do sistema de drenagem em areas com necessidade de
realocacao de populacao ao longo de cursos d’agua, conforme artigo 89°.

Art. 89. No caso de assentamentos ja existentes até a
publicacdo desta Lei, em areas “non aedificandi” ao longo de
corpos d’"agua, quando ndao houver a possibilidade de
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relocacao da populacdao residente para outra area, sera
admitida a regularizacao desde que:

I - sejam realizadas obras para adequacao do sistema de
drenagem:;

Assim como prevé a compatibilizacdao entre sistema viario e o

sistema de drenagem, com cuidados especiais enfatizados para as vias

arteriais do tipo 3, como apresenta o artigo 92°.

Art. 92. A hierarquizacao viaria compreende as seguintes
tipologias de vias:

III - vias arteriais tipo 3 - sao vias existentes que operam em
sistema binario, sem previsao de alargamento, que exigem
cuidados especiais para sua otimizacdo com a adequacdo de
geometria, do sistema de drenagem e a manutencao dos
pavimentos do leito carrocavel e das calcadas.

No artigo 103° o Plano Diretor traz especificacoes acerca do projeto

de drenagem no caso de parcelamentos do solo, e no artigo 116°. Para

chacaras de recreio, como transcrito a seguir:

Art. 103. O projeto de drenagem constituido por pocos de
infiltracdo, bacias de retencao de aguas pluviais, dispositivos
de dissipacdo de energia, pavimentos permeaveis e demais
componentes do sistema, devem ser concebidos e implantados
de tal modo que a vazao de escoamento seja mantida dentro
das condicOes originais da area antes de ser urbanizada,
reduzindo-se o impacto da urbanizacao nos fundos de vale e
nos corpos d'agua.”

Art. 116. Além das demais restricOes e exigéncias previstas
para as diversas modalidades de parcelamento do solo, para a
implantacao de Chacaras de Recreio fica condicionado também
0 atendimento dos seguintes requisitos:

I - aprovacao do estudo de viabilidade ambiental, viaria e de
sistemas de infra-estrutura, que deverdo compreender agua,
esgoto, pavimentacao, drenagem, redes de energia elétrica
domiciliar e publica e sistema de arborizacao e areas verdes.

Ainda no que se refere as chacaras de recreio o Plano Diretor

determina que:

Art. 118. As vias de carater essencialmente local poderdo ser
dispensadas de pavimentacdo asfaltica, desde que seja
implantado tratamento da pista de rolamento e calcadas que
garantam condicOes satisfatérias de mobilidade e seguranca
aos veiculos e pedestres, que seja implantado sistema de
drenagem que previna o desenvolvimento dos processos
erosivos e de assoreamentos e em conformidade com o
estabelecido na Certidao de Diretrizes.
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Para os casos de parcelamentos objeto de urbanizacdo especifica
também deve ser contemplado o sistema de drenagem de aguas pluviais,
conforme demonstra o artigo 120°. abaixo transcrito:

Art. 120. A regularizacdao dos parcelamentos objeto de
Urbanizacao Especifica, devera ser precedida de Plano de
Urbanizacao Especifica.

§ 1° O Plano de Urbanizacdo Especifica, devera atender as
diretrizes do 60rgao publico competente e garantir as seguintes
condicOes urbanisticas minimas:

Il - drenagem de aguas pluviais e estabilizacdao dos leitos
carrocaveis.

No que tange aos condominios esta previsto no Plano Diretor a
destinacao de areas de lazer e de uso institucional, de forma que devem ser
preferencialmente permeaveis, para colaborar com o sistema de drenagem da
respectiva area, conforme artigo 128°.

Art. 128. Os empreendimentos imobiliarios para fins de
constituicio de Condominios Horizontais ou Verticais
fechados deverdao atender as condicOes estabelecidas neste
Artigo:

V - sem prejuizo da doacao das areas de lazer (10%) e de uso
institucional (8%), que deverdo ser localizadas fora do muro de
fecho, cumprira ao empreendimento condominial incluir nas
areas de uso comum dos condéminos o minimo de 5% do total
de sua area. Essa fracdo devera ser predominantemente
permeavel para o fim de atuar no sistema de drenagem,
autorizado o seu uso como area de lazer.

O empreendimento que pode apresentar risco ao sistema de
drenagem ¢é considerado de impacto e deve ser aprovado mediante a
apresentacao de EIV-RIVI Estudo de Impacto de Vizinhanca e Relatorio de
Impacto de Vizinhanca, conforme Secao X do Plano Diretor:

Art. 2009. Para  efeito desta  Lei, consideram-se
empreendimentos de Impacto aqueles que apresentem uma
das seguintes caracteristicas:

VII - empreendimentos que coloquem em risco a integridade
dos recursos naturais, podendo afetar a fauna, a flora, os
recursos hidricos e comprometer o sistema e o controle de
drenagem.
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Por fim, o Plano Diretor prevé também a elaboracao de Plano de
Macrodrenagem Urbana, ja em andamento, conforme citado anteriormente:

Art. 240. A regulamentacdo, a gestdo e a complementacao
deste Plano Diretor sera feita por meio de um arcabouco
normativo composto de Leis e Decretos Municipais que
tratardo de:

IX - Plano de Macrodrenagem Urbana.
4.4.1.4 Tipologia de dispositivos e padronizacao

A Secretaria Municipal de Obras Publicas elabora os projetos
basicos de todos os dispositivos de drenagem (galerias, bocas-de-lobo,
sarjetOes, pocos de visita, canais, travessias e barramentos), em que constam
a tipologia e os padroes a serem seguidos pelas empresas contratadas para
elaboracao dos projetos executivos e para execucao das obras propriamente

ditas, também acompanhadas pelo referido 6rgao.

4.4.1.5 Manutencao dos dispositivos de drenagem

Conforme citado anteriormente a responsabilidade pela
manutencao de galerias, limpeza, reforma e desobstrucao de bueiros e a
adequacao/construcao de sarjetdes em cruzamentos € da Secretaria
Municipal de Servicos Publicos, sendo parte das funcoes da Secao de
Manutencao de Redes de Drenagem, vinculada a Divisdao de Manutencao
Viaria, que é subordinada ao Departamento de Manutencao Viaria.

A manutencao de outros dispositivos, como canais e travessias
quando necessaria, ¢é feita por meio de contratacdio de empresas
terceirizadas, realizando-se para tanto processos licitatorios, coordenados

pela Secretaria de Obras Publicas do municipio.

4.4.1.6 Projetos e programas em elaboracao

4.4.1.6.1 Projetos com recursos do Ministério das Cidades - PAC
Programa de Aceleracao de Crescimento

De acordo com informacoes do Ministério das Cidades divulgadas
em 12 de novembro de 2010, o municipio de Sao Carlos foi contemplado com

recursos do PAC-2 para area de drenagem:
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e Projeto de canalizacao com degraus e contencao de margens
do trecho entre a Rua Visconde de Inhauma até a Rotatoria
Antonio Adolpho Lobbe, localizada na bacia do Gregorio,
contando com investimento do Orcamento Geral da Unidao no
valor de R$ 6,77 milhoes de reais;

e Execucdao de pavimentacao e drenagem em ruas do
Loteamento Social Dom Constantino Amstalden,
compreendendo o0s servicos de terraplenagem, guias e
sarjetas e pavimento em blocos poliédricos de concreto, por
meio de financiamento no valor de R$ 2,03 milhoes;

e Pavimentacao e Drenagem do Bairro Parque Belvedere, por
meio de financiamento no valor de R$ 1,55 milhoes.

O PAC-2 devera abrir nova selecao para solicitacao de recursos, em
que serao reapresentados 0s projetos nao contemplados nesta primeira
selecdo, os projetos de drenagem foram elaborados pela Secretaria Municipal
de Obras Publicas, tendo sido apresentados ao longo deste relatorio como
propostas de melhorias por sub-bacia do municipio de Sao Carlos,
contemplando as seis sub-bacias de maior criticidade, quais sejam: Rio
Monjolinho; Corrego do Mineirinho; Corrego Santa Maria do Leme ou
Madalena; Corrego do Tijuco Preto; Corrego do Gregorio; Corrego do
Medeiros e Corrego da Agua Quente.

Cumpre ressaltar, que conforme noticia®' veiculada pelo Ministério
das Cidades esta primeira selecaio do PAC-2 contemplou aproximadamente
metade dos recursos disponibilizados, ficando o restante para a segunda

selecao.

4.4.1.6.2 TAC-Marginais

De acordo com TAC - Termo de Ajustamento de Conduta -
Avenidas Marginais firmado entre Prefeitura Municipal de Sao Carlos e a
Associacao para Protecio Ambiental de Sao Carlos - APASC, com a

Interveniéncia do Ministério Publico, foram estabelecidas acoes para melhoria

! Disponivel em http://www.cidades.gov.br/noticias/mcidades-anuncia-selecao-de-r-17-27-
bilhoes-do-pac-2. Acesso em 17 de novembro de 2010.
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dos aspectos eco-socio-ambiental de alguns corpos d’agua do municipio de

Sao Carlos com maior criticidade, ressaltando-se a seguir as acoes

relacionadas a drenagem e a recuperacao de vegetacao ciliar e breve

descricao da atual situacao do cumprimento de cada um dos itens, conforme

informacOes obtidas junto a servidora da Secretaria de Servicos Publicos

responsavel pelo acompanhamento deste processo.

4.4.1.6.2.1 Corrego Tijuco Preto

Recuperacao da vegetacao ciliar nativa e efetivo controle da
erosao / assoreamento na nascente do Tijuco Preto, situada
na Rua Monteiro Lobato, atras do Residencial Dom Bosco,
desde que sejam permitidas ligacOes de carater paisagistico
para passagens de pedestres.

o Trecho ja com plantio de mudas para re-vegetacao
executado pela Prefeitura Municipal, ocorrendo,
segundo dados do Relatorio de acompanhamento de
maio de 2010, manutencao principalmente no que se
refere a retirada de entulhos dispostos irregularmente
no local. Para implantacdo do projeto paisagistico do
“Projeto Pro-Tijuco” existe processo de desapropriacao
de area. Segundo relatorio de acompanhamento de
outubro de 2010, foi realizado plantio de
enriquecimento, dada continuidade no processo de
desapropriacao da area; e realizadas obras de
contencao das margens para controle das erosoes e
sedimentacoes a montante da rua Monteiro Lobato.

Destamponamento do trecho do Corrego do Tijuco Preto,
situado entre a Rua Monteiro Lobato (defronte a nascente) até
a Rua Tot6 Leite, com efetivo controle da erosao e
assoreamento, bem como efetiva revegetacdao ciliar nativa
(proximo ao corrego), podendo ter vegetacao exotica

(proximo as casas e as ruas);
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o Trecho com plantio para re-vegetacao ja executado
pela Prefeitura Municipal, e com manutencao periodica,
poréem ainda havia necessidade de plantios de
enriquecimento e remocao de entulhos dispostos
irregularmente no local. Segundo o relatorio de
acompanhamento de outubro de 2010, foi retirada
camada asfaltica da margem direita do Corrego Tijuco
Preto entre as ruas Monteiro Lobato e Benedito Guilardi
para plantio de espécies nativas.

Recuperacao da vegetacao ciliar nativa e efetivo controle da
erosao /assoreamento, em outra nascente do Corrego Tijuco
Preto, situada entre a Rua Dr. Walter de Camargo Schultzer
(Vila Sao Caetano) e a APP da antiga Fabrica Hero (entre a Rua
Beatriz Ferreira de Almeida Faccin e a Rua Toto Leite).

o Como trata-se de area particular depende dos
proprietarios, que ja foram notificados pela Secretaria
de Habitacdo, que esta aguardando revisdes no ante-
projeto encaminhado pelos mesmos. Para esta area foi
solicitado recurso do PAC-2, mas até o momento nao
foi contemplado; com relacdo a erosao na V. Sao
Caetano em maio de 2010 o projeto ja estava sendo
elaborado;

Recuperacao da vegetacao ciliar nativa e efetivo controle da
erosao / assoreamento na APP do Corrego do Tijuco Preto,
no trecho situado entre a Rua Miguel Giometti até a Rua Toto
Leite.;

o Como trata-se de particular depende dos proprietarios,
que ja foram notificados pela Secretaria de Habitacao
(idem item anterior).

Recuperacao da vegetacao ciliar nativa e efetivo controle da
erosao / assoreamento nos trechos do Corrego do Tijuco
Preto entre a Rua Rui Barbosa e a Rua Miguel Giometti. Inclui-

se ainda tratamento ambiental, de acordo com a legislacao



237

vigente, da nascente sem nome, situada na margem direita do
Corrego Tijuco Preto sentido e localizacao da Rua Marcolino
Lopes Barreto até a Rua Antonio Rodrigues Cajado.

o Como ftrata-se de area particular depende dos
proprietarios, que ja foram notificados pela Secretaria
de Habitacao; de acordo com relatorio de
acompanhamento de outubro de 2010, estava em
abertura processo de licitacdo para reconstrucao da
travessia na rua Antonio Rodrigues Cajado.

Estudo da viabilidade para destamponamento do Corrego
sem nome (afluente do Corrego Tijuco Preto) no trecho entre
a Avenida do Trabalhador Saocarlense até a Rua Adolpho
Cattani transpassando a Praca Delmas Penteado entre a Rua
Orlando Damiano até a Rua Adolpho Cattani. Abertura, ao
publico, da Praca Delmas Penteado e ampliacdo de sua
extensao até a Avenida do Trabalhador Sao-carlense.

o A vegetacao da regiao encontra-se estabilizada, com
regeneracao natural, mas nao houve re-vegetacao
conforme proposto no TAC. No relatorio de
acompanhamento de maio de 2010 e de outubro de
2010, ainda nao havia previsao para o estudo de
viabilidade para destamponamento do corrego, bem
como projeto paisagistico.

Complementacdo com projeto paisagistico urbano da
vegetacdo na APP do Corrego Tijuco Preto no trecho
compreendido entre a Rua Rui Barbosa até a sua foz, no
encontro com o Corrego Monjolinho, mesmo que haja limites
técnicos decorrentes das caracteristicas do canal do Corrego
nos trechos tamponados ou canalizados. No trecho entre a
Rua Sao Joaquim e Rua Dona Alexandrina, devera ser
implantada a Estacdao de Integracao Norte do Sistema

Integrado de Transporte Coletivo.
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o Trecho ja executado pela Prefeitura Municipal, estando
previsto, segundo relatorio de acompanhamento de
outubro de 2010, o plantio de cerca de 60 arvores para
enriquecimento, sendo 50 arvores na margem esquerda

e 10 na margem direita.

4.4.1.6.2.2 Corrego do Monjolinho

Recuperacao da vegetacao ciliar nativa e efetivo controle da
erosao / assoreamento nas APP e nas nascentes do Corrego
Monjolinho, bem como no setor Norte da cidade de Sao
Carlos, sendo que, quando as areas forem de propriedade
particular, execucao de medidas administrativas (notificacao,
multa, embargo, etc.) junto aos proprietarios dos imoveis
nelas situados, para que seja realizados o efetivo
reflorestamento e controle da erosao ,/ assoreamento,
conforme diretrizes e zoneamento previsto no projeto de lei
do Plano Diretor do Municipio de Sao Carlos e projeto de lei
de Protecao dos Mananciais.

o Como trata-se de area particular depende dos
proprietarios, que ja foram notificados pela Secretaria
de Habitacado. Vale lembrar ainda que trata-se de area
rural, sendo previsto o uso do georreferenciamento
(exigido pela Lei Federal n° 10.267/2001), para
confrontacoes com as areas publicas.

Recuperacao da vegetacao ciliar nativa e efetivo controle da
erosao / assoreamento na nascente do Corrego Monjolinho
situada na Fazenda Santa Terezinha, demonstrados no
zoneamento e diretrizes do projeto de lei do Plano Diretor do
Municipio de Sao Carlos e no projeto de lei de Protecao dos
Mananciais.

o Trecho com exigéncias ja cumpridas pela Prefeitura

Municipal.
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Recuperacao da vegetacao ciliar nativa e efetivo controle da
erosao / assoreamento na APP e na nascente do Corrego Sao
Rafael (Projeto ja autorizado pelo DEPRN), necessitando de
obras de estabilizacdo do solo e recuperacao das erosoes
existentes, fazendo parte das acOes compensatorias
propostas no “Plano de Mobilidade Urbana Ambientalmente
Sustentavel”, para o biénio 2005/2006.

o Foi realizada obra de estabilizacaio do solo pela
Secretaria de Obras, e a re-vegetacao pela Secretaria de
Servicos Publicos, contudo pela ocorréncia de
queimadas e outras degradacoes como lancamento de
entulho (situacao persistente até a conclusao do
relatorio de acompanhamento de outubro de 2010). A
prefeitura cercou a area, mas 0S problemas nao
cessaram, ha propostas para construcao de uma praca
no local (segundo informacdes do relatorio de
acompanhamento de maio de 2010, o espaco da praca
devera conter local para pratica esportiva, bancos,
playground e iluminacao).

Recuperacao da vegetacao ciliar nativa e efetivo controle da
erosao / assoreamento na APP do Corrego Sao Rafael, em
especial no trecho proximo ao Residencial Itamaraty. Quando
as areas forem de propriedade particular, executar medidas
administrativas (notificacao, multa, embargo, etc.) junto aos
proprietarios dos imoveis situados em toda a extensao das
APP do Corrego Sao Rafael para realizarem a efetiva
recuperacao da vegetacao nativa ciliar e efetivo controle da
erosao / assoreamento destas areas, previstos no
zoneamento e diretrizes do projeto de lei do Plano Diretor do
Municipio de Sao Carlos e projeto da Lei de Protecao dos
Mananciais.

o A APP do Corrego Sao Rafael esta com vegetacdo em

estagio avancado de regeneracao, e na ocasiao da
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elaboracao do relatorio de acompanhamento de maio
de 2010, estavam sendo realizadas obras de drenagem
e pavimentacao na rua Vitorio Bonucci, entre as ruas
Benjamim Lopes Ozores e Teotonio Villela. Segundo
relatorio de acompanhamento de outubro de 2010, as
galerias na rua Vitorio Bonucci ainda estavam em
execucao devido a uma atraso no prazo de entrega da
obra;

o No Corrego Monjolinho as APPs localizadas em areas
publicas ao longo dos bairros Astolpho Luis do Prado e
Itamaraty estdo em estagio inicial de recuperacao,
fazendo parte de Termo de Compromisso de
Recuperacao Ambiental assinado pela empresa Gas
Brasiliano, e a Prefeitura realiza manutencoes
periodicas no local.

Recuperacao da vegetacao ciliar nativa e efetivo controle da
erosao / assoreamento na APP e na nascente do Corrego sem
nome (afluente do Monjolinho), localizado ao lado do
Residencial Douradinho, proximo ao Jd. Sao Rafael. Quando
as areas forem de propriedade particular havera execucao de
medidas administrativas (notificacao, multa, embargo, etc.)
junto aos proprietarios dos imoveis nelas situados, para
realizarem a efetiva recuperacao da vegetacao ciliar nativa e
efetivo controle da erosao / assoreamento, conforme
diretrizes e zoneamento do projeto de lei do Plano Diretor do
Municipio de Sao Carlos e projeto da Lei de Protecao dos
Mananciais;

o Trecho com regeneracdo natural, com bom estado de
recuperacao, conforme relatorio de acompanhamento
de maio de 2010; e segundo relatorio de outubro de
2010 foram concluidas as obras de readequacao do

lancamento de aguas pluviais no corrego em questao.
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Garantia juridica da ampliacdo, de 30 metros para 200
metros, da APP da margem esquerda do Corrego do
Monjolinho localizada em areas do Loteamento Dom
Constantino Amstalden, especificando que, nas ruas ja
existentes, a pavimentacao devera ser executada com
material permeavel e que a arborizacao devera ser executada
de acordo com o Termo de Ajuste de Conduta acordado entre
0 Ministério Puablico do Estado de Sao Paulo, DEPRN e a
Empresa Gas Brasiliano, constante em  Processo
Administrativo da PMSC / SMHDU sob o n® 013359/02;

o Trecho realizado em conjunto com a empresa Gas
Brasiliano pelo TAC supracitado; segundo relatorio de
acompanhamento de outubro de 2010 havera
necessidade de enriquecimento de plantio;

o O projeto da complementacao da pavimentacao do
Loteamento Sao Carlos VIII e do Loteamento Dom
Constantino Amstalden foi recentemente contemplado
com recursos do PAC-2;

Recuperacao da vegetacao ciliar nativa e efetivo controle da
erosao / assoreamento em toda a extensao das APP e na
nascente do Corrego Ponte de Tabua até a sua foz no
encontro com o Corrego do Monjolinho. Quando as areas
forem de propriedade particular havera execucao de medidas
administrativas (notificacao, multa, embargo, etc.) junto aos
proprietarios dos imoveis nelas situados conforme diretrizes
e zoneamento do projeto de lei do Plano Diretor do
Municipio de Sao Carlos e projeto da Lei de Protecao dos
Mananciais;

o A parte da nascente do trecho ja foi re-vegetada, assim
como area proxima ao bairro Ameérico Alves Margarido;
recebendo manutencdo peridodica da Prefeitura
Municipal, contudo existem trechos com areas

particulares e publicas (entre as ruas Monsenhor
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Romeu Tortorelli e Aurélio Cattani) ainda sem re-

vegetacao; para as areas publicas, segundo relatorio de

acompanhamento de outubro de 2010.
Recuperacao da vegetacao ciliar nativa e efetivo controle da
erosao / assoreamento na APP do Corrego Monjolinho, no
trecho entre a Rua Bernardino Fernandes Nunes até o Parque
do Kartédromo, devendo haver espaco para a dragagem
periodica e para a construcao de futuras travessias viarias.
Nesta regido, na margem esquerda do Corrego do
Monjolinho, deverdo existir somente vias que permitam o
acesso local aos imoveis localizados proximos as APPs,
executadas com pavimentacao do solo com material
permeavel. A arborizacao devera ser adequada com espécies
ciliares nativas (proximo ao corrego), podendo ter vegetacao
exotica (proximo da via de acesso local). Quando as areas
forem de propriedade particular, deverao ser executadas
medidas administrativas (notificacdo, multa, embargo, etc.)
junto aos os proprietarios dos imoveis nelas situados, para
recuperacao da vegetacao ciliar nativa e efetivo controle da
erosao / assoreamento;

o Trecho correspondente a area publica ja concluido; e
esta sendo feita manutencao periodica pela Prefeitura
Municipal; segundo informacoes do relatorio de
acompanhamento de outubro de 2010 foi realizada
reforma na travessia de pedestres proxima a Alameda
das Violetas.

Implantacao de Parque Linear Urbano e recuperacao da
vegetacdo ciliar nativa e efetivo controle da erosao /
assoreamento na APP do Corrego Sta. Maria do Leme entre a
Rua Oscar de Souza Geribello e a Alameda dos Crisantemos,
e na APP do Corrego Monjolinho no trecho entre a Alameda

dos Crisantemos e a Rua José Garcia de Toledo, podendo ter
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vegetacao exoOtica (proximo da rua), devendo haver espaco
para a dragagem periodica;

o O trecho referente a recuperacao da APP concluido e
em estagio avancado de recuperacdao, recebendo
manutencao periodica pela Prefeitura Municipal; as
obras de recuperacdo da ponte na confluéncia dos
Corregos Santa Maria do Leme e Monjolinho também
foram concluidas; contudo o Parque Linear proposto
ainda nao foi implementado, segundo dados do
relatorio de acompanhamento de maio de 2010 a
Prefeitura Municipal esta buscando recursos externos
para tal finalidade;

Implantacao de Sistema Viario e de Parque Linear Urbano,
conforme diretrizes do “Plano de Mobilidade Urbana
Ambientalmente Sustentavel” - projetos em anexo e em
exame pelo DEPRN - em que consta também recuperacao da
vegetacao ciliar nativa e efetivo controle da erosao /
assoreamento nos trechos do Corrego do Monjolinho entre a
Rua José Garcia de Toledo e a Rua Angelo Passeri (Curva do
Joinha). Se as areas entre as Ruas citadas acima, neste Item,
forem de propriedade particular, deverao ser executadas
medidas administrativas (notificacdo, multa, embargo, etc.)
junto aos proprietarios dos imoveis nela situados, para que
sejam realizados o efetivo reflorestamento e controle da
erosao / assoreamento. O Sistema Viario, neste trecho, vale
dizer, na “Curva do Joinha”, entre a foz do Corrego Paraiso
até a Rua Angelo Passeri, devera ter como eixo da Rua
Giacomo Casalle, na sequéncia da atual Avenida Francisco
Pereira Lopes, mantendo-se a margem direita do Corrego
Monjolinho, neste trecho, somente como extensao do parque
linear .

o O trecho entre as ruas José Garcia de Toledo e Angelo

Passeri ja foi concluido pela Prefeitura Municipal; falta
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parte do plantio para re-vegetacio no Complexo
Fernando Pedroso (prevista para novembro de 2010,
segundo relatorio de acompanhamento de outubro de
2010) e a implantacao do parque linear, que conforme
relatorio de acompanhamento de maio de 2010 e em
outubro de 2010, a Prefeitura Municipal esta buscando
recursos externos para tal finalidade.

e Implantacao de Parque Linear Urbano e recuperacao da
vegetacdo nativa ciliar e efetivo controle da erosao /
assoreamento no trecho do Corrego do Monjolinho entre a
Rua Angelo Passeri e a Rotatoria Antonio Adolpho Lobbe
(Rotatoria do Cristo), ao longo da Av Dr. Francisco Pereira
Lopes. Serdao recuperadas e incorporadas ao Parque Linear
Urbano, neste trecho, as areas Verdes ou de Lazer,
pertencentes os Loteamentos Jardim Alvorada, Santa Monica
e Parque Fabber, ja aprovados pela PMSC / SMHDU, cuja
localizacao sejam lindeiras a Avenida Dr Francisco Pereira
Lopes. No projeto do Parque Linear Urbano, as ciclovias
deverao ser locadas de tal forma a nao prejudicar as acoes de
recuperacao da vegetacao a ser implantada neste trecho do
Corrego do Monjolinho. Neste Projeto, devera conter a
recuperacdo de Areas Verdes entre a Rua Paulo Francisco
Coimbra (Jardim Alvorada), e a Av. Dr. Francisco Pereira
Lopes;

o Trecho com re-vegetacdo nao iniciada e Parque Linear
nao implementado, bem como a contencao e
estabilizacdo da erosado existente na confluéncia dos
corregos Monjolinho e Gregorio, que ja possuem
recursos disponiveis do BNDES e Caixa Economica
Federal.

e Elaboracao e execucao de Projeto Paisagistico Urbano e
recuperacao da vegetacao ciliar nativa e efetivo controle da

erosao / assoreamento em toda a extensao das APP do
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Corrego Mineirinho, em especial, no trecho entre a Av. Bruno
Ruggiero Filho (Rotatoria das Tamareiras) e a Av. Dr.
Francisco Pereira Lopes (Rotatoria Antonio Adolpho Lobbe),
sendo que, quando as areas forem de propriedade particular,
havera execucao de medidas administrativas (notificacao,
multa, embargo, etc.) junto aos proprietarios dos imoveis
nelas situados, para recuperacao da vegetacao ciliar nativa e
efetivo controle da erosao / assoreamento;

o O trecho da nascente na rua Dr. Gildiney Carreri
encontra-se em estagio avancado de recuperacao; no
trecho proximo ao bairro Romeu Tortorelli, paralelo a
av. Odete dos Santos existem ocupacoOes irregulares
que foram desocupadas pela Prefeitura Municipal,
tendo sido realizado também isolamento e o plantio de
espécies nativas para recuperacao da APP; o trecho
proximo a rotatoria das Tamareiras até a sua foz
também se encontram em estagio avancado de
recuperacao e tem manutencao constante da Prefeitura

Municipal.

4.4.1.6.2.3 Corrego do Gregorio

Recuperacao da vegetacao ciliar nativa e efetivo controle de
erosao das nascentes do Corrego do Gregorio, apos a Rodovia
Washington Luiz, de tal forma que se possam prevenir
enchentes e extravasamentos ao longo das margens do
referido corrego, em especial, na Regido do Mercado
Municipal e adjacéncias. Quando as areas forem de
propriedade particular, execucao de medidas administrativas
(notificacao, multa, embargo, etc.) junto aos proprietarios dos
imoveis nelas situados, para realizarem a efetiva recuperacao
da vegetacao ciliar nativa e efetivo controle da erosao /
assoreamento, conforme diretrizes e zoneamento do projeto

de lei do Plano Diretor do Municipio de Sao Carlos;
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o Como trata-se de particular depende dos proprietarios,
que ja foram notificados pela Secretaria de Habitacao;
Vale lembrar ainda que trata-se de area rural, sendo
previsto o uso do georreferenciamento (exigido pela Lei
Federal n. 10.267/2001), para confrontacboes com as
areas publicas.

Elaboracdo e execucao de Projeto Paisagistico Urbano e
recuperacao da vegetacao ciliar nativa e efetivo controle da
erosao / assoreamento em toda a extensao das APP do
Corrego Do Gregorio, em especial, nos trechos da R. Germano
Fehr Junior - na Rotatoria Celeste Zanon (Rotatoria da
Educativa) até a Rodovia Washington Luiz, mantendo-se as
vias ja existentes e outras, se necessario for, somente para
acesso local, respeitadas as APPs;

o Trecho com partes concluidas pela Prefeitura
Municipal, e outros com regeneracdao natural
estabilizada; as erosodes estao controladas, e segundo
relatério de acompanhamento de outubro de 2010 foi
realizada recuperacdo paisagistica, porém ainda ha
trechos a ser recuperados, com previsao para inicio na
proxima estacao das aguas;

Recuperacao da vegetacao ciliar nativa e efetivo controle da
erosdao / assoreamento / despejo de esgoto (¢ de
fundamental importancia readequar o coletor de esgoto) na
APP do Corrego Lazarini, necessitando de levantamentos
técnicos detalhados e projetos especificos, em especial nos
trechos entre a Avenida Comendador Alfredo Maffei
(proximo da nova Ponte da Rua Toto Leite) até a Rua
Geminiano Costa, passando pelas Ruas Lucas Perroni e Rua
General Osorio. Neste trecho podera se projetar uma possivel
lagoa de retencao abaixo da Rua Geminiano Costa. Quando as
areas forem de propriedade particular, havera execucao de

medidas administrativas (notificacao, multa, embargo, etc.)
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junto aos proprietarios dos imoveis nelas situados, para
recuperacao da vegetacao ciliar nativa e efetivo controle da
erosao / assoreamento;

o A parte de re-vegetacao foi praticamente concluida
pela Prefeitura Municipal; falta execucdao de lagoa de
retencao supracitada - Projeto do Jardim Japonés.
Segundo informacoes do relatorio de acompanhamento
de outubro de 2010, a APP sofreu varios processos de
queimadas, e serao necessarios novos plantios destas
areas; o Bosque das Cerejeiras foi concluido e continua
sendo alvo de melhorias; A eventual lagoa de retencao
de aguas pluviais entre as Ruas Geminiano Costa e
General Osorio ficou inviabilizada quando na
sondagem do sub-solo foi constatado o afloramento
de rochas, inviabilizando assim a escavacao; e foi
realizado neste més de outubro na Praca Acisc, area do
jardim japonés, o plantio de 35 mudas de espécies
nativas.

Recuperacao da vegetacao ciliar nativa e efetivo controle da
erosao / assoreamento em toda a extensao das APP e na
nascente do Corrego Sorregotti, afluente do Corrego do
Gregorio com foz na Rotatoria Celeste Zanon. Consta ainda
neste local o Projeto e Construcao do prolongamento da Av
Pau Brasil ligando-a até a Rotatoria Celeste Zanon, conforme
projeto em anexo, respeitada a area de preservacao
permanente do Corrego Sorrigotti ou Invernada e outras
exigéncias do 6rgao ambiental. Quando as areas forem de
propriedade particular havera execucao de medidas
administrativas (notificacdo, multa, embargo, etc.) junto aos
proprietarios dos imoveis nelas situados, para realizarem a
efetiva recuperacdo da vegetacdo ciliar nativa e efetivo

controle da erosdao / assoreamento, conforme diretrizes e
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zoneamento do projeto de lei do Plano Diretor do Municipio
de Sao Carlos.

o O trecho foi concluido pela Prefeitura Municipal,
segundo relatorio de acompanhamento de outubro de
2010, sera realizado plantio de enriquecimento na APP
a partir de novembro de 2010.

Implantacao de Sistema Viario na margem esquerda do
Corrego do Gregorio, nos trechos compreendidos entre a
rotatoria Celeste Zanon e a Rua Sorbone, seguindo as
diretrizes do “Plano de Mobilidade Urbana Ambientalmente
Sustentavel” com as seguintes caracteristicas para cada um
de seus trechos abaixo descrito:

o O projeto paisagistico na rotatoria Celeste Zanon foi
concluido, juntamente com a implantacao do Parque da
Chaminé, faltando algumas partes, conforme
especificado a seguir. Segundo relatorio de
acompanhamento de outubro de 2010, Foram
realizados plantios em junho deste ano nas margens
esquerda e direita do Corrego do Gregorio no trecho
compreendido pelas Ruas Rafael de Abreu Sampaio
Vidal até a Rotatoria da Celeste Zanon; os trechos que
ja tiveram as obras de contencao de encostas
executadas receberdao plantio a partir de novembro de
2010;

o Elaboracao e execucao de Projeto Paisagistico Urbano
para complementacdo da vegetacdo ciliar nativa e
efetivo controle da erosao / assoreamento na Rotatoria
Celeste Zanon - trecho concluido;

o Entre a Rua Major Manoel Antonio de Matos e a
Rotatoria Celeste Zanon: elaboracao e execucao de
Projeto  Paisagistico Urbano, conforme projeto
especifico em anexo, constante do “Plano de

Mobilidade Urbana Ambientalmente Sustentavel” e
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recuperacao da vegetacao ciliar nativa e efetivo
controle da erosdao / assoreamento em toda a extensao
das APP do Corrego do Gregorio - falta concluir
contencdo de processo erosivo para finalizar o plantio
para re-vegetacao;

o Entre a Rua Sorbone e a Rua Major Manoel Antonio de
Matos: a via de circulacao devera afastar-se do Corrego
Gregorio, criando-se um Parque Municipal, com os
resgates historicos, culturais e paisagisticos da “area
da chaminé", conforme projeto especifico em anexo,
constante do “Plano de Mobilidade Urbana
Ambientalmente Sustentavel”. A area limitrofe
remanescente e ainda nao ocupada sera objeto de
expansao do referido Parque, por desapropriacao,
dacao em pagamento por tributos devidos ou outros
instrumentos juridicos pertinentes. Esta acao concreta
devera ser iniciada tao logo os impedimentos juridicos
de natureza fundiaria atualmente existentes sejam
solucionados - trecho concluido.

Elaboracdo e execucao de Projeto Paisagistico Urbano para
complementacdao da vegetacao ciliar nativa, podendo ter
vegetacao exotica, no trecho do Corrego do Gregoério entre a
Rua Sorbone e a Rua Sao Joaquim,;

o Trecho concluido pela Prefeitura Municipal e recebe
manutencao periodica;

o Para o trecho, ao longo do Corrego Gregorio, entre as
ruas Sao Joaquim e Visconde de Inhauma, serao
necessarias a Elaboracdo e a Execucdo de Projeto
Paisagistico Urbano, Requalificacaio dos Usos das
Pracas Pedro de Toledo (Piscina Municipal), Voluntarios
da Patria e Maria Aparecida Resitano (Praca do Mercado

Municipal), bem como Elaboracao e Execucao de
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Projetos Técnicos de combate as enchentes nesta
regiao de comércio da cidade;

o As obras de alargamento do canal do Corrego do
Gregorio entre as ruas Sao Joaquim e Dona Alexandria
e recuperacao da ponte na rua Sao Joaquim; foram
iniciadas as obras de rebaixamento da calha do canal
do Gregorio, no trecho entre a av. Sao Carlos e rua
Episcopal; iniciada as obras de requalificacao das
pracas Pedro de Toledo, Voluntarios da Patria e Maria
Aparecida Resitano.

Elaboracao de estudos de viabilidade técnica, dada a
exiguidade da area, para elaborar um projeto que implante
uma pequena area verde que teria a funcdo de ser um ponto
focal de Educacao Ambiental e garanta a permanéncia do
unico trecho do Corrego do Simeao atualmente
destamponado, situado em area publica localizada na Rua
Episcopal, entre as propriedades da Faber Castell e Industrias
Giometti;

o O trecho correspondente a parte aberta do corrego ja
esta re-vegetada pela Prefeitura Municipal havendo
ainda plano para substituicao de algumas espécies
invasoras que se encontram no local, os demais trechos
encontram-se sob industrias e areas comerciais, nao
tendo sido propostas medidas corretivas até o
momento.

Execucao de Projeto Paisagistico Urbano, constante do “Plano
de Mobilidade Urbana Ambientalmente Sustentavel” para
complementacao da vegetacao ciliar nativa e efetivo controle
da erosao e assoreamento, podendo ter vegetacao exotica no
trecho do Corrego do Gregorio entre a Rua Visconde de
Inhatima até a Rotatoria Antonio Adolpho Lobbe;

o Trecho de aproximadamente 150 m ja re-vegetada com

projeto paisagistico, o restante da area possui muitos
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processos erosivos que dificultam a re-vegetacao, e,
portanto, ainda continua pendente. Segundo relatorio
de acompanhamento de outubro de 2010 as obras para
complementacdo do canal, bem como para as obras de
contencao das margens (nos pontos criticos) do
Corrego do Gregorio entre a Rua Delfino Penteado e a
Rotatoria do Cristo foram iniciadas, e apos a conclusao

serao realizados os plantios de enriquecimento.

4.4.1.6.3 Plano diretor de drenagem urbana sustentavel

O Plano Diretor de Drenagem Urbana Sustentavel de Sao Carlos tem
por objetivo dotar a Prefeitura Municipal de subsidios técnicos e
institucionais que permitam reduzir os impactos das inundacbes no
municipio e criar as condi¢coes para uma gestao sustentavel da drenagem
urbana.

De acordo com Termo de Referéncia para o Plano de Aguas Pluviais
de Sao Carlos, o objetivo principal do Plano Diretor de Drenagem Urbana
Sustentavel é criar os mecanismos de gestao da infra-estrutura urbana
relacionado com o escoamento das aguas pluviais e dos rios na area urbana;
bem como evitar perdas economicas, e melhorar as condicoes de saude e do
meio ambiente da cidade, dentro de principios econdomicos, sociais e
ambientais. Para atingir este objetivo as metas do Plano sao:

¢ Planejar a distribuicao da agua pluvial no tempo e no espaco,
com base na tendeéncia de ocupacao urbana compatibilizando
esse desenvolvimento e a infra-estrutura para evitar
prejuizos economicos e ambientais;

e (Controlar a ocupacao de areas de risco de inundacao atraveés
de regulamentacao;

e Convivéncia com as enchentes nas areas de baixo risco.

O Plano esta em fase de finalizacao sob a fiscalizacao da Secretaria
Municipal de Obras Publicas.
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5 BALANCO ENTRE OFERTA E DEMANDA PARA OS CENARIOS
PROPOSTOS

5.1 ABASTECIMENTO DE AGUA

O cenario proposto para o abastecimento de agua considera a
reducao do indice de perdas, conforme proposto pelo SAAE, para 29,50% no
horizonte de projeto (2030). Nesse cenario, nao havera necessidade de
ampliacao de centros produtivos e o sistema existente operara com pequena
folga, desde que mantida a meta de reducao de perdas proposta pelo SAAE.

A seguir estdo apresentados os balancos entre a oferta e a
demanda para o setor de abastecimento de agua. Saliente-se que o horizonte

de projeto € o ano de 2030.

5.1.1 PRODUCAO E RESERVACAO DE AGUA

Para calculo da demanda necessaria no cenario proposto para o
horizonte de projeto (2030) sera utilizada a projecao populacional
anteriormente apresentada. Considerou-se:

¢ as demandas reais, com base nos dados de producao média
mensal para os meses de janeiro a junho de 2011,
determinam um consumo médio mensal de 211,84 L/hab/dia
em Agua Vermelha, 153,50 L/hab/dia em Santa Eudoxia e
197,95 L/hab/dia na sede do municipio (dados do SAAE). Os
consumos adotados para essas localidades foram: 215, 155 e
200 L/hab/dia, respectivamente;

e a perda de agua atual de 46,50% (conforme apresentado pelo
SAAE), correspondendo a diferenca entre o volume de agua
produzido e o volume de agua faturado;

e a reducao desse indice conforme o proposto pelo SAAE
(verificar pagina 112), alcancando-se 29,50% em 2020 e
mantendo esse indice no decorrer do horizonte de projeto;

e 100% da populacao atendida atualmente e manutencao desse

indice;
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e volume de agua de servicos e lavagens de filtro considerados
nas perdas, pois essa agua nao ¢ faturada.

Além da previsao de consumo da média diaria e mensal, foram
calculadas as maximas para o dia de maior consumo e para a hora de maior
consumo, considerando os fatores:

e dia de maior consumo (k = 1,2); e
e hora de maior consumo (k = 1,5).

O Quadro 79 apresenta a oferta de agua para Sao Carlos, conforme

dados fornecidos pelo SAAE no ano de 2011.

Quadro 79: Oferta de agua.

Localidade Média mensal (jan/set 2011) Média diaria Média horaria
(m3/meés) (m3/dia) (m3/h)

Sede 2.730.985,99* 91.032,87 3.793,04

Agua

Vermelha 9.892,02 329,73 13,74

Santa Fudoxia | 16.289,42 542,98 22,62

*considerando que o poco localizado no Terra Nova (Ipanema II) teve inicio em setembro de
2011. Fonte: adaptado de SAAE, 2011.

O Quadro 80 apresenta a populacao projetada, os indices de perdas
proposto pelo SAAE e o balanco entre a oferta e a demanda (saldos globais).
As células coloridas em cinza representam as localidades e os anos em que,
conforme os calculos, havera déficit entre a oferta de agua e a demanda
necessaria da populacao.

Da analise do Quadro 80 tém-se:

e que a capacidade produtiva atual é suficiente, considerando
as metas de reducdo das perdas, para atendimento das
demandas futuras, tanto na sede quanto nos distritos de
Agua Vermelha e Santa Eudoxia;

e 0 balanco entre a oferta e a demanda do dia de maior
consumo (m3/dia) é negativo nos distritos em 2030. No
entanto, esse pequeno déficit, que representa 11,95
L/hab/dia e 11,76 L/hab/dia nos distritos de Agua Vermelha
e Santa Eudoxia, respectivamente, deve ser suprido pelo

sistema de reservacao de agua, nao demandando, portanto,
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ampliacoes no sistema de producao de agua. Saliente-se que
a meta de reducao de perdas deve ser mantida;

e 0 balanco entre a oferta e a demanda da hora de maior
consumo (m3/hora) é negativo nos calculos efetuados, no
entanto, esse incremento da demanda devera ser suprido
pelo sistema de reservacao de agua, nao demandando,
portanto, ampliacoes no sistema de producao de agua.
Saliente-se que a meta de reducdo de perdas deve ser

mantida.

Quadro 80: Populacao projetada, indice de perdas proposto e balanco entre a
oferta e demanda.

. . Anos
Variaveis Localidade
2015 2020 2025 2030
Distrito de
Agua 842 898 959 1.023
Vermelha
Populacio Distrito de
puiac Santa 1.949 2.080 2.220 2.370
Projetada pa
Eudoxia
Sede 242.267 257.242 273.217 290.269
Perdas (proposta SAAE) 34,50% 29,50% 29,50% 29,50%
Distrito de
Agua 180,97 193,16 206,17 220,05
b d Vermelha
(Isglgg)zi sem | Distrito de
: Santa 302,10 322,45 344,16 367,34
considerar o
Eudoxia
perdas
Sede 48.453,46 51.448,4?2 54.643,46 58.053,74
Distrito de
Agua 243,40 250,14 266,99 284,97
Vermelha
gsglgg?? Distrito de
: Santa 406,32 417,57 445,69 475,70
considerando py
Eudoxia
perdas
Sede 65.169,90 66.625,71 70.763,28 75.179,59
Distrito de
Demanda Agua 7.302,10 7.504,33 8.009,65 8.549,01
(m®/més) - Vermelha
considerando | Distrito de
perdas Santa 12.189,55 12.527,12 13.370,66 14.271,03
Eudoxia
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. . Anos
Variaveis Localidade
2015 2020 2025 2030
Sede 1.955.096,96 |1.998.771,29 |2.122.898,48 |2.255.387,75
Distrito de
Agua 2.589,91 2.387,69 1.882,37 1.343,01
Vermelha
}:‘rgﬁgﬁg gr;tre Distrito de
Santa 4.099,88 3.762,30 2.918,76 2.018,40
demanda Fudoxi
3 o udoxia
(m3/meés)
Sede 775.889,02 |732.214,70 |608.087,51 [475.598,24
Distrito de
Agua 292,08 300,17 320,39 341,96
Vermelha
gsglgg?? dia Distrito de
d ; Santa 487,58 501,08 534,83 570,84
e maior o
Eudoxia
consumo
Sede 78.203,88 79.950,85 84.915,94 90.215,51
Distrito de
Agua 37,65 29,56 9,35 -12,23
Balanco entre |vermelha
aeolfgrtl?i: (a dia Distrito de
d ) Santa 55,40 41,90 8,15 -27,86
e maior N
Eudoxia
consumo
m3/dia)
Sede 12.828,99 11.082,01 6.116,93 817,36
Distrito de
Agua 15,21 15,63 16,69 17,81
Vermelha
gsglﬁgf;; i Distrito de
. Santa 25,39 26,10 27,86 29,73
hora de maior o
Eudoxia
consumo
Sede 4.073,12 4.164,11 4.422.71 4.698,72
Distrito de
Agua -1,47 -1,90 -2,95 -4,07
Balanco entre |vermelha
3;1;;3;;3: daa Distrito de
. Santa 2,77 -3,47 -5,23 -7,11
hora de maior py
Eudoxia
consumo
(m3/hora)
Sede -280,08 -371,07 -629,67 -905,69
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A reservacao de agua demandada foi calculada como sendo 1/3 da
demanda de agua no dia de maior consumo. Observando-se o Quadro 81
nota-se que o sistema de reservacao de agua é suficiente para atender a
demanda da populacdo em todas as localidades no horizonte de projeto
(saldo global).

Quadro 81: Demanda de agua do dia de maior consumo, reservacao demandada e
balanco entre a reservacao ofertada e a reservacao demandada.

o . Anos
Variaveis Localidades
2015 2020 2025 2030

Distrito de
Agua 292,08 300,17 320,39 341,96

Demanda Vermelha

mior conaumo, | Distrto de
Santa 487,58 501,08 534,83 570,84
Eudoxia
Sede 78.203,88 |79.950,85 |84.915,94 [90.215,51
Distrito de
Agua 97,36 100,06 106,80 113,99
Vermelha

Reservacao

necessaria (ms3) Distrito de
Santa 162,53 167,03 178,28 190,28
Eudoxia
Sede 26.067,96 |26.650,28 |28.305,31 |[30.071,84
Distrito de

Balanco entre a Agua 102,64 99,94 93,20 86,01

reservacao Vermelha

ofertada e a .

reservacio Distrito de

demandada (m?) Santfal 37,47 32,97 21,72 9,72
Eudoxia
Sede 9.972,04 ]9.389,72 7.734,69 5.968,16

5.1.1.1 Producao e reservacao de agua por setor de abastecimento

A sede de Sao Carlos conta com 30 setores de abastecimento de
agua, mais o Terra Nova (Ipanema II) com inicio em setembro de 2011, esses
setores possuem oferta e reservacao de agua diferenciados, diferentemente
dos distritos que contam com apenas um sistema produtivo cada, um
localizado em Santa Fudoxia e um em Agua Vermelha, e, portanto, nio

possuem setorizacao do abastecimento.
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Tendo em vista essa setorizacao estao apresentados no Quadro 82
os dados populacionais por setor de abastecimento de agua, obtidos por
meio da extrapolacao do cruzamento destes com o0s setores censitarios do
censo demografico do IBGE, referente ao ano de 2010 (realizado com auxilio
de ferramentas do SIG - Sistema de Informacoes Geograficas) e a populacao
projetada para 2012. Para o calculo da populacao no setor de abastecimento
foi somada a populacdo dos setores censitarios dentro deste e feita uma
proporcao entre os setores que estavam entre dois setores de abastecimento
de agua, considerando para isto a ocupacao urbana nestes. Saliente-se que
esses dados nao sao oficiais do SAAE e para maior confiabilidade deveria
haver um estudo que informasse a quantidade real de habitantes por setor
de abastecimento de agua.

Observa-se pelo Quadro 82, que apresenta, para a sede de Sao
Carlos, os balancos, por setor, da oferta de agua e reservacao e a demanda
para 2012, que existem setores que possuem déficit na quantidade de agua
necessaria para abastecimento da populacdo residente, bem como na
reservacao de agua, tendo em vista a quantidade de agua produzida entre
janeiro e setembro de 2011, o consumo per capita de 200 L/hab/dia, o indice
de perdas de 46,50% e a estrutura existente para a reservacao de agua em
2011. No entanto, existem manobras entre os setores de abastecimento de
agua existentes na sede de Sao Carlos e setores que nao possuem centros
produtivos, mas que sao abastecidos integralmente por outros setores. Essas
manobras sao utilizadas para contencdao dos déficits tanto de producao
quanto de reservacao de agua, relativos a disponibilidade das fontes de agua,
como também decorrentes de paralisacoes que eventualmente podem
ocorrer nos sistemas produtivos. Nota-se que os saldos globais dos balancos
de agua ofertada e agua consumida, considerando-se as perdas, e de
reservacao existente e demandada sdao positivos, o que demonstra que a
estrutura existente é suficiente para atender a demanda.

Pelo exposto no Quadro 82, dos setores que possuem déficit de
abastecimento apenas quatro nao possuem definicio sobre quais sao os
outros setores responsaveis por seu abastecimento, quais sejam: Vital

Brasil/CICA, Azulville, Residencial Samambaia e Novo Horizonte, sendo que
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os dois ultimos tratam-se de pocos particulares que estao a servico do
abastecimento publico. Essas deficiéncias, podem ser manobras nao

cadastras no SAAE, e que, portanto, ndo constam do presente estudo.



Quadro 82: Balancos por setor - sede - oferta de agua e reservacao e a demanda para 2012.
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Estrutura existente

?apta@éo de Captacao Populacao Consumo Consumo ]}alango entr(_e a Balanco gntre a
o agua - . : 3 /15 . Volume a agua produzida . reservacao
N Nome do setor de R superficial L Producio projetada para |Consumo (m3/dia) - do dia de Abastecimento |~ .
. subterranea o Reservatorio ] 3 /33 . . reservar e a demanda - existente e a
setor abastecimento It (média de de agua o setor de (m3/dia) considerando as | maior 3 . por outro
(média de \ (m3) Jon basteci to - das d (m3) considerando as | . i demandada
N i 2011) Jan/set -201 1) (m /dla) apastecimento perdas de COl’lSL'lmO perdas (m3/dia) sistema (1’1’13)
%flg//flzs) (m®/més) 2012 46,50% (m?/dia)
1 Jardim Ipanema 750 1.568 313,64 459,48 551,38 183,79 -459,48 Parque Fehr 566,21
2 }Q}jﬁﬁ‘rﬂg‘fe 2.150 7.237 1.447,40 2.120,45 2.544,54  |848,18 -2.120,45 Jockey Club | 1.301,82
3/4 Nova Estancia 191.444,44 2.200 6.381,48 |12.282 2.456,41 3.598,64 431837 |1.439,46 |2.782,84 760,54
5 Vital Brasil / CICA |16.877,45 - 562,58 4.156 831,22 1.217,74 1.461,29  |487,10 -655,16 NI -487,10
6 ?;;ig;?g;f; 360 1.106 221,29 324,19 389,03 129,68 -324,19 NI 230,32
7 Parque Faber I 9.221,97 1.000 307,40 940 188,07 275,53 330,63 110,21 31,87 ﬁarq“e Faber | 829,79
8 ETA - Carlos 1.323.938,11 [1.600 44.131,27 |12.604 2.520,81 3.692,99 4.431,59 |1.477,20  |40.438,28 Captacdo 122,80
Botelho superficial
9 Azulville 63.609,22 - 2.120,31  |9.407 1.881,34 2.756,17 3.307,40 [1.102,47 |-635,86 NI -1.102,47
10 CEAT 7.896,45 2.200 263,22 1.224 244,75 358,56 430,28 143,43 -95,35 Captacao 2.056,57
superficial
11 Parque Fehr 42.541,89 200 1.418,06  |1.652 330,38 484,01 580,81 193,60 934,05 6,40
12 Cruzeiro do Sul | 76.718,67 1.100 255729  |13.735 274703  |4.024,40 482928  |1.609,76  |-1.467,11 gﬂgg’ Vila | 509,76
13 Sdo Carlos III 86.483,25 100 2.882,78  |9.583 1.916,56 2.807,77 3.369,32  [1.123,11  [75,01 Santa Felicia |-1.023,11
Santa Felicia/ Captag.a()
14 Jardim Alvorada | 170-439.58 2.700 5.681,32  |24.009 4.801,86 7.034,72 8.441,66  |2.813,80  |-1.353,40 superficial,  |-113,89
Sao Carlos III
15 gﬁi‘f}gfgﬁ‘gé 140.240,42 2.400 4.674,68 |27.845 5.568,03 | 8.158,49 0.790,18  [3.263,39  |-3.483,80 CEAT 863,39
CDHU, Vila
16 Boa Vista 105.184,11 4.000 3.506,14 |37.028 7.405,55 10.849,12 13.018,95 |4.339,65  |-7.342,99 ?;gf:c‘;:lo -339,65
superficial
Sao Sebastiao,
17 Vila Alpes 76.335,88 2.200 2.544,53  |3.567 713,42 1.045,16 1.254,20 | 418,07 1.499,36 glzs‘igtlge € 1.781,93
Industrial
18 Novo Horizonte 30 163 32,59 47,75 57,30 19,10 47,75 NI 10,90
19 Vila Nery - Rui 3.800 10.958 2.191,69  |3.210,83 3.852,00 |1.284,33  |-3.210,83 Captacdo 2.515,67
Barbosa superficial
20 Distrito Industrial 200 203 40,65 59,55 71,46 23,82 -59,55 Vila Alpes 176,18
21 ¥;rr11gaars;eua Faga/ | 3953804 200 1.317,93  |20.244 4.048,88 5.931,61 7.117,93  |2.372,64 |-4.613,68 vila Nery 2.172,64
22 Vila Nery 176.833,00 4.600 5.894,43  |9.068 1.813,64 2.656,98 3.188,37 |1.062,79  |3.237,46 Nova Estancia | 3 537 59
e Rui Barbosa
23 Redencio 400 6.309 1.261,86 1.848,62 2.218,35 739,45 -1.848,62 Boa Vista -339,45
24 Sdo Carlos VIII 500 2.783 556,63 815,47 978,56 326,19 -815,47 Vila Nery 173,81
25 Jockey Club 60.697,02 200 2.023,23 |5.869 1.173,85 1.719,69 2.063,63 |687,88 303,54 -487,88
26/30 g;’éﬁdmho/sao 49.291,44 500 1.643,05  |5.552 1.110,45 1.626,81 1.952,17  |650,72 16,24 Vila Nery 150,72
27 Jardim Embaré 11.044,00 750 368,13 964 192,81 282,46 338,95 112,98 85,67 637,02
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Estrutura existente

Captacao de

Balanco entre a

Balanco entre a

4 Captacao Populacao Consumo Consumo | yo1ime a agua produzida reservacao
No Nome do setor de |28ua superficial L Producio projetada para |Consumo (m3/dia) - do dia de Abastecimento |~ .
bt P R t ¢ reservar e a demanda - existente e a
setor |abastecimento subterranea (média de eservatorio de agua o setor de (m?/dia) considerando as | maior ) considerando as | POT 0utro demandada
(média de jan/set - 2011) (m?) (m?/dia) abastecimento - perdas de consumo erdas (m*/dia) sistema )
%frg//srggé)ﬂm) (m?*/més) 2012 46,50% (m3/dia) p
28 CDHU 21.517,78 1.000 717,26 1.734 346,71 507,92 609,51 203,17 209,34 Vila Alpes 796,83
29 Parque Faber II 24.857,26 500 828,58 189 37,71 55,24 66,29 22,10 773,34 Santa Felicia 477,90
Terra Nova
(Ipanema 1II)
(funcionamento a |36.276,00 400 1.209,20 1.768 353,60 518,02 621,63 207,21 691,18 192,79
partir de setembro
de 2011)
Total 1.407.047,87 1.323.938,11 36.040 91.032,87 233.749 46.749,74 68.488,37 82.186,04 27.395,35 22.544,50 8.644,65

NI = Nao informado.
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Os quadros a seguir apresentam os balancos entre a oferta e a
demanda, por setor de abastecimento na sede de Sao Carlos, de
producao/consumo e reservacao de agua para os anos de 2015, 2020, 2025 e
2030. Comparando-se os dados de producdao e demanda de agua, com
consumo igual a 200 L/hab/dia e indice de perdas reduzindo
progressivamente até 29,50%, pode-se afirmar que alguns setores terao
déficit no abastecimento, sendo necessario avaliar a capacidade do sistema
em reverter estes déficit por meio de manobras, tendo em vista que o déficit
¢ sanado globalmente, assim como o apresentado para o ano de 2012. O
mesmo acontece com o sistema de reservacao de agua, que possui déficits
locais que sao sanados globalmente. Saliente-se que a populacao em cada
setor de abastecimento foi calculada por proporcao referente a populacao

projetada para o ano de 2012 nesses locais.



Quadro 83: Balanco entre oferta e demanda - producao e reservacao de agua - 2015.
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Consumo do

Balanco entre a agua

Balanco entre a

No Nome do setor de Populacao | Consumo Consumo (m®/dia) dia de maior Volume 3 | ofertada e a reservacao
. . 5 /s - considerando as reservar demanda
setor |abastecimento projetada |(m3/dia) ., | consumo 3 . ofertada e a
perdas de 34,50% 5710 (m3) considerando as 3
(m3/dia) 5 /s demandada (m?3)
perdas (m3/dia)

1 Jardim Ipanema 1.625 325,07 437,22 524,66 174,89 -437,22 575,11

2 Vila Parque Industrial |7.501 1.500,15 2.017,70 2.421,24 807,08 -2.017,70 1.342,92

3/4 Nova Estancia 12.730 2.545,93 3.424,27 4.109,13 1.369,71 2.957,21 830,29

5 Vital Brasil / CICA 4.308 861,52 1.158,74 1.390,49 463,50 -596,16 -463,50

6 Residencial 1.147 229,35 308,48 370,18 123,39 -308,48 236,61
Samambaia

7 Parque Faber I 975 194,93 262,18 314,61 104,87 45,22 895,13

8 ETA - Carlos Botelho 13.063 2.612,68 3.514,05 4.216,86 1.405,62 40.617,22 194,38

9 Azulville 9.750 1.949,91 2.622,62 3.147,15 1.049,05 -502,32 -1.049,05

10 CEAT 1.268 253,67 341,19 409,43 136,48 -77,98 2.063,52

11 Parque Fehr 1.712 342,42 460,56 552,67 184,22 957,51 15,78

12 Cruzeiro do Sul 14.236 2.847,14 3.829,41 4.595,29 1.531,76 -1.272,12 -431,76

13 Sao Carlos III 9.932 1.986,41 2.671,72 3.206,06 1.068,69 211,05 -968,69

14  |SantaFelicia/Jardim \,, 004 14097685 |6.693,87 8.032,64 2.677,55 |-1.012,55 22,45
Alvorada

15 |Cidade Aracy / 28.859  |5.771,88 |7.763,18 9.315,82 310527  |-3.088,50 705,27
Antenor Garcia

16 Boa Vista 38.377 7.675,43 10.323,45 12.388,14 4.129,38 -6.817,31 -129,38

17 Vila Alpes 3.697 739,42 994,52 1.193,43 397,81 1.550,01 1.802,19

18 Novo Horizonte 169 33,78 45,44 54,52 18,17 -45,44 11,83

19 Vila Nery - Rui Barbosa | 11.358 2.271,56 3.055,25 3.666,31 1.222,10 -3.055,25 2.577,90

20 Distrito Industrial 211 42,13 56,66 68,00 22,67 -56,66 177,33

21 ?;;;aaﬁéteua Faga/ 150082  [4.19644 |5.64421 6.773,05 2.257,68 |-4.326,27 2.057,68

22 Vila Nery 9.399 1.879,73 2.528,24 3.033,88 1.011,29 3.366,20 3.588,71

23 Redencéao 6.539 1.307,85 1.759,05 2.110,86 703,62 -1.759,05 -303,62
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C Balanco entre a agua
- onsumo do Balanco entre a
o ~ Consumo (m3/dia) | 3. . Volume a |ofertada e a ~
N Nome do setor de Populacao | Consumo : dia de maior reservacao
. . 5 /s - considerando as reservar demanda
setor |abastecimento projetada | (m3/dia) ., | consumo 3 . ofertada e a
perdas de 34,50% (m?/dia) (m?3) considerando as demandada (m?)
perdas (m3/dia)
24 Sdo Carlos VIII 2.885 576,92 775,95 931,14 310,38 -775,95 189,62
25 Jockey Club 6.083 1.216,63 |1.636,37 1.963,64 654,55 386,87 -454,55
26/30 | Ropradinho/5ao 5755 |1.150,92 |1.547,99 1.857,58 619,19 95,06 119,19
27 Jardim Embaré 999 199,83 268,77 322,53 107,51 99,36 642,49
28 CDHU 1.797 359,34 483,31 579,97 193,32 233,95 806,68
29 Parque Faber II 195 39,08 52,56 63,08 21,03 776,01 478,97
Terra Nova (Ipanema
Il (funcionamentoa |, g35 366 49 | 492,92 591,51 197,17 |716,28 202,83
partir de setembro de
2011)
Total 242.267 |48.453,46 |65.169,90 78.203,88 26.067,96 |25.862,97 9.972,04
Quadro 84: Balanco entre oferta e demanda - producao e reservacao de agua - 2020.
Balanco entre a
Consumo Consumo 20ua ofertada e Balanco entre
o ~ (m3/dia) - do dia de Volume a gu a reservacao
N Nome do setor de Populacao |Consumo X ) a demanda
; ) 3795 considerando | maior reservar . ofertada e a
setor abastecimento projetada |(m3/dia) 3 considerando
as perdas de consumo (m3) as perdas demandada
0, 3 ] 3
29,50% (m3/dia) (m?/dia) (m3)
1 Jardim Ipanema 1.726 345,16 446,99 536,38 178,79 -446,99 571,21
2 Vila Parque Industrial 7.964 1.592,88 2.062,78 2.475,33 825,11 -2.062,78 1.324,89
3/4 Nova Estancia 13.516 2.703,29 3.500,77 4.200,92 1.400,31 2.880,71 799,69
5 Vital Brasil / CICA 4.574 914,77 1.184,62 1.421,55 473,85 -622,04 -473,85
6 Residencial Samambaia 1.218 243,53 315,37 378,45 126,15 -315,37 233,85
7 Parque Faber I 1.035 206,98 268,03 321,64 107,21 39,37 892,79
8 ETA - Carlos Botelho 13.871 2.774,17 3.592,55 4.311,06 1.437,02 40.538,72 162,98
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Balanco entre a

Consumo Consumo 20ua ofertada e Balanco entre
o ~ (m3/dia) - do dia de Volume a gu a reservacao
N Nome do setor de Populacao |Consumo X ) a demanda
setor abastecimento projetada | (m3/dia) considerando | maior reservar considerando ofertada e a
as perdas de consumo (m?3) demandada
29,50% (m?/dia) as perdas (m?)
’ (m3/dia)
9 Azulville 10.352 2.070,43 2.681,21 3.217,45 1.072,48 -560,90 -1.072,48
10 CEAT 1.347 269,35 348,81 418,57 139,52 -85,60 2.060,48
11 Parque Fehr 1.818 363,59 470,84 565,01 188,34 947,22 11,66
12 Cruzeiro do Sul 15.116 3.023,13 3.914,95 4.697,94 1.565,98 -1.357,66 -465,98
13 Sao Carlos III 10.546 2.109,19 2.731,40 3.277,68 1.092,56 151,37 -992,56
14 Santa Felicia/ Jardim Alvorada | 26.422 5.284,48 6.843,40 8.212,08 2.737,36 -1.162,08 -37,36
15 Cidade Aracy / Antenor Garcia | 30.643 6.128,65 7.936,60 9.523,92 3.174,64 -3.261,92 -774,64
16 Boa Vista 40.749 8.149,86 10.554,06 12.664,88 4.221,63 -7.047,93 -221,63
17 Vila Alpes 3.926 785,13 1.016,74 1.220,09 406,70 1.527,79 1.793,30
18 Novo Horizonte 179 35,87 46,45 55,74 18,58 -46,45 11,42
19 Vila Nery - Rui Barbosa 12.060 2.411,97 3.123,50 3.748,21 1.249,40 -3.123,50 2.550,60
20 Distrito Industrial 224 4473 57,93 69,52 23,17 -57,93 176,83
21 Maria Stella Faga / Tangara 22.279 4.455,82 5.770,29 6.924,35 2.308,12 -4.452,36 -2.108,12
22 Vila Nery 9.980 1.995,92 2.584,71 3.101,66 1.033,89 3.309,72 3.566,11
23 Redencao 6.943 1.388,69 1.798,35 2.158,02 719,34 -1.798,35 -319,34
24 Sao Carlos VIII 3.063 612,58 793,29 951,94 317,31 -793,29 182,69
25 Jockey Club 6.459 1.291,83 1.672,92 2.007,51 669,17 350,31 -469,17
26/30 |Douradinho/Sao Rafael 6.110 1.222,06 1.582,57 1.899,08 633,03 60,48 -133,03
27 Jardim Embaré 1.061 212,18 274,78 329,73 109,91 93,36 640,09
28 CDHU 1.908 381,55 494,11 592,93 197,64 223,15 802,36
29 Parque Faber II 207 41,50 53,74 64,49 21,50 774,84 478,50
Terra Nova (Ipanema II)
(funcionamento a partir de 1.946 389,14 503,94 604,72 201,57 705,26 198,43
setembro de 2011)
Total 257.242 51.448,42 66.625,71 79.950,85 26.650,28 24.407,16 9.389,72




Quadro 85: Balanco entre oferta e demanda - producao e reservacao de agua - 2025.
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Consumo Consumo I}alango entre a | Balanco
5 /6 . agua ofertada e | entre a
N° Nome do setor de Populacao |Consumo (m*/ (.ila) i do .dla de Volume a a demanda reservacao
setor abastecimento projetada (m3/dia) considerando | maior reservar considerando |ofertada e a
as perdas de consumo (m?) as perdas demandada
29,50% (m3/dia) (m?/dia) (m?)
1 Jardim Ipanema 1.833 366,60 474,75 569,70 189,90 -474,75 560,10
2 Vila Parque Industrial 8.459 1.691,80 2.190,88 2.629,05 876,35 -2.190,88 1.273,65
3/4 Nova Estancia 14.356 2.871,17 3.718,17 4.461,80 1.487,27 2.663,31 712,73
5 Vital Brasil / CICA 4.858 971,58 1.258,19 1.509,83 503,28 -695,61 -503,28
6 Residencial Samambaia 1.293 258,65 334,96 401,95 133,98 -334,96 226,02
7 Parque Faber I 1.099 219,83 284,68 341,62 113,87 22,72 886,13
8 ETA - Carlos Botelho 14.732 2.946,45 3.815,66 4.578,79 1.526,26 40.315,61 73,74
9 Azulville 10.995 2.199,01 2.847,72 3.417,26 1.139,09 -727,41 -1.139,09
10 CEAT 1.430 286,08 370,47 444,57 148,19 -107,26 2.051,81
11 Parque Fehr 1.931 386,17 500,09 600,10 200,03 917,98 -0,03
12 Cruzeiro do Sul 16.054 3.210,87 4.158,08 4.989,69 1.663,23 -1.600,79 -563,23
13 Sao Carlos III 11.201 2.240,18 2.901,03 3.481,23 1.160,41 -18,25 -1.060,41
14 Santa Felicia/ Jardim Alvorada |28.063 5.612,65 7.268,38 8.722,06 2.907,35 -1.587,07 -207,35
15 Cidade Aracy / Antenor Garcia | 32.546 6.509,25 8.429,48 10.115,37 |3.371,79 -3.754,80 -971,79
16 Boa Vista 43.280 8.655,98 11.209,49 13.451,39 |4.483,80 -7.703,35 -483,80
17 Vila Alpes 4.169 833,88 1.079,88 1.295,86 431,95 1.464,65 1.768,05
18 Novo Horizonte 190 38,10 49,34 59,20 19,73 -49,34 10,27
19 Vila Nery - Rui Barbosa 12.809 2.561,76 3.317,48 3.980,98 1.326,99 -3.317,48 2.473,01
20 Distrito Industrial 238 47,51 61,53 73,83 24,61 -61,53 175,39
21 Maria Stella Faga / Tangara 23.663 4.732,54 6.128,64 7.354,36 2.451,45 -4.810,70 -2.251,45
22 Vila Nery 10.599 2.119,87 2.745,23 3.294,28 1.098,09 3.149,20 3.501,91
23 Redencao 7.375 1.474,93 1.910,03 2.292,03 764,01 -1.910,03 -364,01
24 Sdo Carlos VIII 3.253 650,62 842,55 1.011,06 337,02 -842,55 162,98
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Consumo Consumo Balanco entre a | Balanco
5 /6 . agua ofertada e | entre a
o ~ (m3/dia) - do dia de Volume a ~
N Nome do setor de Populacao |Consumo X ) a demanda reservacao
setor abastecimento projetada (m3/dia) considerando | maior reservar considerando |ofertada e a
as perdas de consumo (m3) as perdas demandada
0, 3 1
29,50% (m3/dia) (m?/dia) (m?)
25 Jockey Club 6.860 1.372,06 1.776,81 2.132,17 710,72 246,42 -510,72
26/30 |Douradinho/Sao Rafael 6.490 1.297,95 1.680,85 2.017,01 672,34 -37,80 -172,34
27 Jardim Embaré 1.127 225,36 291,84 350,21 116,74 76,29 633,26
28 CDHU 2.026 405,25 524,79 629,75 209,92 192,47 790,08
29 Parque Faber II 220 44,07 57,07 68,49 22,83 771,50 477,17
Terra Nova (Ipanema II)
(funcionamento a partir de 2.067 413,31 535,23 642,28 214,09 673,97 185,91
setembro de 2011)
Total 273.217 54.643,46 |70.763,28 84.915,94 |28.305,31 20.269,58 7.734,69
Quadro 86: Balanco entre oferta e demanda - producao e reservacao de agua - 2030.
Consumo Consumo Balanco entre a |Balanco entre
~ (m3/dia) - do dia de Volume a agua ofertada e |areservacao
o
Is\Ie tor I:];);Islfegi(;nseerfg de P?g%lt?;: ((1:12?/5011112;0 considerando as | maior reservar a demanda ofertada e a
proj perdas de consumo (m?3) considerando as | demandada
29,50% (m3/dia) perdas (m3/dia) | (m3)
1 Jardim Ipanema 1.947 389,48 504,37 605,25 201,75 -504,37 548,25
2 Vila Parque Industrial 8.987 1.797,38 2.327,61 2.793,13 931,04 -2.327,61 1.218,96
3/4 Nova Estancia 15.252 3.050,36 3.950,22 4.740,26 1.580,09 2.431,26 619,91
5 Vital Brasil / CICA 5.161 1.032,21 1.336,71 1.604,06 534,69 -774,13 -534,69
6 Residencial Samambaia 1.374 274,80 355,86 427,03 142,34 -355,86 217,66
7 Parque Faber I 1.168 233,55 302,45 362,94 120,98 4,95 879,02
8 ETA - Carlos Botelho 15.652 3.130,34 4.053,79 4.864,55 1.621,52 40.077,48 -21,52
9 Azulville 11.681 2.336,25 3.025,44 3.630,53 1.210,18 -905,13 -1.210,18
10 CEAT 1.520 303,93 393,60 472,31 157,44 -130,38 2.042,56
11 Parque Fehr 2.051 410,27 531,30 637,55 212,52 886,77 -12,52
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12 Cruzeiro do Sul 17.056 3.411,26 4.417,58 5.301,10 1.767,03 -1.860,29 -667,03
13 Sao Carlos III 11.900 2.379,98 3.082,08 3.698,50 1.232,83 -199,31 -1.132,83
14 Santa Felicia/ Jardim 20.815 5.962,04 | 7.722,00 0.266,40  |3.088,80  |-2.040,68 388,80
15 gﬁif Aracy / Antenor |3 527 6.91549  |8.955,56 10.746,67 |3.582,22  |-4.280,88 -1.182,22
16 Boa Vista 45.981 9.196,19 11.909,07 14.290,88 4.763,63 -8.402,93 -763,63
17 Vila Alpes 4.430 885,93 1.147,28 1.376,73 458,91 1.397,25 1.741,09
18 Novo Horizonte 202 40,47 52,41 62,90 20,97 -52,41 9,03
19 Vila Nery - Rui Barbosa 13.608 2.721,64 3.524,52 4.229,43 1.409,81 -3.524,52 2.390,19
20 Distrito Industrial 252 50,48 65,37 78,44 26,15 -65,37 173,85
21 Maria Stella Faga / Tangara | 25.139 5.027,89 6.511,12 7.813,35 2.604,45 -5.193,19 -2.404,45
22 Vila Nery 11.261 2.252,17 2.916,56 3.499,87 1.166,62 2.977,88 3.433,38
23 Redencao 7.835 1.566,97 2.029,23 2.435,08 811,69 -2.029,23 -411,69
24 Sao Carlos VIII 3.456 691,22 895,14 1.074,16 358,05 -895,14 141,95
25 Jockey Club 7.288 1.457,69 1.887,70 2.265,24 755,08 135,53 -555,08
26/30 |Douradinho/Sao Rafael 6.895 1.378,95 1.785,75 2.142,90 714,30 -142,70 -214,30
27 Jardim Embaré 1.197 239,42 310,06 372,07 124,02 58,08 625,98
28 CDHU 2.153 430,54 557,55 669,06 223,02 159,71 776,98
29 Parque Faber II 234 46,82 60,64 72,76 24,25 767,94 475,75

Terra Nova (Ipanema II)

(funcionamento a partir de |2.195 439,10 568,63 682,36 227,45 640,57 172,55

setembro de 2011)
Total 290.269 58.053,74 75.179,59 90.215,51 30.071,84 15.853,27 5.968,16
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5.1.2 ADUTORAS DE AGUA BRUTA E DE AGUA TRATADA E REDE DE DISTRIBUICAO

A estimativa de ampliacdo da rede de distribuicao foi definida a
partir da projecao populacional. Na rede de agua cadastrada no sistema de
Geoprocessamento do SAAE, em 2010, foram identificados 850,04 Km, sendo
26,39 km nao revisados e 823,65 km cadastrados e revisados. O Quadro 87
apresenta o balanco entre a estrutura existente e a demandada, considerando
a populacao urbana de Sao Carlos, no ano de 2010, de 212.813 habitantes e

que em 2010 estavam implantados 3,87 m de rede por habitante.

Quadro 87: Balanco entre a oferta e a demanda e necessidade de expansao - rede

de agua.
Populacao projetada Balanco
Extensao de | entre .
d Necessidade
Ano Agua Santa rede esFrutura de expansao
] <@ Sede demandada | existente e %)
Vermelha Eudoxia (Km) demandada | °
(km)
2015 842 1.949 242.267 948,45 -124,80 15,15%
2020 898 2.080 257.242 1.007,13 -183,48 22,28%
2025 959 2.220 273.217 1.069,74 -246,09 29,88%
2030 1.023 2.370 290.269 1.136,56 -312,91 37,99%

No Cenario Proposto nado sera necessario, a principio, a ampliacao
e/ou construcao de novos centros produtivos, e, portanto, nao sera proposto
estudo de demanda de adutoras de agua bruta. Podera ser necessario a
construcao de adutoras de agua tratada para ampliacdo da capacidade de
realizacao de manobras entre os setores de abastecimento para contencao de

déficits localizados, conforme apresentado anteriormente.

5.1.3 ELEVATORIAS DE AGUA BRUTA E DE AGUA TRATADA

No Cenario Proposto a implantacao de novas elevatorias limita-se,
assim como no caso das adutoras, a necessidade de ampliacao da capacidade

de realizacao de manobras entre os setores de abastecimento.

5.1.4 ESTACOES DE TRATAMENTO DE AGUA

Com relacao as demandas futuras para tratamento de agua, assim
como no caso das elevatorias e rede de adutoras, considerando que seja

mantido o percentual de 46,55% do total do volume produzido proveniente
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de mananciais superficiais de agua, tem-se que a capacidade das ETAs
existentes nao sera superada, haja vista a capacidade de tratamento de
540L/s da ETA-Vila Pureza e 40L/s da ETA-CEAT e a demanda ser de
478,73L/s e 32,05L/s, respectivamente.

No entanto, com a expansao dos empreendimentos imobiliarios na
regido do CEAT, o SAAE prevé a necessidade de reformas na infraestrutura
construida atualmente na ETA, sua ampliacdo com a construcao de outros
dois ou trés modulos, bem como com a construcao de outros dispositivos
que permitam o pré-tratamento da agua com turbidez elevada e a
possibilidade de reuso da agua de lavagem dos filtros com o tratamento
adequado do lodo gerado neste processo. Estas acoes estao sendo discutidas,
ainda que preliminarmente, pela equipe de Planejamento e Projeto da

autarquia.

5.2 ESGOTAMENTO SANITARIO

No Cenario Proposto para o sistema de esgotamento sanitario de
Sao Carlos espera-se que sejam alcancadas as seguintes metas:

e reducdo significativa de ligacoes cruzadas, de forma a
reduzir os prejuizos ao tratamento de esgoto, tanto na sede
como nos distritos;

e ligacao de todos os interceptores a rede;

e tratamento eficiente para todo o volume gerado;

e inexisténcia de maus odores ou quaisquer outros
inconvenientes a populacdo, referentes ao sistema de
esgotamento sanitarios;

e ligacao de todos os domicilios a rede de coleta de esgoto;

e existéncia de pelo menos um banheiro de uso exclusivo.

A seguir estdao apresentados os balancos entre a oferta e a demanda

para o sistema de esgotamento sanitario de Sao Carlos.
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5.2.1 BALANCO ENTRE A GERACAO DE ESGOTO PROJETADA E A CAPACIDADE DE
TRATAMENTO DAS ETES

A geracao de esgoto projetada para os anos de 2015, 2020, 2025 e
2030 esta apresentada no Quadro 88. As formulas e parametros utilizados

estao descritos no item 4.2.1, pagina 130.



Quadro 88: Geracao projetada de esgoto.

Valores calculados para os anos em referéncia

Variaveis Local
2015 2020 2025 2030
Distrito de Agua Vermelha | 842 898 959 1.023
Populacao urbana projetada Distrito de Santa Eudoxia |1.949 2.080 2.220 2.370
Sede 242.267 |257.242 |273.217 ]290.269
Distrito de Agua Vermelha | 1,68 1,79 1,91 2,04
Vazao média domeéstica (L/s) Distrito de Santa Eudoxia |2,80 2,99 3,19 3,40
Sede 448,64 476,37 505,96 537,53
Distrito de Agua Vermelha | 0,21 0,22 0,24 0,25
Vazao de infiltracao (L/s) Distrito de Santa Eudoxia |0,35 0,37 0,40 0,43
Sede 43,46 46,15 49,01 52,07
Distrito de Agua Vermelha | 1,89 2,01 2,15 2,29
Vazao média diaria (L/s) Distrito de Santa Fudoxia |3,15 3,36 3,59 3,83
Sede 492,11 522,52 554,97 589,61
Distrito de Agua Vermelha | 162,87 173,85 185,55 198,05
Vazao média diaria (m3/dia) Distrito de Santa Fudoxia |271,89 290,20 309,75 330,60
Sede 42.517,91 |45.145,99 |47.949,64 |50.942,16
Distrito de Agua Vermelha | 3,23 3,44 3,67 3,92
Vazao maxima horaria (L/s) Distrito de Santa Eudoxia |5,38 5,75 6,13 6,55
Sede 851,02 903,62 959,74 1.019,64
Distrito de Agua Vermelha | 278,69 297,47 317,50 338,88
Vazao maxima horaria (m3/dia) | Distrito de Santa Eudoxia |465,23 496,57 530,01 565,70
Sede 73.528,12 | 78.072,98 |82.921,45 |88.096,55
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5.2.1.1 ETE Monjolinho (sede)

Confrontando os dados apresentados no Quadro 53 (pagina 139),
referentes ao atendimento da ETE Monjolinho, com os dados apresentados
no Quadro 89, referentes a geracao projetada de esgoto para a sede de Sao
Carlos, nota-se que em todos os periodos o atendimento da ETE Monjolinho

sera suficiente para atender a demanda projetada.

Quadro 89: Geracao projetada de esgoto - sede.
Valores calculados para os anos em referéncia

2015 2020 2025 2030
Populacao urbana projetada 242.267 257.242 273.217 290.269
Vazao média doméstica (L/s) |448,64 476,37 505,96 537,53
Vazao de infiltracao (L/s) 43,46 46,15 49,01 52,07
Vazao média diaria (L/s) 492,11 522,52 554,97 589,61
Vazao média diaria (m3/dia) 42.517,91 |45.145,99 [47.949,64 |50.942,16
Vazao maxima horaria (L/s) 851,02 903,62 959,74 1.019,64
Vazao maxima horaria (m3/dia) | 73.528,12 |78.072,98 [82.921,45 |88.096,55

Variaveis

5.2.1.2 ETE de Agua Vermelha

Segundo dados apresentados no item 4.2.5.2, pagina 141, a ETE de
Agua Vermelha possui capacidade nominal de tratamento de 8 L/s.
Comprando este dado com os dados apresentados no Quadro 90, tem-se que

o atendimento da ETE de Agua Vermelha é suficiente para a demanda

projetada.
Quadro 90: Geracdo projetada de esgoto - Agua Vermelha.
o Valores calculados para os anos em referéncia
Variaveis
2015 2020 2025 2030

Populacao urbana projetada 842 898 959 1.023
Vazao média doméstica (L/s) 1,68 1,79 1,91 2,04
Vazao de infiltracao (L/s) 0,21 0,22 0,24 0,25
Vazao média diaria (L/s) 1,89 2,01 2,15 2,29
Vazao média diaria (m3/dia) 162,87 173,85 185,55 198,05
Vazao maxima horaria (L/s) 3,23 3,44 3,67 3,92
Vazao maxima horaria (m3/dia) | 278,69 297,47 317,50 338,88
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5.2.1.3 ETE de Santa Fudoxia

Segundo o item 4.2.5.3, pagina 142, deste Relatorio Parcial, a ETE
de Santa Eudoxia trata em média 13.031,5 m?® de esgoto por meés, ou seja,
aproximadamente 5 L/s. Comparando este dado com os apresentados no
Quadro 91, nota-se que o atendimento da ETE de Santa EudoOxia atende a
demanda relativa a vazao média diaria (L/s) em todos os periodos calculados.
No entanto, o atendimento da ETE ndo é suficiente para atender a vazao
(L/s)

funcionamento e acdes de coibicao de ligacoes cruzadas para o bom

maxima horaria projetada, o que demanda estratégias de

funcionamento da ETE, sem demandar ampliacoes imediatas.

Quadro 91: Geracao projetada de esgoto - Santa Eudoxia.

o Valores calculados para os anos em referéncia

Variaveis

2015 2020 2025 2030
Populacao urbana projetada 1.949 2.080 2.220 2.370
Vazao média doméstica (L/s) 2,80 2,99 3,19 3,40
Vazao de infiltracao (L/s) 0,35 0,37 0,40 0,43
Vazao média diaria (L/s) 3,15 3,36 3,59 3,83
Vazao média diaria (m3/dia) 271,89 290,20 309,75 330,60
Vazao maxima horaria (L/s) 5,38 5,75 6,13 6,55
Vazao maxima horaria (m3/dia) | 465,23 496,57 530,01 565,70

5.2.2 SISTEMA DE REDES DE COLETORES, INTERCEPTORES E EMISSARIOS

Para elaboracao do balanco entre rede existente e rede demandada
sera considerado o seguinte:
e 81594 km de rede cadastrada no sistema GEO, com
verificacdo quanto ao tipo de material e diametro;
e 99% dos domicilios urbanos atendidos com rede de coleta de
esgoto.
e 71.601 domicilios particulares permanentes (IBGE, 2010).
e 3,10 moradores por domicilio (IBGE, 2010);
Pelo exposto, tem-se
e 70.885 domicilios estao ligados a rede de esgoto;
e 716 domicilios nao estao ligados a rede esgoto;

e 11,51 metros de rede de esgoto por domicilio;
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¢ necessidade imediata de construcao de 8,24 km de rede de
esgoto para atendimento aos 716 domicilios nao ligados a
rede.
O Quadro 92 apresenta a projecao da demanda de rede de esgoto.
Nota-se que ha necessidade da expansao da rede existente.

Quadro 92: Projecao da necessidade de rede de esgoto.

Localidade Extensdo |Necessidade de
Ano ] Domicilios |de rede expansao
Agua Santa | ¢ qa projetados |projetada |relativa a rede
Vermelha |Eudoxia (Km) existente (%)
2015 272 629 78.155 |79.056 910 10,34%
2020 290 671 82.986 |83.947 966 15,56%
2025 309 716 88.140 |89.165 1.026 20,50%
2030 330 765 93.641 |94.735 1.090 25,18%

No que se refere as redes de interceptores e emissarios de esgoto é
necessario avaliar junto ao SAAE a necessidade de ampliacOes para
atendimento de novos loteamentos e areas de expansao.

Desta forma, as infraestruturas pertinentes ao sistema de
esgotamento sanitario para atendimento de demanda futura, deverao ser
ampliados de forma pouco significativa, tendo em vista a abrangéncia do
sistema ja instalado, visando principalmente 0s novos loteamentos.

Saliente-se que para novos loteamentos o SAAE emite Diretrizes
Técnicas aos empreendedores sobre como realizar a ligacdo dos novos
empreendimentos a rede publica existente. Nestas diretrizes avaliam-se a
necessidade de ampliacdo de interceptores, implantacdao de elevatorias e
outras partes do sistema e também a responsabilidade para realizacao das
obras, sendo que a manutencao e operacao do sistema, normalmente, ficam a
cargo do proprio SAAE.

Também deverdo ser observadas novas areas incorporadas a zona
urbana do municipio de Sao Carlos, a partir de legislacdes especificas ou da
revisdo do Plano Diretor em curso. Dentre estas areas destacando-se 0s

loteamentos consolidados proximos ao Varjao.
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5.2.3 LIGACOES CRUZADAS

A reducdo do numero de ligacOes cruzadas existentes entre o0s
sistemas de esgotamento sanitario e de drenagem de aguas pluviais
configura-se um desafio. Para tanto sera necessaria ampla investigacao de
toda a rede instalada no municipio, buscando avaliar quais usuarios
encontram-se em situacao irregular e qual a melhor estratégia de acao para
que estes se regularizem voluntariamente ou com subsidios/incentivos do
SAAE.

5.3 RESIDUOS SOLIDOS

O sistema de limpeza urbana e manejo de residuos solidos de Sao
Carlos atende a area urbana e areas rururbanas do municipio, atingindo toda
a populacdao urbana e aproximadamente 4,55% da populacdo residente em
areas rururbanas. A projecao da populacdo atendida esta apresentada no
Quadro 93.

Quadro 93: Projecao da populacao atendida pelo o sistema de limpeza urbana e
manejo de residuos solidos
Anos

2015 2020 2025 2030
Agua Vermelha | 880 939 1.003 1.070
Santa Eudoxia |2.038 2.175 2.321 2.478
Sede 253.290|268.947 | 285.649 | 303.476

Localidades

Conforme apresentado anteriormente dos residuos gerados em Sao
Carlos 58,80% sao matéria organica, 19,60% sao reciclaveis e 21,60% sao
rejeitos. Desse montante, apenas 1,47% dos reciclaveis foram recuperados e
4,04% da matéria organica gerou composto, indicando que muito material
que poderia ser reaproveitado foi enviado para o aterro sanitario, diminuindo
sua vida util.

No Cenario Proposto pelo PMSSanCa, 75% dos residuos que podem
ser reaproveitados de alguma forma deverdao ser reaproveitados, ou seja, as
metas de ampliacao da capacidade deverao atingir 14,70% dos reciclaveis e
44 10% dos compostaveis. Com a reducao proposta de residuos a serem
encaminhados ao aterro sanitario, havera aumento significativo na vida util

do mesmo, proporcionando ao municipio tanto beneficios ambientais, como
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econOmicos e sociais. O Quadro 94 apresenta a progressao utilizada para se
atingir as metas de reciclagem e de matéria organica destinada a geracao de

composto.

Quadro 94: Progressao utilizada para se atingir as metas de reciclagem e
compostagem de residuos (RSD).

Variaveis Anos
iavei

2010 |2015 |2020 |[2025 |2030
Porcentagem de material reciclavel recuperado 1,47%14,78% |8,09% [11,39%|14,70%
Porcentagem de matéria organica gerando 4.04% | 14,06% | 24,07% | 34,09% | 44.10%
composto

A seguir estdao apresentadas as projecoes sobre a geracao de
residuos para Sao Carlos para o horizonte de planejamento (2030),

considerando o cenario proposto.

5.3.1 RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES

O Quadro 95 apresenta a geracao de residuos solidos domiciliares,
considerando uma taxa per capita de geracao de residuos de 0,72

kg/hab/dia, para todo o periodo estudado.

Quadro 95: Projecao da geracao de RSD - toneladas/dia.
Anos

2015 |2020 [2025 |2030
Agua Vermelha | 0,63 0,68 0,72 0,77
Santa Eudoxia |1,47 1,56 1,67 1,78
Sede 182,12(193,37| 205,38 218,20

Localidade

Conforme ja apresentado, propoOe-se que 75% dos residuos que
podem ser reaproveitados de alguma forma deverdao ser reaproveitados, ou
seja, as metas de ampliacdo da capacidade deverao atingir 14,70% dos
reciclaveis e 44,10% dos compostaveis.

Os quadros a seguir apresentam a progressao para a reciclagem e
para a destinacao de matéria organica a geracao de composto, bem como a

geracao de rejeito.




Quadro 96: Residuos reciclaveis reaproveitados.
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Geracao de RSD por localidade (t/dia) Porcentagem de | Quantidade de
Total residuos residuos

Anos | Agua .. de RSD |reciclaveis reciclaveis

Vermelha Santa Eudoxia | Sede (t/dia) |reaproveitados |reaproveitados
(%) (t/dia)

2015 0,63 1,47 182,12 184,21 |4,78% 8,80

2020 |0,68 1,56 193,37 195,61 |8,09% 15,82

2025 (0,72 1,67 205,38 207,77 111,39% 23,67

2030 |0,77 1,78 218,20 220,75 |14,70% 32,45

Quadro 97: Matéria organica reaproveitada.
Gera_u;ao de RSD por localidade Total Porcgl_ltager{l c_le Ouantidade de
(t/dia) matéria organica . A
de RSD : N matéria organica

Anos | ¢ . destinada a - O .
Agua Santa (t/dia) ~ destinada a geracao
Vermelha |Eudodxia Sede geracao de de composto (t/dia)

composto (%)

2015 [0,63 1,47 182,12 | 184,21 |14,06% 25,89

2020 |0,68 1,56 193,37 |195,61 |24,07% 47,08

2025 (0,72 1,67 205,38 (207,77 |34,09% 70,82

2030 |0,77 1,78 218,20 [220,75 |44,10% 97,35

Quadro 98: Quantidade de residuos reciclaveis reaproveitados, de matéria

organica destinada a geracao de composto e de rejeito - toneladas/dia

Geracdo de RSD por Quantidade
localidade (t/dia) Quantidade de |de matéria
Total de |residuos organica Quantidade

Anos Acua Santa RSD reciclaveis destinada a | de rejeito

Vgrmelha Fudoxia Sede (t/dia) reaproveitados |geracdo de |(t/dia)

u (t/dia) composto
(t/dia)

2015 |0,63 1,47 182,12 |184,21 |8,80 25,89 149,52
2020 |0,68 1,56 193,37 195,61 |15,82 47,08 132,71
2025 |0,72 1,67 205,38 (207,77 |23,67 70,82 113,28
2030 |0,77 1,78 218,20 220,75 |32,45 97,35 90,95

Pela analise dos quadros anteriores nota-se 0 aumento progressivo

na quantidade de residuos reciclaveis reaproveitados e de matéria organica

destinada a geracao de composto, com queda na quantidade de rejeito

coletado.

A coleta dos residuos reciclaveis, no municipio de Sao Carlos,

apesar do baixo volume em relacdo ao potencial de geracao, ja se encontra

sistematizada, tanto no formato porta-a-porta, como por meio dos PEVs -

Pontos de Entrega Voluntaria.




278

Desta forma, para ampliar a capacidade de coleta dos reciclaveis o
maior desafio concentra-se no aumento da adesao, tanto da populacao para
adequada segregacao dos materiais, como dos catadores que deverao ser
cooperados. Além disto, serdo necessarias ampliacOes na infraestrutura
existente.

No caso da coleta de matéria organica, o sistema existente ainda
esta em fase de desenvolvimento e nao conta com uma coleta regular porta-
a-porta, envolvendo apenas alguns pontos comerciais geradores. Assim
sendo, as necessidades de ampliacoes da capacidade de coleta de material
para compostagem deve ser alvo de acoes mais complexas, envolvendo, entre
outras, a conscientizacao da populacao.

Assim como na coleta, os sistemas de transbordo, tratamento,
processamento e reaproveitamentos dos residuos solidos se modifica,
devendo ser ampliado, no caso dos residuos reciclaveis e compostagem
progressivamente.

Para a compostagem, ampliacoes na capacidade de processamento
da matéria organica e novamente na capacidade de reaproveitamento
(destinacao final) deste material, que atualmente é utilizado apenas na horta
municipal.

Ja os residuos considerados como rejeito terao a demanda por
tratamento reduzida de forma bastante significativa. A demanda por area de
aterro sanitario também sera reduzida, aumentando a vida util da estrutura
que esta prevista para ser implantada no municipio por intermédio da
Parceria-Publico-Privada.

Tendo em vista essas alteracOes, dada a selecio do Cenario
Proposto para o municipio de Sao Carlos, deverao ser procedidas
modificacoes nos termos da parceria supracitada, de forma que a mesma
possa colaborar com a administracao publica na viabilizacao das metas do
PMSSanCa.

5.3.2 RESIDUOS DE LIMPEZA PUBLICA

Conforme apresentado anteriormente, no ano de 2009, tem-se uma

metragem de varricao de 54,91 m/hab. Além disso, considerou-se a geracao
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de residuos solidos provenientes de varricao, limpeza de logradouros e
entulhos de aproximadamente 0,3 Kg/hab/dia, conforme Monteiro et al.
(2001). Assim, considerando o aumento populacional urbano projetado para
o horizonte de projeto tem-se a demanda para os servicos de varricao
apresentada nos quadros a seguir.

Quadro 99: Demanda por servicos de varricao (Km/ano).
Anos

2015 2020 2025 2030
Agua Vermelha | 46,22 49,33 52,65 56,20
Santa Fudoxia | 107,02 114,23 121,92 130,13

Sede 13.302,90 [ 14.125,16 | 15.002,36 | 15.938,65

Localidades

Quadro 100: Quantidade de residuos gerados por servicos de varricao (t /dia).
Anos

2015 | 2020 | 2025 | 2030
Agua Vermelha | 0,25 |0,27 [0,29 |0,31
Santa Eudoxia |0,58 [0,62 |0,67 |0,71
Sede 72,6877,17|81,97|87,08

Localidade

Os residuos provenientes da limpeza publica atualmente sao

encaminhados para disposicao final no aterro sanitario.

5.3.3 RESIDUOS COMERCIAIS E DE PRESTADORES DE SERVICO

A projecao da geracao de residuos comerciais e de prestadores de
servico foi feita com base no percentual médio encontrado igual a 10% dos
residuos domiciliares (domicilios urbanos), dividindo-se esse montante em
residuos reciclaveis, organicos e rejeitos, conforme o elaborado para os
residuos solidos domiciliares, observando-se as metas de reducao de rejeito
enviado ao aterro sanitario.

A demanda futura projetada para esse tipo de residuo acompanha
0 crescimento previsto para os residuos domiciliares, e desta forma, caberao
as mesmas acoes para atendimento da mesma.

Os residuos comerciais e de prestadores de servico com volumes de
até 100 L ou 50 Kg sao coletados juntamente com os residuos domiciliares e

enviados ao aterro sanitario. Os residuos com volumes superiores a esses
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devem ser transportados pelos proprios geradores até o aterro sanitario,
devendo os mesmos pagar pela destinacao final destes residuos.

O Quadro 101 apresenta a projecao da geracao de residuos
comerciais e de prestadores de servico. Nota-se que com o alcance das metas
propostas a geracao de rejeito, enviado ao aterro sanitario, decai no periodo

analisado.



Quadro 101: Geracao de residuos comerciais e de prestadores de servico

RSD gerado - Residuos Metas R - Reciclaveis Matéria organica | Rejeito
Anos éreq urbana particulares ‘ Regiclgge.m de dgarlrolg?gfil;amento aprqveitados aprqveitada destinado ao
(t/dia) gerados (t/dia) |reciclaveis (%) organica (%) (t/dia) (t/dia) aterro (t/dia)
2015 176,20 17,62 4,78 14,06% 0,84 2,48 14,30
2020 187,10 18,71 8,09 24,07% 1,51 4,50 12,69
2025 198,73 19,87 11,39 34,09% 2,26 6,77 10,84
2030 211,02 21,10 14,70 44,10% 3,10 9,31 8,69

* Total de residuos gerados excluindo-se os reciclaveis e a matéria organica.

281
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5.3.4 RESIDUOS DOS SERVICOS PUBLICOS DE SANEAMENTO BASICO

Considerando a meédia de producdao de agua superficial entre
janeiro e setembro de 2011 (1.323.938,11 m3/més) e taxa média estudada
por Souza et al. (2004), igual a 22 g/m?, tem-se para o ano de 2011 a geracao
de 970,89 Kg/dia de residuos solidos para a ETA de Sao Carlos.

Considerando que, no periodo estudado, nao havera necessidade de
aumento na producao de agua para abastecimento publico de Sao Carlos, nao
havera mudancas na geracao de residuos gerados na ETA, mantendo-se a
geracao apresentada no paragrafo anterior.

No entanto, havera aumento na vazao meédia diaria de esgoto, o que
trara um aumento na geracao de residuos da ETE, conforme apresentado no

Quadro 102.
Quadro 102: Geracao de residuos na ETE Monjolinho.

. Anos
Variaveis
2015 2020 2025 2030
Vazao média diaria (m3/dia) 42.517,91|45.145,99[47.949,64 | 50.942,16
Geracao de residuo na ETE (t/dia) | 34,58 36,72 39,00 41,43

5.3.5 RESIDUOS INDUSTRIAIS

Os residuos industriais ndo perigosos até 100 L ou 50 Kg podem
ser coletados e transportados juntamente com o0s residuos domiciliares
sendo encaminhados ao aterro sanitario. Os residuos perigosos ou com
volume superior a 100 L ou 50 Kg deverao ser destinados a local adequado
para tratamento e disposicao final sob responsabilidade do gerador.

Conforme apresentado anteriormente, para Lopes (2007) sao
geradas em Sao Carlos aproximadamente 1.000t/més de residuos solidos
industriais Classe II, que sao dispostos no aterro sanitario. Considerando a
populacao no ano de 2007, obteve-se uma taxa média mensal de geracao per
capita igual a 4,75 kg/hab/més de residuos industriais.

O Quadro 103 apresenta a projecao de geracao residuos solidos

industriais.



283

Quadro 103: Geracao de residuos industriais.

Populacio Geracao gle residuo_s solidos industriais
Anos por localidade (t/dia)

Agua Vermelha |Santa Eudoxia |Sede Agua Vermelha |Santa Eudoxia |Sede
2015 |842 1.949 242.267 0,13 0,31 38,36
2020 |898 2.080 257.242 10,14 0,33 40,73
2025 |959 2.220 273.217 |0,15 0,35 43,26
2030 |1.023 2.370 290.269 [0,16 0,38 45,96

Saliente-se que a geracao desse tipo de residuo depende da
instalacdo ou encerramento das atividades industriais no municipio, que é de
dificil projecao, contudo, Sao Carlos possui diversas caracteristicas que

podem ser atrativas a instalacao de novas industrias.

5.3.6 RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE

Para calculo da geracdo futura de residuos de servicos de saude
sera utilizada uma taxa per capita de 0,091 Kg/hab/meés, considerando dados
de geracao entre os anos de 2007 e 2010. No entanto, saliente-se que a
analise das demandas futuras nesse setor, assim como para os residuos
industriais, depende da possibilidade de implantacdo de novos
empreendimento no municipio, o que dificulta a projecao das quantidades
geradas desse tipo de residuo e demanda constante gerenciamento.

Como nao s6 a populacao urbana utiliza os servicos de saude, a
geracao dos residuos solidos desses servicos sera calculada para a projecao
populacional total, considerando que 2,01% da populacao sao-carlense esta
localizada em Agua Vermelha, 1,16% em Santa Eudoxia e 96,83% na sede.

O Quadro 104 apresenta a projecao de geracao de residuos de
servicos de saude.

Quadro 104: Geracao de residuos de servicos de saude.

Populacao total por localidade Ge}‘agao deAre31duos de servicos de
- saude (t/més)

Populacao Sed

Ano total 0 cae ‘
rojetada Agua Sant;l (con31de~rando Agua Sant;l Sede
P Vermelha |Eudoxia populacao Vermelha |Eudoéxia
flutuante)

2015 234.411 4.712 2.719 246.980 0,43 0,25 22,48
2020 250.204 5.029 2.902 262.273 0,46 0,26 23,87
2025 267.052 5.368 3.098 278.586 0,49 0,28 25,35
2030 285.035 5.729 3.306 295.999 0,52 0,30 26,94
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O aumento desse tipo de residuo deve ser acompanhado ao longo
do tempo, para que os geradores encaminhem apenas os residuos que
necessitem de tratamento especifico, nao onerando o sistema de transporte e

tratamento dos mesmos.

5.3.7 RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL

Para calculo da geracao futura de residuos da construcao civil
(Quadro 105) utilizou-se a geracao de 18.000 t/meés, para o ano de 2009,
fornecida pelo SNIS, o que gerou uma taxa per capita de geracao de 0,083
t/hab/més. No entanto, deve-se atentar para o fato que a geracao desse tipo
de residuo varia de acordo com o volume de empreendimentos em
implantacao/construcao no municipio, dificultando a estimativa das
demandas futuras.

Quadro 105: Geracao de residuos da construcao civil.

Populacio por localidade G.el'ra(;ao dﬁ residuos de construcao
civil (t/meés)
Anos 7 =
Agua Santa Sede Agua Santa Sede
Vermelha |Eudodxia Vermelha |Eudoxia
2015 842 1.949 242.267 |69,86 161,77 20.108,18
2020 898 2.080 257.242 | 74,57 172,67 21.351,10
2025 959 2.220 273.217 |79,59 184,29 22.677,04
2030 1.023 2.370 290.269 |84,95 196,70 24.092,30

A usina de reciclagem de Sao Carlos processa e reaproveita
aproximadamente 20% dos residuos de construcao civil gerados no
municipio, deve-se atentar para a necessidade de ampliacao dos volumes
reaproveitados e também para a implantacao de unidades de processamento
para reaproveitamento de outros materiais, como a madeira, por exemplo.

Para tanto, faz-se necessario estudo quantitativo da madeira gerada
e analise de custo-beneficio para ampliacdo da usina existente e implantacao
de novas usinas para processamento de outros materiais.

Deve-se atentar também para a necessidade de conscientizacao dos
geradores para segregacao e envio apenas de residuos da construcao civil
para a usina de reciclagem, de forma a otimizar o reaproveitamento destes
materiais. alternativas

Faz-se necessario ainda a busca por para
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reaproveitamento e/ou reciclagem de materiais que atualmente ndao possuem
destinacao adequada, tal como, o0 gesso.

Os residuos nao reaproveitados sao destinados ao aterro de inertes,
localizado no bairro Cidade Araci, que atualmente ja se encontra com sua
capacidade em vias de saturacdo. Nesse cenario, é necessario estudo para

implantacao de novo aterro de inertes.

5.3.8 CONSIDERACOES SOBRE O MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS E LIMPEZA URBANA

O manejo de residuos solidos devera ser universalizado,
principalmente no que se refere a coleta e destinacdo de residuos
domiciliares. Desta forma, é importante, destacar dados do ultimo censo
demografico do IBGE, referente ao ano de 2010, que apresentou um
percentual de 99,1% dos domicilios particulares permanentes com coleta de
residuos e destes 96,6% a coleta é feita diretamente pelo servico publico.

No que se refere aos residuos solidos domiciliares o principal
desafio é ampliar a conscientizacdo sobre a necessidade de segregacao e
ampliacdo da coleta seletiva, do processamento e reaproveitamento.

Considerando o volume reaproveitado de residuos reciclaveis em
2009, em comparacao com o volume de residuos domiciliares, tem-se que 0s
reciclaveis reaproveitados correspondem a apenas 1,47% do total de residuos
coletados no periodo. O potencial de reaproveitamento, conforme
caracterizacao dos residuos realizada por Frésca (2007), é de 19,60% do total
de residuos domiciliares. Desta forma, sera necessario ampliar a abrangéncia
da coleta porta-a-porta e promover incentivos para que se atinja a meta de
reaproveitar o material reciclavel.

O mesmo ocorre com 0s residuos organicos, cujo potencial de
reaproveitamento para compostagem € de 58,80% (do total de RSD gerados).
Atualmente sdao encaminhados para compostagem apenas 4,04%
provenientes de alguns geradores comerciais.

No Cenario Proposto pelo PMSSanCa para o manejo de residuos
solidos grande parte destes devera ser coletada por sistemas especiais (coleta

seletiva de reciclaveis e de matéria organica).
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A coleta dos residuos reciclaveis, no municipio de Sao Carlos,
apesar do baixo volume em relacdo ao potencial de geracao, ja se encontra
sistematizada, tanto no formato porta-a-porta, como por meio dos PEVs -
Pontos de Entrega Voluntaria, que abrangem aproximadamente 60 bairros do
municipio. Este sistema ¢é gerido por uma cooperativa subsidiada e
gerenciada pela Prefeitura Municipal por intermédio da Coordenadoria de
Meio Ambiente e com respaldo da Parceria-Publico-Privada recentemente
firmada no municipio.

Desta forma, para ampliar a capacidade de coleta dos reciclaveis o
maior desafio concentra-se no aumento da adesao, tanto da populacao para
adequada segregacao dos materiais, como dos catadores que deverdao ser
cooperados. Além disto, serao necessarias ampliacoes na infraestrutura.

Contudo, no caso da coleta de matéria organica, o sistema existente
ainda esta em fase de desenvolvimento e ndao conta com uma coleta regular
porta-a-porta, envolvendo apenas alguns pontos comerciais geradores deste
material. Assim sendo, as necessidades de ampliacOes da capacidade de
coleta de material para compostagem deve ser alvo de acoes mais complexas,
envolvendo, entre outras, a conscientizacao da populacao.

Assim como na coleta, os sistemas de transbordo, tratamento,
processamento e reaproveitamento dos residuos solidos se modificam,
necessitando de ampliacao para atender as metas do PMSSanCa.

Ja os residuos considerados como rejeito terao a demanda por
tratamento reduzida de forma significativa. A demanda por area de aterro
sanitario também sera reduzida, aumentando a vida util da estrutura que
esta prevista para ser implantada no municipio por intermédio da Parceria-
Publico-Privada.

Tendo em vista essas alteracOoes, dada a selecaio do Cenario
Proposto para o municipio de Sao Carlos, deverao ser procedidas
modificacOes nos termos da parceria supracitada, de forma que a mesma
possa colaborar com a administracao publica na viabilizacdao das metas do
PMSSanCa.
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Com relacdo aos servicos de limpeza publica o aumento da
demanda sera pouco significativo, podendo a forma de gerenciamento atual
ser mantida sem prejuizos da qualidade do servico ofertado.

Os residuos provenientes de atividades comerciais e de prestadores
de servico, servicos publicos de saneamento, industriais e de servico de
saude deverao ser monitorados quanto as quantidades geradas de forma a
nao prejudicar a vida util do aterro sanitario, respeitando-se os volumes
maximos que podem ser encaminhados ao mesmo, a classificacao desses e a
possibilidade de reciclagem ou reaproveitamento.

No que se refere aos residuos da construcao civil encontra-se um
grande desafio, que abrange a ampliacio do reaproveitamento desses
residuos por meio da Usina de Reciclagem existente, e implantacao de outras
formas de reaproveitamento de materiais como a madeira, por exemplo.
Deve-se empreender esforcos também no que tange a estudos para
reaproveitamento ou destinacao adequada do gesso.

Para tanto, € necessario conscientizar o gerador para que o0S
residuos sejam encaminhados corretamente para a usina de reciclagem,
promover a ampliacdo das formas de reaproveitamento desses residuos,
evitando que 0s mesmos sejam encaminhados para aterro de inertes.

Quanto aos residuos que sao de responsabilidade dos geradores,
tais como, residuos industriais perigosos, residuos de atividades
agrossilvopastoris, residuos de servicos de transporte e de mineracao, nao

foram empreendidas analises quanto as demandas futuras.

5.4 DRENAGEM URBANA

As informacoes contidas nesse item do Relatério, bem como as
demais informacdes sobre drenagem que se seguem no andamento deste
Relatorio, foram extraidas do Plano Diretor de Drenagem Ambientalmente
Sustentavel de Sao Carlos, elaborado pela empresa SHS Consultoria e
Projetos de Engenharia S/S Ltda., fiscalizada pela Secretaria Municipal de
Obras Publicas.

Para elaboracdo do Plano de Drenagem foi elaborada a seguinte

base cartografica:
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e Base grafica - area rural:

o

)

o

o

)

o

Mapa de localizacao;
Mapa cadastral;

Mapa geomorfologico;
Mapa geologico;

Mapa pedologico;

Uso e ocupacao do solo;

e Zoneamento rural:

)

Mapa de sub-bacias rurais

e Base grafica - area urbana:

o

)

)

)

)

Mapa cadastral,

Mapa com areas publicas;

Mapa com localizacao dos parques e areas verdes;
Mapa de coberturas vegetais;
Mapa de abastecimento de agua;
Mapa de esgotamento sanitario;
Mapa de sub-bacias;

Mapa de criticidades;

Mapa de zoneamento urbano;
Mapa pedologico;

Mapa de setores censitarios;
Imagem de satélite LANDSAT;

e Levantamento aerofotogramétrico - aeromapas;

e C(Cartas aerofotogrameétrica do IGC.

Os mapas,

quando necessarios, foram georreferenciados e

apresentados em sistema de coordenadas unico - UTM SAD69, Fuso 23S, de

forma a facilitar o entendimento e a utilizacao da base futuramente.

Para embasar os estudos realizados foram realizadas visitas

técnicas a todos os trechos e passagens de todas as sub-bacias da area

urbana.

Foram elaborados os seguintes cenarios para estudo:

e Atual;

e Tendencial e de alternativas;
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e Proposto.

No cenario atual, para cada sub-bacia, foram determinados o tipo
de solo e respectivo tipo de ocupacao encontrada no local. Para a
determinacao da ocupacao do solo usou-se de SIG e sensoriamento remoto,
por meio de imagens de satélite LANDSAT de 13 de setembro de 2009 e na
area urbana os setores censitarios do IBGE.

A selecdo das propostas € procedida por meio de analise técnica
das alternativas com relacdo aos impactos sobre a area de interferéncia sob
aspectos observados durante as visitas técnicas.

Para o uso do solo tem-se que a ocupacao do fundo do vale deve
ser menos densa possivel, reduzindo assim a necessidade de desapropriacao,
realocacao de populacao, ou ainda a ocupacao de areas de interesse social
(proximo as vias de acesso, parques, areas de lazer, etc.) ou propriedades
particulares (empreendimentos imobiliarios, por exemplo).

Também devem ser evitadas areas com relevancia ambiental, ou
que possuam espécies nativas de interesse ao meio ambiente que necessitem
ser removidas dada a implantacdo do dispositivo.

As areas com potencial para erosao, considerando o tipo de solo e
outros aspectos podem elevar os custos para implantacao do dispositivo de
drenagem, assim sendo, recomenda-se que as mesmas sejam colocadas em
observacao para analise de viabilidade economica.

Para o cenario tendencial sao levados em consideracao:

e As diretrizes do Plano diretor do municipio (Lei n° 13.691, de
25 de novembro de 2005), no que se diz respeito ao
zoneamento e as fragilidades ambientais do municipio;

e Estudo da distribuicdao da populacao nos setores;

e Os projetos aprovados ou em aprovacao na Prefeitura;

e As alternativas locacionais propostas diante do
desenvolvimento do Plano de Drenagem;

e A opinido dos técnicos da Prefeitura e do SAAE;

¢ A modelagem da rede de drenagem a partir de dados a serem
coletados junto ao acervo da Prefeitura Municipal e em

campo.
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A partir destas premissas foi definido o cenario tendencial,
juntamente do Curve Number (CN). A partir deste foram definidos os
elementos para a modelagem computacional da rede de drenagem e das
propostas que foram posteriormente simuladas para a otimizacao e selecao
dos dispositivos de controle, verificacdo de sua seguranca e verificacao do
escoamento na rede de drenagem, observando possiveis extravasamentos
nos trechos de canais.

Com a simulacdao do cenario tendencial foram selecionadas as
alternativas de dispositivos e demais adequacOes a serem realizadas no
sistema de drenagem, definindo assim, o cenario proposto para o Plano
Diretor de Drenagem do Municipio.

Os dispositivos propostos neste cenario foram detalhados em nivel
de anteprojeto, bem como analisado o custo-beneficio para a priorizacao de
sua implementacao.

Para o estudo do Plano de Drenagem optou-se pela utilizacao da
equacdo de chuvas intensas apresentada pelo Departamento de Aguas e

Energia Elétrica do Estado de Sao Paulo, no ano de 1999, na forma a seguir.
T
it,T)=A-(t+B)  +D-(t+E)" -{G +H -ln(ln(T Jﬂ

Em que:

- irintensidade de chuva, em mm/h;

t: duracao da chuva, em minutos (10 < t < 1440 minutos);

- T: periodo de retorno, em anos (2 < T < 200 anos).

O modelo matematico utilizado nos calculos para proposicao dos
dispositivos de drenagem necessarios foi o modelo/software “DrenAgua
2009”.

De forma simplificada, o software pode ser dividido nos seguintes
procedimentos:

e Entrada de dados;
e C(Calculo do hietograma de projeto;
e (alculo dos hidrogramas das bacias de contribuicao;

e (alculo dos hidrogramas das secoes;
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e C(Calculo do coeficiente de defliivio de cada secao e bacia;
¢ Obtencao da area de drenagem do sistema;

e Obtencao do tempo de concentracao do sistema;

¢ Obtencao dos picos de vazao e velocidade do sistema;

e Arquivamento dos resultados da simulacao;

e Visualizacao de resultados.

Para a simulacao dos dispositivos propostos foram introduzidos no
software DrenAgua2009 as modelagens do sistema de drenagem e das
propostas, constando para cada item exposto uma planilha contendo todas
as informacoes pertinentes ao funcionamento do mesmo. Ao todo sao
exportadas 8 planilhas:

¢ Planilha 01 - Rede de Drenagem;

e Planilha 02 - Sub-bacias;

e Planilha 03 - Trechos de Canal;

¢ Planilha 04 - Travessias;

e Planilha 05 - Vazao Base;

e Planilha 06 - Precipitacao;

¢ Planilha 07 - Barramentos Existentes e Propostos;
e Planilha 08 - Opcoes de Simulacao.

A simulacdo do DrenAgua2009 tem por objetivo selecionar e
otimizar os dispositivos propostos, e promover a verificacdo do
funcionamento dos trechos de canal e travessias existentes, observando a
ocorréncia de possiveis extravasamentos nos mesmos. Vale lembrar que a
base de calculo para vazao de projeto segue as metodologias e especificacoes
das normas vigentes, e das Instrucoes Técnicas da DPO 001, 002, 003 e
004/2007 da Diretoria de Procedimentos de Outorga e Fiscalizacdo do
Departamento de Agua e Energia do Estado de Sao Paulo - DAEE.

A seguranca das barragens dos reservatorios foi verificada,
principalmente, para garantir que as enchentes catastroficas com periodos
de retorno elevado (1000 anos, por exemplo) nao “passem” por cima das
mesmas, isto €, torna-se necessario garantir que a lamina d’agua no
reservatorio nao supere a cota da crista da barragem e que o vertedouro seja

corretamente dimensionado para escoar estas enchentes.
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Assim sendo, basta que os vertedouros dos reservatorios em
estudo sejam dimensionados para extravasar as vazOes maximas obtidas
pelo método. O dimensionamento dos vertedouros fica mais simplificado se
0 projetista puder optar por vertedouros tipicos, de perfis e funcionamento
conhecidos na literatura.

Outra importantissima verificacao em trabalhos de macrodrenagem
urbana ¢ a verificacao das travessias e trechos de canais nos fundos de vale.

Sabe-se que muitos problemas em grandes enchentes sao
ocasionados pelo mau dimensionamento de uma passagem ou um trecho de
canal.

As passagens e os trechos de canais foram verificadas quanto a sua
capacidade de escoamento, quanto ao afogamento maximo e a sua

capacidade de amortecimento, por meio do software DrenAgua2009.

5.4.1 MEDIDAS ESTRUTURAIS

A grande maioria das estruturas propostas sao reservatorios de
detencao, ou seja, reservatorios secos projetados para reter aguas
superficiais apenas durante eventos chuvosos. No entanto, para alguns
reservatorios existentes que foram considerados na simulacdao, propuseram-
se alteracOes necessarias para a satisfacao das condicoes determinadas de
escoamento, sendo que estes foram tratados como bacias de retencao, sendo
que mesmo em periodo de estiagem esse contenha um volume de agua para
cumprir finalidades paisagisticas, recreacionais, entre outras.

As duas opcoes citadas acima tratam de reservatorios on-line, ou
seja, que se encontram na linha principal do sistema (CANHOLI, 2005),
portanto, no curso d’agua. O terceiro tipo de proposta apresentada sao
reservatorios do tipo off-line, ou seja, os volumes sao desviados da rede de
drenagem natural principal quando do evento chuvoso e sao restituidas apos
o alivio nos picos de vazoes por meio, normalmente, de bombeamento.

As bacias off-line foram tratadas de duas maneiras: a primeira
considerando o escoamento no ambito macro, e a segunda considerando o
escoamento no ambito da microdrenagem, ou seja, os escoamentos afluentes

sao provenientes somente da rede de aguas pluviais.



293

A selecao das alternativas para controle de cheias deve estar
consubstanciada em uma analise de viabilidade que considera:

e Aspectos fisicos (topografia, existéncia de exutoério
permanente, capacidade de infiltracao no solo, estabilidade
do subsolo, nivel de aguas subterraneas e aporte permanente
de agua);

e Aspectos urbanisticos e de infra-estrutura (disponibilidade
do espaco, inclinacaio e forma dos telhados e redes
existentes);

e Aspectos sanitarios e ambientais (risco de poluicao, risco de
aguas com finos e risco sanitario);

e Aspectos sOCio-econdmicos.

A seguir sao apresentadas algumas etapas do estudo e selecao de
alternativas de dispositivos de controle de cheias.

e Passo 1 - Definir controle hidrologico requisitado;

o Infiltracao
o Frequéncia da descarga
o Volume
o Recarga da agua subterranea
e Passo 2 - Avaliar as dificuldades/limites do sitio
o Espaco disponivel
o Caracteristicas de infiltracao do solo
o Nivel do lencol freatico
o Declividade
o Modelo de drenagem
e Passo 3 - Descricao das praticas possiveis
o Oportunidades e Limitacoes
e Passo 4 - Avaliar medidas possiveis em varias configuracoes
o Desenvolver lista de medidas potenciais, numero,
dimensdes e volume
o Avaliacao hidrologica iterativa
e Passo 5 - Selecionar uma configuracdo e projetar:

configuracao otima
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Para elaboracao do Plano de Drenagem procedeu se a analise dos
locais com disponibilidades e com vocacao para implantacao de reservatorios
ao longo de toda a area, chamada de “Limite de Projeto”.

ApoOs a analise foram propostos 21 reservatorios, sendo eles
distribuidos conforme o Quadro 106.

Quadro 106: Reservatorios propostos.

Corrego N° de reservatorios | Tipo Condicao S.Utro tpo de
ispositivo
Agua Fria 1 Detencdo in-line |Novo
Agua Quente 1 Detencdo in-line |Novo
Douradinho 1 Retencao in-line |Existente A_terljo .
hidraulico
L Detencao in-line e
Gregorio 2 detencao off-line Novos
Lazarini 2 Detencdo in-line | Novos
Medeiros 1 Detencao in-line |Novo
Mineirinho 1 Detencdo in-line |Existente
Detencao in-line,
. L Novos e
Monjolinho 5 retencdo in-line e .
~ . existentes
detencao off-line
Paraiso 1 Detencao in-line |Novo
Ponte de Tabua 1 Detencao in-line |Novo
Santa Maria do Leme | 2 Detencao in-line | Novos
Sorregotti 1 Detencao in-line |Novo
.. ~ ) Aterro
Tijuco Preto 2 Detencao off-line | Novos hidraulico

As figuras a seguir apresentam algumas imagens da localizacao dos
reservatorios e outros dispositivos previstos no Plano Diretor de Drenagem
Ambientalmente Sustentavel de Sao Carlos (PDDUAS). A justificativa desses
locais, bem como todos os calculos efetuados podem ser verificados no
PDDUAS.
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A

Figura 35: Implantacao dos dispositivos —féi;éa urbana de Sao Caffos. /

rrego Agua Quente.

s

Figura 36: Reservatorios - Corrego Agua Fria e Co
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)

Figura 37: Reservatorios - Corrego do Gregorio.

e

Figura 38: Canal - Corrego do Gregorio e érrééo do Monjolinho;-rsrat()rio
Corrego Mineirinho.
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Figura 39: Reservatorios no Corrego Santa Maria Madalena.
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Figura 40: Reservatorios no Corrego Santa Maria Madalena (continuacao),

Reservatorio e Canal no Corrego Monjolinho e Reservatorio em afluente do
Corrego Monjolinho.
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Figura 41: Reservatorios no Corrego Tijﬁco Preto.




299

o ¥
B203 &
B85S 15

B 865 s
=) Tege,
| ol o
& ) CANAL
5 M 01 B995

s D=l WSar

B (A H
Flgura 43: Reservatorios no Corrego do Monjolinho.
g i v} 7 AN
7 : 7 /] &f /
|
- JX JAN
_ =
CANAL !
G0z
/
= — /
. Coreat £ 5 emod®
[’ o oo o &g‘?
Q':}o 5
s, I'_—l'Tl
|| | vg ES85
= . [RIGET] %ﬁ'}
S| cANAL s
[ ce , AZULY,
7] |

Figura 44: Reservatorios no Corrego do Sorregote ou Invernada e em afluente do
Corrego do Gregorio; Canal no Corrego do Gregorio.

As propostas de adequacao de dispositivos existentes e proposicao
de novos dispositivos no Plano de Drenagem foram realizadas a partir da
analise da rede de drenagem do municipio de Sao Carlos e de visitas técnicas
empreendidas aos pontos criticos e potenciais.

Os barramentos foram locados na rede hidrografica do municipio

de forma a minimizar, por meio do amortecimento da onde de cheia, hora os
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problemas de macrodrenagem localizados, hora os problemas gerais da rede.
A locacao destes barramentos contou com a preocupacao da equipe técnica
de manter preservadas, na medida do possivel, as vias e travessias existentes
em detrimento de propostas locacionais mais agressivas que implicaram em
maiores problemas habitacionais, sociais e relacionais a municipalidade.

As estruturas de descarregamento (saidas de fundo ou sistemas de
bombeamento) e as estruturas de seguranca (vertedores de superficie) foram
otimizados por meio de inimeras simulacoes computacionais da modelagem
da rede de drenagem. Estas simulacoes buscaram encontrar as duracoes dos
eventos chuvosos mais criticas para cada obra hidraulica e a otimizacao de
suas estruturas para que os barramentos se tornassem mais eficientes no
amortecimento dos picos de cheia.

Ao todo serdao apresentados 23 dispositivos hidraulicos com
dimensionamentos e anteprojetos, 21 tem a finalidade do controle de cheias
e 2 o controle de erosoes. Ao todo, 5 sao dispositivos existentes para 0S
quais se propuseram adequacoOes para atendimento das necessidades futuras
de amortecimento de pico de cheias, e/ou para atendimento das novas
Instrucoes Técnicas do DPO-DAEE, Departamento de Agua e Energia Elétrica
do Estado de Sao Paulo.

O Plano de Drenagem previu alternativas para implantacdo de
medidas nao-estruturas, na macro-drenagem e na drenagem local. O Manual
de Drenagem Urbana aborda alguns parametros destas medidas nao-

estruturais.

5.4.2 MEDIDAS NAO ESTRUTURAIS

A priorizacao na proposicao de medidas nao estruturais, como
aprimoramento do arcabouco legal, por exemplo, tem por objetivo promover
acoes que visam a prevencao e ao gerenciamento dos eventos criticos em
macrodrenagem, controlando a ocorréncia de futuros impactos. As medidas
estruturais, por sua vez, Sao necessarias para controle dos impactos
existentes, e devem ser propostas sempre que houver problemas instalados

ou eminentes no sistema de drenagem em estudo.
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Na busca por fontes de financiamento para subsidiar a elaboracao
de planos e projetos, e/ou a execucao de obras destacam-se O0Orgaos
financiadores tais como: FEHIDRO - Fundo Estadual de Recursos Hidricos -
Estado de Sao Paulo, orcamento municipal, dotacoes oriundas de bancos e
agéncias de fomento, repasses de recursos federais e estaduais e o0s
financiamentos externos. Sao fontes de financiamento de suma importancia
para que o municipio possa por em pratica as recomendacoes do Plano
Diretor de Drenagem Urbana.

Observa-se que obras estruturais de implantacdo do sistema de
drenagem, como a construcao de dispositivos de controle, adequacao de
trechos de canal e de travessias e as acoes de operacdo de manutencao; bem
como algumas acOes nao estruturais, como a implementacao das diretrizes
legais em drenagem, manutencao e treinamento do corpo técnico, entre
outras; possuem custos elevados; e considerando a disponibilidade de
recursos das Prefeituras Municipais e a baixa priorizacao das acoes voltadas
para este tema, frente a outros temas considerados de maior importancia,
faz-se necessario a busca por outras fontes de financiamento.

Constitui-se em acao, importante na composicao das medidas nao
estruturais, a manutencdao de um corpo técnico responsavel pela gestdo da
Drenagem Urbana junto a Prefeitura Municipal, com treinamento adequado
para operacionalizar as acoes previstas pelo Plano Diretor de Drenagem
Urbana. Sao exemplos: implantacdo e operacdo de barramentos e a
verificacdo dos empreendimentos quanto ao disposto nas leis municipais e
outros regulamentos existentes no municipio; Lei de Uso e Ocupacao do Solo,
Plano Diretor Urbanistico e Lei de Regularizacdao do Sistema de Drenagem.

Vale lembrar que ¢é competéncia da Prefeitura Municipal a
fiscalizacao e a aplicacao de penalidades dado descumprimento (tributos,
encargos ou multas) ou a promocao de beneficios quando verificado o
cumprimento das diretrizes legais. Assim sendo, urge ainda o treinamento
dos servidores quanto a fiscalizacdo e aplicacao destes instrumentos
reguladores.

A adocao de medidas compensatorias, como, retencao de agua no

lote, uso de aguas pluviais e uso de pavimentos permeaveis, também podem
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ser alvo de incentivos. Assim como o incremento do volume escoado por

auséncia de medidas de controle pelo proprietario deve ser alvo de

penalidade.

A recuperacao ou preservacao de areas sensiveis ou de interesse

para infiltracao de aguas pluviais também deve ser considerada como uma

medida que pode colaborar indiretamente com a macrodrenagem.

Com base nestas proposicoes este Plano Diretor de Drenagem

Urbana apresenta a seguir as medidas nao estruturais recomendadas para o

municipio de Sao Carlos:

Aprimoramento do arcabouco legal: objetiva promover acoes
que visam a prevencdo e ao gerenciamento dos eventos
criticos em macrodrenagem, controlando a ocorréncia de
futuros impactos;
Implementacao das diretrizes legais em drenagem,
manutencao e treinamento do corpo técnico;
Manutencao de um corpo técnico responsavel pela gestao da
Drenagem Urbana junto a Prefeitura Municipal, com
treinamento adequado para operacionalizar as acoes
previstas pelo Plano Diretor de Drenagem Urbana. A partir da
capacitacao dos agentes municipais designados para gerir o
sistema de drenagem urbana é possivel promover:
o a manutencao dos dados cadastrais atualizados;
o a manutencao de um servico de monitoramento
hidrologico e de qualidade da agua (quando for o caso);
o a manutencao de um sistema de modelagem atualizado
para previsao e priorizacao das acOes previamente
estabelecidas no Plano Diretor de Drenagem Urbana;
o a autonomia do orgao gestor para deliberar acerca das
medidas a serem implementadas, dentre outras.
Medidas compensatorias, como, retencao de agua no lote, uso
de aguas pluviais e uso de pavimentos permeaveis, também

podem ser alvo de incentivos. Assim como o incremento do



303

volume escoado por auséncia de medidas de controle pelo
proprietario deve ser alvo de penalidade.

Paralelamente ao proposto e para garantir que o Plano de
Drenagem seja implementado, faz-se necessario promover ampla
participacao popular no sistema proposto. Para tanto, recomenda-se o uso de
técnicas de capacitacao da populacao por meio da educacao ambiental, para
que compreendam a importancia do funcionamento do Sistema de Drenagem
Urbana Ambientalmente Sustentavel conforme previsto nos planos, projetos
e nas ferramentas juridicas, para que problemas futuros possam ser
evitados, e também para o controle daqueles ja instalados.

O Plano de Drenagem traz também um Manual de Drenagem
Urbana onde constam informacoes importantes para a elaboracao de novos
projetos de infraestrutura de drenagem no municipio de Sao Carlos,

fornecendo diretrizes aos empreendedores e municipes neste aspecto.
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6 FORMULACAO DE OBJETIVOS E METAS DO PMSSANCA

Segundo a Resolucao Recomendada n°® 75/09, editada pelo
Ministério das Cidades, os objetivos e metas de curto, médio e longo prazos
de um Plano de Saneamento devem visar a universalizacdao do acesso aos
servicos de saneamento basico, com integralidade, qualidade, sendo estes
servicos prestados de forma adequada a saude publica, a protecao do meio
ambiente e a reducao das desigualdades sociais, devendo para tanto
contemplar os seguintes aspectos:

a. 0 acesso a agua potavel e a agua em condicoes adequadas
para outros usos;

b. solucdoes sanitarias e ambientalmente apropriadas
tecnologicamente para o esgotamento sanitario;

c. solucoes sanitarias e ambientalmente apropriadas
tecnologicamente para a limpeza urbana e o manejo dos
residuos solidos coletados;

d. a disponibilidade de servicos de drenagem e manejo de
aguas pluviais urbanas adequados a seguranca da vida, do
meio ambiente e do patrimonio; e

e. a melhoria continua do gerenciamento, da prestacdo e da
sustentabilidade dos servicos.

O Guia para a elaboracao de Planos Municipais (Ministério das
Cidades, 2006) recomenda que o0s objetivos gerais devem se nortear na busca
pelo estabelecimento de uma politica de melhoria da salubridade ambiental,
com aproveitamento sustentavel dos recursos hidricos. O PMSSanCa, como
sera apresentado no presente capitulo, nortear-se-a por esta recomendacao
adicionando o aproveitamento sustentavel também dos residuos solidos e a
universalizacao do acesso aos servicos de saneamento, tendo como objetivos
gerais:

e promover e melhorar a saude coletiva e as condicoes de
salubridade por meio da universalizacao do acesso aos
servicos de saneamento;

e promover a protecao dos recursos hidricos e o controle da
poluicao, tanto no que se refere aos mananciais de
abastecimento como por meio do tratamento de 100% do
esgoto gerado e coletado na sede e nos distritos, com

adequada eficiéncia e atendendo aos padroes de lancamento;
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e correcao das ligacOes cruzadas entre esgoto sanitario e
aguas pluviais;

promover o adequado abastecimento de agua a populacao
sao-carlense e as atividades economicas desenvolvidas no
municipio, garantido agua em quantidade suficiente para
atendimento das demandas futuras por meio do controle de
perdas no sistema;

promover a protecao contra situacoes hidrologicas extremas,
tais como restricoes de fornecimento de agua e a ocorréncia
de inundacoes, por meio de ordenamento da ocupacao de
areas suscetiveis e implantacao de obras de controle no
sistema de drenagem;

valorizar social e economicamente 0s recursos ambientais,
por intermeédio, por exemplo, da segregacio e
reaproveitamento dos residuos solidos (reciclaveis e
compostaveis);

respeitar o ordenamento territorial proposto e aprovado pelo
Plano Diretor Municipal e suas atualizacOes, principalmente
no que se refere as Areas de Preservacdo Permanente, com
interferéncia direta no sistema de drenagem das aguas
pluviais e nos mananciais de abastecimento, e quanto a
instalacao de novos empreendimentos;

promover as melhorias necessarias no quadro normativo e
institucional para gestao dos servicos de saneamento;
promover a sustentabilidade economica e financeira dos
sistemas de saneamento, com utilizacdo racional dos
recursos ambientais e incentivo dos principios de usuario-
pagador e poluidor-pagador;

promover a criacao de base de dados por meio do
monitoramento dos sistemas de saneamento, principalmente
no que se refere a setorizacao do sistema de abastecimento

de agua;
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e promover a participacao da populacao, com fornecimento de
informacOes e promocao de acOes voltadas a educacao
ambiental para protecao dos recursos naturais.

Além desses objetivos, diretamente observados no PMSSanCa, é
importante considerar os macro objetivos das Politicas Nacionais pertinentes
ao tema, conforme apresentado a seguir.

De acordo com o Art. 49. da Politica Nacional de Saneamento (Lei
Federal n°® 11.445/07), tem-se que:

Art. 49. Sao objetivos da Politica Federal de Saneamento Basico:
I - contribuir para o desenvolvimento nacional, a reducao das
desigualdades regionais, a geracao de emprego e de renda e a
inclusao social;

II - priorizar planos, programas e projetos que visem a
implantacdo e ampliacado dos servicos e acoes de saneamento
basico nas areas ocupadas por populacoes de baixa renda;

Il - proporcionar condicdes adequadas de salubridade
ambiental aos povos indigenas e outras populacoes
tradicionais, com  solucoes compativeis com  suas
caracteristicas socioculturais;

IV - proporcionar condicoes adequadas de salubridade
ambiental as populacoes rurais e de pequenos nucleos urbanos
isolados;

V - assegurar que a aplicacdo dos recursos financeiros
administrados pelo poder publico dé-se segundo critérios de
promocao da salubridade ambiental, de maximizacdo da
relacdo beneficio-custo e de maior retorno social;

VI - incentivar a adocao de mecanismos de planejamento,
regulacdo e fiscalizacdo da prestacdo dos servicos de
saneamento basico;

VII - promover alternativas de gestao que viabilizem a auto-
sustentacdo econOmica e financeira dos servicos de
saneamento basico, com énfase na cooperacao federativa;

VIII - promover o desenvolvimento institucional do saneamento
basico, estabelecendo meios para a unidade e articulacao das
acoes dos diferentes agentes, bem como do desenvolvimento
de sua organizacao, capacidade técnica, gerencial, financeira e
de recursos humanos, contempladas as especificidades locais;
IX - fomentar o desenvolvimento cientifico e tecnologico, a
adocao de tecnologias apropriadas e a difusao dos
conhecimentos gerados de interesse para o saneamento basico;
X - minimizar os impactos ambientais relacionados a
implantacao e desenvolvimento das acoes, obras e servicos de
saneamento basico e assegurar que sejam executadas de
acordo com as normas relativas a protecao do meio ambiente,
a0 uso e ocupacao do solo e a saude.
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Na Politica Nacional de Residuos Solidos (Lei Federal n°® 12.305/10),
Art. 7. Também sao apresentados os objetivos para o referido setor, cabendo

ao Plano de Saneamento observa-los para compatibilizacao destes.

Art. 7° Sao objetivos da Politica Nacional de Residuos Solidos:

I - protecao da saude publica e da qualidade ambiental,;

IT - ndo geracao, reducao, reutilizacao, reciclagem e tratamento
dos residuos so6lidos, bem como disposicdo final
ambientalmente adequada dos rejeitos;

III - estimulo a adocao de padroes sustentaveis de producao e
consumo de bens e servicos;

IV - adocao, desenvolvimento e aprimoramento de tecnologias
limpas como forma de minimizar impactos ambientais;

V - reducao do volume e da periculosidade dos residuos
perigosos;

VI - incentivo a industria da reciclagem, tendo em vista
fomentar o uso de matérias-primas e insumos derivados de
materiais reciclaveis e reciclados;

VII - gestao integrada de residuos solidos;

VIII - articulacdo entre as diferentes esferas do poder publico, e
destas com o setor empresarial, com vistas a cooperacao
técnica e financeira para a gestdo integrada de residuos

solidos;
IX - capacitacao técnica continuada na area de residuos soélidos;
X - regularidade, continuidade, funcionalidade e

universalizacao da prestacdao dos servicos publicos de limpeza
urbana e de manejo de residuos solidos, com adocao de
mecanismos gerenciais e econOmicos que assegurem a
recuperacao dos custos dos servicos prestados, como forma de
garantir sua sustentabilidade operacional e financeira,
observada a Lei n°® 11.445, de 2007;

XI - prioridade, nas aquisicoes e contratacOes governamentais,
para:

a) produtos reciclados e reciclaveis;

b) bens, servicos e obras que considerem critérios compativeis
com padroes de consumo social e ambientalmente
sustentaveis;

XII - integracao dos catadores de materiais reutilizaveis e
reciclaveis nas acdes que envolvam a responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;

XIII - estimulo a implementacao da avaliacao do ciclo de vida
do produto;

XIV - incentivo ao desenvolvimento de sistemas de gestao
ambiental e empresarial voltados para a melhoria dos
processos produtivos e ao reaproveitamento dos residuos
solidos, incluidos a recuperacao e o aproveitamento energeético;
XV - estimulo a rotulagem ambiental e ao consumo sustentavel.

6.1 ABASTECIMENTO DE AGUA

Os principais problemas encontrados com relacao ao

abastecimento de agua em Sao Carlos sao:
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e alto indice de perdas;

e auséncia de monitoramento dos sistemas particulares de
abastecimento e sua influéncia no sistema publico;

e OQOutorga de Direito de Uso dos Recursos Hidricos dos usos
publicos da agua nao encontrada no site do DAEE;

e auséncia de cadastro formal de manobras e atuacao
permanente da base cadastral digital do sistema de
abastecimento de agua;

e auseéncia de estudo tarifario para definir tarifas realistas;

¢ uso ineficiente da agua, com desperdicio ou uso de técnicas
inadequadas;

e deficiéncias no sistema de comunicacdo entre autarquia e
usuarios.

Visando ao estabelecimento de acoes que nao gere crescimento dos
problemas evidenciados e nem o surgimento de novos problemas deve-se
atentar para a manutencao:

e de emissao de diretrizes para novos empreendimentos
inseridos na area urbana do municipio ;

¢ da qualidade da agua distribuida.

Frente ao cenario exposto o Quadro 107 apresenta as diretrizes, 0s
objetivos e as metas de curto, médio e longo prazos que buscam sanar os
principais problemas apresentados. As diretrizes, objetivos e metas serao
traduzidos em acoes no decorrer deste relatorio para seu atendimento,

conforme item “5 Definicao de programas, projetos e acoes”.



Quadro 107: Diretrizes, objetivos e metas para o sistema de abastecimento de agua.
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Problemas a serem
enfrentados

Diretrizes

Objetivos Especificos

Metas
Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
2015 2020 2030

Alto indice de perdas

Revisar o sistema de
abastecimento de agua

Verificar e diminuir a

Reduzir o indice de perdas

Reduzir o indice
de perdas para

Reduzir o indice
de perdas para

Manter o indice

quantidade de agua o N de 29,50%
consumida e nao faturada, 34,5% 29,50%
bem como as fraudes e os
equipamentos obsoletos
Monitorar usuario que opte ou
Auséncia de necessite de abastecimento Monitorar os sistemas particulares
monitoramento dos por sistema particular, para de abastecimento de agua
sistemas particulares de | garantir a utilizacdao adequada | existente e em proposicao 100%
abastecimento e sua do manancial sem ocasionar ?
influéncia no sistema prejuizos aos demais Fornecimento de diretrizes para
publico usuarios, principalmente ao novos empreendimentos
uso publico
Para garantir, a longo prazo,
que a disponibilidade de agua
Outorga de Direito de barad atendlment’o das Regularizacdao e manutencao da
demandas estara assegurado .
Uso dos Recursos A regularidade das outorgas de o o o
J1 a0 uso publico recomenda-se 90% 95% 100%
Hidricos dos usos . todos 0s usos dos recursos
P , 0 uso do instrumento . ;
publicos da agua “ . hidricos realizados pelo SAAE
outorga de direito de uso ou
interferéncia de recursos
hidricos”
Auséncia de cadastro ) Elaborar cadastro atualizado sobre
Formalizar o cadastro das )
formal de manobras e os setores de abastecimento, suas
atuacdo permanente da manobr_as entre setores de caracteristicas e as manobras
abastecimento de agua para 100% 100% 100%

base cadastral digital do
sistema de
abastecimento de agua

manutencao do
gerenciamento

realizadas (por periodo) em cada
um destes setores, por meio de
cadastro digital
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Problemas a serem
enfrentados

Diretrizes

Objetivos Especificos

Metas

Curto Prazo
2015

Médio Prazo
2020

Longo Prazo
2030

Uso ineficiente da agua,
com desperdicio ou uso
de técnicas inadequadas

Promover o uso racional da
agua, evitando desperdicios e
incentivando o reuso da agua
nos diversos setores

Aumentar a eficiéncia da
utilizacdo da agua nos diversos
setores (irrigacao, uso industrial,
uso domeéstico, etc.)

Reduzir o consumo per capita e os
desperdicios

Implementar Programa de Educacdo Ambiental visando
ao uso consciente da agua e a diminuicdo de desperdicio
nos diversos setores

Auséncia de estudo
tarifario para definir
tarifas realistas

Calcular a tarifa de
agua/esgoto com base em
procedimentos determinados
juntamente com a entidade
reguladora, considerando os

Criar condicdes para que a fixacao
das tarifas obedeca a critérios
econdmicos e a objetivos sociais

Estabelecer
entidade de
regulacao e
fiscalizacdo no

Implementar
sistema de
reajuste tarifario

Promover
reajuste tarifario
em consonancia
com o sistema

custos do servico fornecido e | justos e proposto e
L municipio
as demandas sociais aprovado
existentes no municipio
Responsabilizar o aumento
das demandas aos Fornecer diretrizes para novos
, . empreendedores responsaveis | empreendimentos de forma a
Diretrizes para novos s
. pelos novos planejar juntamente com os

empreendimentos . ; . 0

) . . empreendimentos, cabendo ao | instrumentos legais de uso e 100%

inseridos na area urbana o - ~

o SAAE a definicao de como ocupacao do solo, a expansao do

do municipio . . , - .
sera partilhada a sistema de abastecimento de agua
responsabilidade para melhor | operado pelo SAAE
atendimento da populacao
Manter a qualidade da agua

Manutencao da qualidade | distribuida, atendendo a Distribuir agua em conformidade 100%

0

da agua distribuida

legislacdo pertinente em todos
0s pontos de consumo

com 0s requisitos legais

Deficiéncias no sistema
de comunicacao entre
autarquia e usuarios

Implementar o PMSSanCa com
a participacdo popular

Reforcar a comunicacio com a
sociedade

Promover a educacdo ambiental

Realizar ao menos uma reunido anual para
acompanhamento da implantacdo do PMSSanCa (e de
suas revisoes) e necessidades de atualizacoes e

modificacoes
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6.2 ESGOTAMENTO SANITARIO

Conforme apontado nos estudos, as principais necessidades do

sistema de esgotamento sanitario de Sao Carlos sao:

correcao das ligacOes cruzadas;

eliminacao de maus odores advindos do tratamento de
esgoto;

déficit de acesso;

auséncia de banheiro de uso exclusivo do domicilio; e
deficiéncias no sistema de comunicacdo entre autarquia e

usuarios.

O Quadro 108 a seguir aponta as diretrizes, objetivos especificos e

metas no curto, médio e longo prazos. As diretrizes, objetivos e metas serao

traduzidos em acOes no decorrer deste relatorio para seu atendimento,

conforme item “5 Definicao de programas, projetos e acoes”.



Quadro 108: Diretrizes, objetivos e metas para o sistema de esgotamento sanitario.
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Problemas a serem
enfrentados

Diretrizes

Objetivos especificos

Metas
Curto prazo Médio prazo Longo prazo
2015 2020 2030

LigacOes cruzadas

Eliminar problemas relacionados
as ligacdes cruzadas, tanto no
tratamento de esgoto nas ETEs,
quanto nos recursos hidricos

Identificar e corrigir as ligacoes
cruzadas significativas, de
forma a reduzir os prejuizos
ocasionados no sistema de
tratamento de esgoto e no meio
ambiente

Identificar 100% das

ligacOes cruzadas

Corrigir as
ligacoes cruzadas
que correspondem
a no minimo 30%
do total da vazao
de aguas pluviais
que sao
encaminhadas
incorretamente as
ETEs

Corrigir as ligacoes
cruzadas que
correspondem a no
minimo 50% do
total da vazao de
aguas pluviais que
sdao encaminhadas
incorretamente as
ETEs; e 50% das
ligacOes de esgoto
em rede de aguas
pluviais

Implementar Programa de Educacao Ambiental visando a
conscientizacdo da populacao sobre os problemas das ligacoes

cruzadas

Emissao de maus
odores no
tratamento de
esgoto

Tratar o esgoto nas ETEs de
forma a ndo causar impactos a
vizinhanca dos locais onde estao
instaladas as estacoes

Manter o tratamento de esgoto
em todas as estacoes (ETE-
Monjolinho, ETE-Agua Vermelha,
ETE-Santa Eudéxia e
futuramente ETE-MOG]I), de
forma a ndo gerar odores
desagradaveis, causando
incomodos em areas vizinhas

0% de ocorréncias ou notificacoes de emissdo de odores
desagradaveis em todas as ETEs

Déficit de acesso

Universalizar o acesso ao sistema
de esgotamento sanitario

Conectar 100% dos domicilios
particulares permanentes
urbanos ao sistema publico de
esgotamento sanitario, desde
que seja identificada a
necessidade de atendimento
pela rede publica

100%
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Metas
E;%E;g?fo: SEICM | piretrizes Objetivos especificos Curto prazo Médio prazo Longo prazo
2015 2020 2030
Auséncia de Promogao a salubrlldade Manter 100% dos domicilios
banheiro de uso ambiental, por meio do particulares permanentes
provimento de banheiros em 100%

exclusivo do
domicilio

todos os domicilios particulares
permanentes do municipio

urbanos com pelo menos 1
banheiro

Deficiéncias no
sistema de
comunicacao entre
autarquia e
usuarios

Implementar o PMSSanCa com a
participacao popular

Reforcar a comunicacio com a
sociedade

Promover a educacdo ambiental

Realizar ao menos uma reunido anual para acompanhamento da
implantacao do PMSSanCa (e de suas revisdes) e necessidades
de atualizacdes e modificacdes
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6.3 RESIDUOS SOLIDOS

O sistema de manejo de residuos solidos e limpeza urbana de Sao
Carlos deve obedecer o disposto na lei n® 12.305, de 2 de agosto de 2010,
que institui a Politica Nacional de Residuos Solidos e na lei municipal n°
14.480, de 27 de maio de 2008, que dispOe sobre a Politica Municipal de
Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos.

Conforme o preconizado na lei n® 12.305/10, em seu artigo 9°, na
gestao e gerenciamento de residuos solidos, deve ser observada a seguinte
ordem de prioridade: nao geracao, reducdo, reutilizacdo, reciclagem,
tratamento dos residuos soélidos e disposicao final ambientalmente adequada
dos rejeitos.

Muito do preconizado na lei depende de acoes efetivas de Educacao
Ambiental que busquem conscientizar a populacao de seu papel no auxilio a
gestao do sistema.

Conforme o apresentado nos estudos, os principais problemas
relacionados ao sistema de manejo de residuos solidos e limpeza urbana sao:

e altas taxas de geracao de residuos;

e déficit no aproveitamento dos diversos tipos de residuos;

e deficiéncias no sistema de comunicacdo entre a Prefeitura e
usuarios.

Desta forma o Quadro 109 apresenta as diretrizes, os objetivos
especificos e as metas no curto, médio e longo prazos para sanar estas
deficiéncias, entre outras. As diretrizes, objetivos e metas serao traduzidos
em acoOes no decorrer deste relatorio para seu atendimento, conforme item

“5 Definicao de programas, projetos e acoes”.



Quadro 109: Diretrizes, objetivos e metas para o sistema de manejo de residuos solidos e limpeza urbana.
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Problemas a
serem
enfrentados

Diretrizes

Objetivos Especificos

Metas
Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
2015 2020 2030

Altas taxas de

Minimizar os impactos dos
residuos so6lidos no meio

Reduzir a geracao de residuos
solidos como forma de preservar o

Implementar Programa de Educacdo Ambiental visando a

eracao de . : . : ; ~ > . o
%esicfuos ambiente mediante a meio ambiente e a qualidade de reducao da geracado de residuos sélidos
minimizacio de sua geracao vida da populacao
Aumentar a s.e%,reg‘agao dos q Implementar/aperfeicoar Programa de Educacdo Ambiental
Ampliar a reciclagem de materials reciclaveis por meio de voltado a coleta seletiva de reciclaveis
e Ny e conscientizacdo da populacao para
Déficit no materiais reciclaveis para que ~
aproveitamento eles ndo sejam dispostos no adesdo ao Programa de Coleta
. RO Seletiva e destinacdo adequada de A icl Aumentar a Aumentar a
dos residuos aterro sanitario, gerando custos | ) . ) umentar a reciclagem icl icl
reciclaveis (econdmicos, sociais e Oleo de cozinha; e ampliar o desses residuos para feaelagem reereagem
ambientais) ) potencial do sistema para coleta, 4.78% desses residuos desses residuos
processamento, transbordo e ’ para 8,09% para 14,70%
reaproveitamento destes materiais
_ Aumentar a segregacao dos Implementar Programa de Educacdo Ambiental voltado a
o Ampliar a compostagem de residuos organicos por meio de necessidade de segregacdo e compostagem da matéria organica
Déficit no matéria organica para que esta | conscientizacdo da populacdo para
aproveitamento ndo seja disposta no aterro adesdo ao Programa d(f. Aumentar o Aumentar o Aumentar o
dosAr§81duos sanitario, gerandg custos Compqstagem, e ampliar o reaproveitamento desses reaproveitamento | reaproveitamento
organicos (ecopormgos, sociais e potencial do sistema para coleta, D e 06 desses materiais | desses materiais
0
ambientais) processamento, transbordo e o p ) para 24,07% para 44,10%
reaproveitamento destes materiais
. R . Implementar Programa de Educacdo Ambiental junto aos
Promover junto as atividades b g
. N ~ . geradores de residuos da construcao civil sobre as
relacionadas a construcao civil a . . . .
e particularidades dos residuos gerados, o reaproveitamento
Lo conscientizacado sobre a S
Déficit no - destes e sua correta destinacao
, , , necessidade de segregar e
aproveitamento Ampliar o aproveitamento dos

dos residuos da
construcao civil

residuos da construcao civil

reaproveitar os residuos gerados e
ampliar o potencial do sistema para
coleta, processamento, transbordo
e reaproveitamento destes
materiais

Manter a obrigatoriedade de elaboracao de Planos de
Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS)

Erradicar a disposicao inadequada de residuos da construcao

civil
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Problemas a
serem
enfrentados

Diretrizes

Objetivos Especificos

Metas
Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
2015 2020 2030

Servicos de
limpeza publica

Educar ambientalmente a
populacdo para a manutencao
da limpeza de areas publicas e
manter os servicos de limpeza
publica, avaliando
periodicamente a necessidade
dos mesmos

Reduzir a necessidade de limpeza
de areas publicas

Identificar, priorizar e atender as
necessidades de limpeza publica
em toda a area urbana do
municipio de Sdo Carlos e seus
distritos

Implementar Programa de Educacdo Ambiental visando a
conservacao da limpeza de areas publicas

Atender as areas prioritarias identificadas

Residuos por
atividades
comerciais e de
servicos

Gerenciar os residuos
comerciais e de servicos
(residuos nao perigosos -
geracao diaria inferior a 100 L
ou 50 kg) com os parametros
definidos para os residuos
domésticos - ampliando-se a
capacidade de segregacao e
reaproveitamento de residuos
reciclaveis e de matéria
organica

Promover junto as atividades
comerciais e de servicos a
conscientizacado sobre a
necessidade de segregar e
reaproveitar os residuos solidos
reciclaveis e matéria organica, de
forma a atingir as mesmas metas
estabelecidas para os residuos
domiciliares

Implementar Programa de Educacao Ambiental voltado ao setor
de comércio e de servicos sobre reciclagem e compostagem

Manter a obrigatoriedade de elaboracao de Planos de
Gerenciamento de Residuos Solidos (PGRS) para os
estabelecimentos comerciais e de prestacdo de servicos que:

a) gerem residuos perigosos;

b) gerem residuos que, mesmo caracterizados como nao
perigosos, gerem residuos acima de 100 litros ou 50 kg diarios

Residuos de
servicos publicos
de saneamento

Reduzir a quantidade de
residuos com uso de
tecnologias e melhorias na
operacao das estacoes de
tratamento (agua e esgoto)

Promover estudos para reducao da
geracao dos residuos de servicos
publicos de saneamento - ETEs e
ETAs e aplicar as alternativas
apontadas no estudo

Identificar alternativas
para reducdo da geracao
de residuos e para
destinacdo adequada
dos mesmos

Reduzir os volumes gerados e
encaminhados ao aterro sanitario

Manter a obrigatoriedade de elaboracao de Planos de
Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS)

Residuos por
atividades
industriais

Sensibilizar os geradores
visando priorizar a reducao de
geracao e a separacao correta
do material perigoso
Gerenciar os residuos

Promover junto aos geradores
industriais a conscientizacio sobre
a necessidade da reducao de
geracao de residuos, a separacao
adequada de residuos perigosos e a

Cadastrar todos os
geradores de residuos
industriais

Manter cadastro atualizado
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Problemas a
serem
enfrentados

Diretrizes

industriais ndo perigosos
(geracao diaria inferior a 100 L
ou 50 kg) segundo os
parametros definidos para os
residuos domésticos -
ampliando-se a capacidade de
segregacao e reaproveitamento
de residuos reciclaveis e
matéria organica

Objetivos Especificos

segregacao dos residuos nao
perigosos visando o
aproveitamento destes na
reciclagem e compostagem

Metas
Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
2015 2020 2030

Implementar Programa de Educacdao Ambiental voltado ao setor
industrial sobre as particularidades dos residuos gerados e de
sua correta destinacdo

Manter a obrigatoriedade de elaboracao de Planos de
Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS)

Erradicar a disposicdo inadequada de residuos industriais

Residuos de
servico de saude

Sensibilizar os geradores
visando priorizar a reducao de
geracao e a separacao correta
do material contaminado

Promover junto aos geradores de
residuos de servicos de saude a
conscientizacdo sobre a
necessidade da reducao de geracao
de residuos, a separacdo adequada
de residuos contaminados para que
seja encaminhado ao tratamento
especifico somente o que é devido e
reduzir o desperdicio no uso destes
materiais

Cadastrar todos os
geradores de residuos de
servicos de saude

Manter cadastro atualizado

Implementar Programa de Educacao Ambiental voltado aos
servicos de saude sobre as particularidades dos residuos
gerados e de sua correta destinacao

Manter a obrigatoriedade de elaboracao de Planos de
Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS)

Erradicar a disposicao inadequada de residuos de servicos de
saude

Deficiéncias no
sistema de
comunicacao
entre a Prefeitura
e usuarios

Implementar o PMSSanCa com
a participacdo popular

Reforcar a comunicacio com a
sociedade

Promover a educacdo ambiental

Realizar ao menos uma reunido anual para acompanhamento da
implantacao do PMSSanCa (e de suas revisodes) e necessidades de
atualizacdes e modificacdes
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6.4 DRENAGEM URBANA

O cenario proposto no PDDUAS apresentou recomendacoes quanto
as alteracoes no sistema de drenagem sao-carlense, de forma a conter, no
horizonte de planejamento, o potencial de ocorréncia de enchentes na area
urbana do municipio. Para implementacao do PMSSanCa devem ser
perseguidas as metas do PDDUAS, que ainda se encontra em
desenvolvimento.

A meta principal do Plano é solucionar os problemas atuais e

prevenir problemas futuros no que diz respeito a drenagem urbana.
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7 DEFINICAO DE PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

Para consecucao dos objetivos e das metas estabelecidos no
decorrer do presente relatorio, fundamentados nas necessidades apontadas
nos sistemas de saneamento para atender as demandas para o horizonte de
planejamento, apresentam-se a seguir os Programas, Projetos e AcOes para
cada um dos sistemas: abastecimento de agua, esgotamento sanitario,

manejo de residuos solidos e limpeza urbana e manejo de aguas pluviais.

7.1 ABASTECIMENTO DE AGUA

Considerando as diretrizes, os objetivos e as metas propostas para
0 sistema de abastecimento de agua serao propostos a seguir (Quadro 110)
0S programas, 0s projetos e as acoes para seu cumprimento.

Observa-se que as acoOes para o sistema de abastecimento de agua
correspondem basicamente a medidas nao-estruturais para adequacao do
sistema as novas demandas, e medidas estruturais para controle e reducao
de perdas. Também podem ser evidenciadas acOes institucionais, para
aparelhamento do sistema de gestao do saneamento, com, por exemplo, a
criacao da entidade reguladora e fiscalizadora, principalmente no que se
refere a tarifacdo da agua para abastecimento de agua e do esgotamento

sanitario.
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Quadro 110: Programas, projetos e acoes para o sistema de abastecimento de agua.

Programas

Projetos e Ac¢oes

Curto Prazo - 2015

Médio Prazo - 2020

Longo Prazo - 2030

Reducao de perdas no
sistema de
abastecimento de agua

Elaborar Plano de Reducdo de Perdas, com
identificacao dos potenciais pontos com ocorréncia de
perdas em todo o sistema de abastecimento de agua,
identificando as principais causas das perdas
corrigindo os pontos com maior vazao desperdicada

Adquirir e implantar macro e micro medidores para
verificacdo de vazoes

Intensificar acoes para coibir ligacdes clandestinas,
fraudes e instalacoes de hidrometros adequados ao
consumo

Corrigir os pontos com vazoes
significativas desperdicadas, até
atingir a meta de reducao de
perdas (29,50%)

Corrigir os pontos com vazoes
significativas desperdicadas,
para manter o indice de perdas
em 29,50%

Monitoramento de
sistemas particulares de
saneamento

Identificar os sistemas particulares de abastecimento

Monitorar os sistemas com potencial influéncia nos sistemas publicos de abastecimento

Fornecer diretrizes técnicas para evitar potenciais influéncias negativas

Outorga de Direito de
Uso dos Recursos
Hidricos

Realizar estudos mais detalhados para verificar a
disponibilidade hidrica dos mananciais de
abastecimento em Sao Carlos

Realizar os estudos técnicos necessarios para
regularizacao das Portarias de Outorga de Direito de
Uso dos Recursos Hidricos e protocolar as solicitacoes
junto ao 6rgao competente (DAEE)

Promover estudos
complementares para
manutencao das Portarias de
Outorga de Direito de Uso dos
Recursos Hidricos

Promover estudos
complementares para
manutencao das Portarias de
Outorga de Direito de Uso dos
Recursos Hidricos

Banco de dados do
sistema de
abastecimento de agua

Realizar levantamento das informacoes de cada um
dos centros produtivos e de reservacao e as manobras
potenciais que podem ser promovidas entre setores

Verificar a necessidade de ampliacdo das manobras
para atendimento de demandas atuais e futuras

Promover o controle das manobras entre os setores de
abastecimento, permitindo o calculo setorizado da demanda per

capita
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Programas

Projetos e Ac¢oes

Curto Prazo - 2015 |Médio Prazo - 2020 |Longo Prazo - 2030

Diretrizes para novos

Promover estudos necessarios para fornecer diretrizes técnicas para novos empreendimentos de forma a evitar impactos

empreendimentos negativos decorrentes do aumento nio previsto da demanda
Estabelecer uma entidade de regulacao e fiscalizacao
no municipio para promover a definicio para
parametros, regras e da politica tarifaria
(abastecimento de agua e esgotamento sanitario) Implementar sistema tarifario de |Promover reajuste tarifario de
Tarifacio o \ _ acordo com o estqdo proposto e |acordo com o estqdo proposto e
Promover estudo tarifario para submeter a entidade |aprovado pela entidade aprovado pela entidade
reguladora reguladora reguladora

Manter tarifas realistas (mediante estudos) buscando-
se 0 equilibrio econdmico

Utilizacao eficiente e
racional da agua

Estabelecer Programa de Educacao Ambiental para cada um dos setores industrial, rural e a populacdao em geral sobre as
alternativas de uso racional da agua

Comunicacao e
participacao social

Implantar/aperfeicoar canais de comunicacio entre a populacdo e a autarquia
Sensibilizar a populacdo para os problemas da cidade e suas possiveis solucoes

Realizar reunides com a populacdo para acompanhamento da implantacdo do PMSSanCa (e de suas revisoes) e necessidades
de atualizacdes e modificacdes
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Demais acOes para o sistema de abastecimento de agua:

manter o acesso a agua de qualidade, e em quantidade, para
abastecimento publico;

manter a qualidade da agua distribuida, conforme Portaria n°
518, de 25 de marco de 2004;

estudar possibilidade de reverter a tendéncia atual de
aumento da captacdo de agua subterranea e suas
implicacoes;

estudar incremento de captacdao de agua do Ribeirao do
Feijao e de novas estrutura para isso, como estudos de
ampliacao das ETAs existentes ou estudos de implementacao
de novas ETAs;

implementar acOes visando a protecao dos mananciais de
agua superficial de Sao Carlos, inclusive nos municipios
vizinhos;

recuperar pavimentos, quando possivel, simultaneamente a
recuperacao de tubulacoes de agua e ligacoOes prediais;
manter as acoes implementadas pelo SAAE para reducao do
indice de perdas (verificar item 4.1.7, pagina 112);

avaliar a capacidade real do sistema em reverter os déficits
locais de abastecimento e reservacao de agua por meio de
manobras, tendo em vista que o déficit é sanado
globalmente;

avaliar a real necessidade de expansdo da rede para
abastecimento de agua;

elaborar o Plano Diretor de Aguas de Sdo Carlos.

7.2 ESGOTAMENTO SANITARIO

Considerando as diretrizes, 0os objetivos e as metas propostas para

0 sistema de esgotamento sanitario serao propostos a seguir (Quadro 111) os

programas, os projetos e as acoes para seu cumprimento.
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Nota-se que para o sistema de esgotamento sanitario também
foram propostas medidas estruturais e nao-estruturais para atendimento das

atuais e futuras demandas no setor.
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Quadro 111: Programas, projetos e acoes para o sistema de esgotamento sanitario.

Programas

Projetos e Acdes

Curto Prazo
2015

Médio Prazo
2020

Longo Prazo
2030

Erradicacao de
ligacdes Cruzadas

Atualizar cadastro existente

Por meio do lancamento das novas
unidades construidas e levantamento
cadastral de todos os ramais prediais
dos imo6veis

Promover a elaboracdo de estudo
para identificar as ligacdes cruzadas
existentes entre as redes de
esgotamento sanitario e drenagem de
aguas pluviais para toda a Sede e os
distritos de Agua Vermelha e Santa
Eudoxia

Promover a correcao das ligacoes
cruzadas priorizadas
(correspondente a no minimo 30%
do total da vazao de aguas
pluviais que sao encaminhadas
incorretamente as ETEs)

Promover a correcao das ligacoes
cruzadas priorizadas (correspondente a
no minimo 50% do total da vazao de
aguas pluviais que sdao encaminhadas
incorretamente as ETEs; e 50% das
ligacOes de esgoto em rede de aguas
pluviais)

Manutencao da
qualidade do efluente
tratado e protecdo de
corpos receptores

Manter analises do esgoto tratado e dos corpos receptores e manté-las dentro do previsto em lei

Reducao de impactos
de vizinhanca
ocasionado por ETE

Promover entrevistas semestrais junto aos moradores das vizinhancas das ETEs para verificacdo de impactos

potenciais ocasionado a esta populacao

Realizar relatério diario na ETE sobre a emissdo de odores para apresentar a populacao

Universalizacdao do
acesso ao sistema de
esgotamento sanitario

Identificar os usuarios sem acesso a
rede publica de esgotamento
sanitario

Definir os usuarios prioritarios para
promover a ligacao

Universalizar o acesso ao sistema de
esgotamento sanitario

Manter a universalizacdo ao acesso

Tratamento de 100%
do esgoto gerado

Ampliar o tratamento de esgoto para 100% do esgoto gerado
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Programas

Projetos e Acdes

Curto Prazo
2015

Médio Prazo Longo Prazo
2020 2030

Universalizacdao do
acesso a banheiro em
domicilios

Identificar os usuarios sem acesso a
banheiro domiciliar

Promover ou fornecer subsidios para
a construcao de banheiros em todos
0s domicilios identificados

Promover acdes para monitorar e evitar a ocorréncia de construcao de novas
moradias sem banheiro

Ligacao de
interceptores a ETE
Monjolinho

Identificar os interceptores que nao
estao ligados a ETE Monjolinho

Ligar todos os interceptores a ETE
Monjolinho

Manter as condicoes adequadas de todos os interceptores

Comunicacao e
participacao social

Implantar/aperfeicoar canais de comunicacio entre a populacio e a autarquia

Sensibilizar a populacado para os problemas da cidade e suas possiveis solucdes

Realizar reunidoes com a populacdo para acompanhamento da implantacdo do PMSSanCa (e de suas revisoes) e
necessidades de atualizacbes e modificacoes

Demais acOes para o sistema de esgotamento sanitario:

e Manter as acoes em andamento no SAAE para o sistema de esgotamento sanitario;

e Manter o municipio no Programa de Despoluicao de Bacias Hidrograficas, denominado PRODES, e o

monitoramento da ETE Monjolinho;

e Manter o monitoramento das ETEs de Agua Vermelha e Santa Fudoxia atendendo legislacoes indicadas
pela CETESB;

e Manter e aperfeicoar acoes de gerenciamento do lodo da ETE Monjolinho, elaborando estudos para o

descarte adequado deste material,;
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e Tracar estratégias de funcionamento e acOes de coibicdo de ligacdes cruzadas para o bom

funcionamento das ETEs, sem demandar ampliacoes imediatas.
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7.3 RESIDUOS SOLIDOS

Considerando as diretrizes, os objetivos e as metas propostas para
o sistema de manejo de residuos solidos e limpeza urbana serao propostos a
seguir (Quadro 112) os programas, 0S projetos e as acdes para seu
cumprimento.

Nota-se que, pelas acoes propostas, a Educacao Ambiental é
essencial para que qualquer sistema de manejo de residuos solidos e limpeza
urbana obtenha sucesso. No entanto, sSao necessarias acoes estruturais,
principalmente para a estruturacao dos novos sistemas de reciclagem e
compostagem, que atualmente compdem uma estrutura de pequeno porte

para atendimento de alguns bairros ou atividades especificas.
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Quadro 112: Programas, projetos e acoes para o sistema de manejo de residuos solidos e limpeza urbana.

Projetos e Acoes

Programas Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
2015 2020 2030

Implementar/aprimorar Programa de
Educacdao Ambiental para conscientizacdao da
populacdo sobre a importancia da segregacao
dos materiais reciclaveis

Ampliar a quantidade e a divulgacao sobre a
existéncia dos PEVs

Promover o recrutamento de novos
cooperados para ampliar a mao-de-obra da
equipe de coleta dos residuos reciclaveis

Organizar a cooperativa em setores para
atender as demandas

Ampliar a estrutura de coleta e reciclagem Manter as acOes anteriores e ampliar a Manter as acOes anteriores e ampliar a
Reciclagem prevendo-se um Volume correspondente a estrutura de coleta e reciclagem estrutura de coleta e reciclagem prevendo-
4,78% do total de residuos prevendo-se um volume correspondente | se um volume correspondente a 14,70% do
a 8,09% do total de residuos total de residuos

Ampliar a central existente ou
adquirir/construir nova central de transbordo
e processamento dos materiais reciclaveis
para comportar todo o volume a ser coletado

Ampliar a capacidade de reaproveitamento
dos materiais reciclaveis pelos cooperados:
realizacdo de oficinas de capacitacdao para
transformar residuos em novos produtos
(artesanato, por exemplo)

Promover junto aos cooperados palestras
sobre administracao da Cooperativa visando a
conscientizacdo da importancia do trabalho
exercido
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Programas

Projetos e Acoes

Curto Prazo
2015

Médio Prazo
2020

Longo Prazo
2030

Compostagem

Implementar Programa de Educacao
Ambiental para conscientizacdo da
populacido sobre a importancia da
segregacao de matéria organica

Implementar Programa de Educacao
Ambiental sobre compostagem caseira e
incentivar a adocao desta pratica

Licenciar area para construcao de central
de processamento e transbordo da
matéria organica para comportar todo o
volume a ser coletado

Estudar a melhor forma de ampliar a
estrutura de coleta e tratamento da
matéria organica para atender as metas
propostas

Ampliar a estrutura de coleta e
tratamento destes residuos prevendo-se
um volume correspondente a 14,06% do
total de residuos

Ampliar a capacidade de
reaproveitamento do composto organico

Implementar Programa de Educacao
Ambiental para a conscientizacao de
pequenos e médios produtores sobre a
possibilidade do uso destes materiais em
suas propriedades

Manter as acOes anteriores e ampliar
a estrutura de coleta e tratamento
destes residuos prevendo-se um
volume correspondente a 24,07% do
total de residuos

Manter as acOes anteriores e ampliar a
estrutura de coleta e tratamento
destes residuos prevendo-se um
volume correspondente a 44,10% do
total de residuos
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Programas

Projetos e Acoes

Curto Prazo
2015

Médio Prazo
2020

Longo Prazo
2030

Qualificacdo do
servico de manejo
de residuos
solidos

Mapear os locais onde a coleta ainda nao
¢é feita porta-a-porta e os locais onde a
frequéncia de coleta ndo esta adequada
as necessidades dos moradores

Identificar no mapeamento realizado
quais sdo os pontos mais criticos
quanto a acumulo de residuos em
locais inadequados e implementar
acoes que possam colaborar com a
mitigacao deste problema

Implementar as acdes para que oS
servicos de manejo de residuos
solidos atenda adequadamente a toda
a populacio, evitando acimulo
indevido de residuos que podem
causar problemas relacionados a
saude publica

Limpeza Publica

Priorizar a Educacao Ambiental nas acoes de limpeza publica

Identificar areas potenciais na realizacdo de limpeza de areas publicas

Promover analise destas areas para priorizacao

Promover atendimento das areas priorizadas com servicos de limpeza urbana em conformidade com a necessidade do

local

Residuos
comerciais e de
Servicos

Implementar Programa de Educacao Ambiental voltado ao setor de comércio e de servicos sobre reciclagem e

compostagem

Fornecer incentivos financeiros aos geradores que comprovarem diminuicdo de geracdo de residuos

Manter a obrigatoriedade de elaboracdo de Planos de Gerenciamento de Residuos Solidos (PGRS) para os estabelecimentos

comerciais e de prestacdao de servicos que:

a) gerem residuos perigosos;

b) gerem residuos que, mesmo caracterizados como nao perigosos, gerem residuos acima de 100 litros ou 50 kg diarios

Residuos de
servicos publicos
de saneamento

Promover estudo para identificar
alternativas para reducao da geracao de
residuos e para destinacdo adequada dos
mesmos

Promover andalise destas alternativas para
adocao daquelas que apresentam as
caracteristicas que melhor se adaptam as
estacoes de tratamento de Sao Carlos

Implementar alternativas apontadas
no estudo na ETA e nas ETEs de Sao
Carlos, avaliando periodicamente os
resultados obtidos

Promover reavaliacdo do sistema
verificando a necessidade de promover
novo estudo
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Projetos e Acoes

Programas Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
2015 2020 2030
Implementar Programa de Educacao Ambiental sobre a necessidade da reducdo de geracao de residuos, a separacao
adequada de residuos perigosos e a segregacao dos residuos nao perigosos visando o aproveitamento destes na
reciclagem e compostagem

Residuos Priorizar a reducao de geracdo desses residuos

Industriais

Cadastrar e manter atualizado o cadastro dos geradores de residuos industriais
Fiscalizar os geradores de residuos industriais para que nao haja disposicao inadequada de residuos

Punir os infratores pela disposicdo inadequada de residuos industriais

Residuos de
atividades
relacionadas a
saude

Implementar Programa de Educacao Ambiental sobre a necessidade da reducdo de geracao de servicos de saude e a
separacao adequada de residuos contaminados

Priorizar a reducao de geracdo desses residuos
Cadastrar e manter atualizado o cadastro dos geradores de residuos de servicos de saude
Fiscalizar os geradores de residuos de servicos de saude para que nao haja disposicao inadequada desses residuos

Punir os infratores pela disposicdo inadequada de residuos de servicos de satide
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Programas

Projetos e Acoes

Curto Prazo
2015

Médio Prazo
2020

Longo Prazo
2030

Residuos da
Construcao Civil

Realizar estudo para verificacdo da
capacidade da Usina de Residuos da
Construcao Civil

Implementar Programa de Educacao
Ambiental junto aos geradores de
residuos da construcao civil sobre as
particularidades dos residuos gerados, o
reaproveitamento destes e sua correta
destinacao

Cadastrar e manter atualizado o cadastro
dos geradores de residuos de construcao
civil

Fiscalizar os geradores de residuos de
construcao civil para que nao haja
disposicdo inadequada desses residuos

Punir os infratores pela disposicao
inadequada de residuos de construcao
civil

Manter as demais acOes e ampliar o sistema de reciclagem dos residuos da

construcao civil

Comunicacao e
participacao social

Implantar/aperfeicoar canais de comunicacio entre a populacio e a Prefeitura

Sensibilizar a populacdo para os problemas da cidade e suas possiveis solucoes

Realizar reunides com a populacdo para acompanhamento da implantacdo do PMSSanCa (e de suas revisoes) e
necessidades de atualizacOes e modificacOes
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Demais acOes para o sistema de manejo de residuos solidos e

limpeza urbana:

promover a educacao ambiental sistematica, inserindo-a nas
disciplinas do curriculo escolar, nos meios de comunicacao e
em espacos estratégicos;

aumentar a fiscalizacdo e promover a gestdo preventiva,
inibindo o descarte irregular de residuos;

manter cadastro atualizado de geradores de residuos, do
volume de residuos gerado por eles e da destinacao dada a
esses residuos;

cadastrar e manter atualizado um banco de dados dos
catadores autonomos em atividade - necessario para
estabelecimento de politicas publicas;

estudar processos de mobilizacdo, sensibilizacao,
capacitacao e organizacao dos catadores autonomos, visando
ao envolvimento destes no Programa Municipal de Coleta
Seletiva - empoderamento dos catadores - tomada de
consciéncia - riscos da atividade de coleta e armazenamento;
direitos/deveres de trabalhadores, significado e importancia
do servico prestado.

realizar Programas de Educacao Ambiental, folders de
divulgacao nas escolas e universidades da 32 idade -
visitacOes para maior esclarecimento das atividades
desenvolvidas no municipio que visem a correta destinacao e
reciclagem dos residuos (aterro de RCC, usina de reciclagem,
ecopontos e aterro sanitario);

fiscalizar e aplicar multas para disposicao inadequada de
residuos - divulgar em escolas e igrejas para articulacao de
informacao entre PEVs e Ecopontos;

fortalecer cooperativas para a coleta de reciclaveis de
residuos da construcao civil em canteiros de obras.

criar programas de capacitacao de profissionais da area de

limpeza urbana e manejo de residuos solidos;
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e discutir as alternativas para gestao dos residuos de gesso;

e estudar a necessidade de implantacao de novo aterro de
inertes e, caso o estudo aponte essa necessidade, tratar de
todos os tramites necessarios para a implantacao desse novo
aterro;

e estudar a criacao de consorcios entre os municipios da regiao
de Sao Carlos para tratamento de residuos solidos urbanos;

e fiscalizar as acOes da empresa Sao Carlos Ambiental Servicos
de Limpeza Urbana e Tratamento de Residuos Ltda. sobre o
tratamento e a destinacao adequada dos residuos solidos;

e elaborar o Plano Municipal de Gestdao Integrada de Residuos
Solidos.

7.4 DRENAGEM URBANA

O Plano Diretor de Drenagem Urbana Sustentavel de Sao Carlos
apontou a necessidade de construcao de 21 dispositivos para drenagem e
demais adequacOes a serem realizadas para que a meta de solucionar os
problemas atuais e prevenir problemas futuros no que diz respeito a
drenagem urbana pudesse ser atingida.
A priorizacao apresentada, de montante a jusante, ¢ a construcao
de dispositivos de drenagem nos seguintes corpos d’agua:
e (Corrego do Monjolinho;
e (Corrego do Mineirinho;
e (Corrego do Gregorio;
e (Corrego Sorregoti;
e (Corrego Santa Maria do Leme;
e (Corrego do Tijuco Preto;
e (Corrego Paraiso;
e (Corrego do Medeiros;
e Corrego Agua Quente ;
e (Corrego da Agua Fria;

e (Corrego Lazzarini.
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Quadro 113: Proposicao de construcao de dispositivos para drenagem.

Corrego N" de - Tipo Condicao O_u tro tipo de
reservatorios dispositivo
Agua Fria 1 i?eten(;ao - Novo
ine
Agua Quente 1 Petenqao - Novo
ine
Douradinho 1 ﬁflteengao h- Existente Aterro hidraulico
Detencao in-
L line e
Gregorio 2 detencdo off- Novos
line
Lazarini 2 Detencdo in- Novos
line
Medeiros 1 Petenqao - Novo
ine
Mineirinho 1 Detencao in- | pyicrente
line
Detencao in-
line,
Monjolinho 5 retencdo in-line No_vos e
e existentes
detencao off-
line
Paraiso 1 Detencao in- Novo
line
Ponte de Tabua |1 Petenqao - Novo
ine
Santa Maria do Detencao in-
2 : Novos
Leme line
Sorregotti 1 ?eten(;ao - Novo
ine
Tijuco Preto 2 Eséen(;ao off- Novos Aterro hidraulico

O Plano de Drenagem propos as seguintes medidas nao estruturais:

Aprimoramento do arcabouco legal: objetiva promover acoes
que visam a prevencdo e ao gerenciamento dos eventos
criticos em macrodrenagem, controlando a ocorréncia de
futuros impactos;
Implementacdo das diretrizes legais em drenagem,
manutencao e treinamento do corpo técnico;

Manutencao de um corpo técnico responsavel pela gestao da

Drenagem Urbana junto a Prefeitura Municipal, com
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treinamento adequado para operacionalizar as acoes
previstas pelo Plano Diretor de Drenagem Urbana;

Medidas compensatorias, como, retencao de agua no lote, uso
de aguas pluviais e uso de pavimentos permeaveis, também
podem ser alvo de incentivos. Assim como o incremento do
volume escoado por auséncia de medidas de controle pelo

proprietario deve ser alvo de penalidade.

Durante a Audiéncia Publica realizada no dia 22 de novembro de

2011, o grupo que discutiu as propostas relativas a drenagem urbana

apontou as seguintes necessidades:

Viabilizar o acesso aos estudos referentes a drenagem
urbana;

Melhorar a apresentacao das medidas nao estruturais;
Priorizar medidas nao estruturais;

Implementar Programas de Educacao Ambiental voltados a
questao da drenagem urbana;

Esclarecer se havera remocao de residuos dos dispositivos -
plano para manutencao e limpeza

Elaborar sistema de alerta contra enchentes e solucoes locais,
com pequenas estruturas em finais de rua, onde ha
drenagem pluvial;

Implementar medidas para orientar projetos de tratamento
para agua pluvial;

Aprovar apenas 0S projetos urbanisticos com sistema de
tratamento eficaz de agua pluvial, principalmente os
proximos a nascente, afloramentos de aquiferos, pocos de
captacao e areas de especial interesse ecologico previstas no
Plano Diretor;

Realizar estudo economico para avaliar a desapropriacao de
areas criticas (pontos de gargalo). Essas areas deveriam ter a
finalidade de renaturalizacado dos rios;

Instalar cisternas domiciliares em lotes maiores que 250m?;
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Implementar incentivos financeiros para sistemas de
retencao domiciliares;

Alterar de 15% para 25% da area do terreno que deve
permanecer permeavel, em lotes maiores de 250m?;

Reter agua nos lotes, com tratamento adequado;

Estudar formas de aproveitamento de agua da chuva;
Elaborar plano para que nao haja descontinuidade dos
projetos devido a mudanca de governo;

Implementar maior entrosamento com as Universidades.
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8 DEFINICAO DAS ACOES PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

8.1 ABASTECIMENTO DE AGUA

O sistema de abastecimento de agua de Sao Carlos possui uma
infraestrutura bastante robusta atendendo 100% da populacdo urbana, com
agua de boa qualidade, como visto ao longo da elaboracao do PMSSanCa.
Tendo em vista as caracteristicas do sistema existente, observa-se que faz-se
necessario, de forma mais urgente, a reducao dos desperdicios e das perdas
de agua.

Com os altos indices de perdas todo o sistema em operacao precisa
produzir mais agua que o realmente necessario para o atendimento da
populacao, aumentando o gasto com energia elétrica (captacao, aducao e em
alguns casos distribuicao de agua), com o tratamento da agua e também
afetando o meio ambiente com a captacdo de mais agua que o necessario dos
mananciais existentes (superficiais e subterraneos).

Desta forma, selecionou-se como acao primordial a elaboracao de
um Plano para Reducao das Perdas que permita a identificacao imediata dos
pontos principais que causam este grande volume de perda no sistema de
abastecimento de agua do municipio de Sao Carlos. Este estudo vem de
encontro com outro estudo ja proposto pelo SAAE, também referente ao
combate as perdas no faturamento, cujas acOes estao transcritas a seguir:

e C(riacao da Comissao de Controle e Reducao de Perdas -
Portaria SAAE 066/09: projeto para instalacao de 22 macro
medidores para determinacao das perdas por regiao de
abastecimento;

¢ (Gestao da Micro Medicao - Proc. SAAE 3937/09: estudo sobre
perdas nao fisicas (comerciais) e contratacdo de empresa
especializada para medicao adequada do volume consumido
pelo usuario;

¢ Manutencao de Projeto de Educacao Ambiental: Programas de

Uso Racional da Agua e a Agua Nossa de Cada Dia;
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e Participacao nos Comités de Bacia Hidrografica: UGRHI-13
Bacia do Tieté-Jacaré e UGRHI-9 Bacia do Mogi-Guacu -
aprovacao de projetos com recursos financeiros dos comités
- FEHIDRO para, entre outros assuntos, elaboracao do Plano
de Monitoramento e Combate a Perdas de agua com
fornecimento de macro e micro medidores, nos distritos de
Santa Eudoxia, Agua Vermelha e Residencial Samambaia;

e Aplicacao de legislacao especifica do uso da agua:

o Lei Municipal n® 13.944/06 - garante a protecao e
recuperacao das areas de mananciais estratégicos do
municipio de Sdo Carlos, com Area de Preservacdo
Permanente igual a 50 m;

o Lei Municipal n°® 11.682/98 - exige que todos o0s
projetos de perfuracdo de pocos sejam previamente
aprovados pelo SAAE, devendo 0sS mesmos possuir
macro medidores para controle das vazdes de
utilizacao;

o Lei Municipal n° 14.258/07 - estabelece a
obrigatoriedade dos novos condominios verticais e
horizontais executarem as instalacoes hidraulicas de
forma que seja possivel a medicao individualizada em
cada unidade de consumo;

e Qutras acoOes: corte intensivo por falta de pagamento,
ligacoes clandestinas, instalacdao de medidores em proprios
municipais, fiscalizacdo intensa nas ligacOes com acesso
publico, troca de hidrometros etc.

O sistema de abastecimento de agua, bem como suas rotinas
operacionais é concebido, dimensionado e programado visando atender a
demanda, em qualidade e quantidade, buscando garantir um grau de
seguranca adequado, evitando descontinuidades. Contudo, imprevistos
podem ocorrer e alguns podem ultrapassar a margem de seguranca inserida

no sistema, acarretando casos de solucao emergenciais. A margem de
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seguranca do sistema obedece aos parametros usuais e nao deve ser
majorada sob o risco de inviabilidade economico-financeira.

A lista de situacoes que poderiam acarretar descontinuidade dos
servicos é extensa, nao cabendo no momento discuti-la, apenas criar a base
para sua solucao e definir acoes gerais para amenizar suas consequeéncias.

Pelo exposto, apresenta-se as seguintes acoes emergenciais no caso
de desabastecimento de agua:

¢ identificar o motivo e sua causa;

e agir imediatamente no sentido de concerto da parte do
sistema de agua que possa estar causando ©
desabastecimento;

e quantificar as consequéncias no sistema, em termos de
qualidade, quantidade e area abrangida.

e comunicar a populacdo atingida o problema de
desabastecimento;

e conceber solucao paliativa por meio da setorizacao e
manobras entre setores de abastecimento;

¢ no caso de estiagem prolongada, deverao ser adotadas acoes
de gestao e controle do uso privado da agua bruta dos
mananciais, de superficie ou subterraneos, ou de suas
instalacoes de producao, visando reservar o recurso hidrico
para o uso do servico publico de agua.

A seguir estao apresentadas as diretrizes para os planos de
racionamento e atendimento a aumentos de demanda temporaria e as regras

de atendimento e funcionamento operacional para situacoes criticas.

8.1.1.1 Diretrizes para os planos de racionamento e atendimento a
aumentos de demanda temporaria

Na sede do municipio de Sao Carlos, como o sistema opera com
diversos centros produtivos, no caso de racionamento de agua devido a
motivos de desabastecimento (equipamentos danificados, interrupcao de
fornecimento de energia elétrica, qualidade de agua inadequada - no

manancial ou ap6s tratamento, etc.) apenas uma parcela da populacao seria
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afetada, sendo possivel a utilizacdo de manobras entre centro produtivos até
o controle da situacao.

O Plano de Racionamento devera contemplar, neste caso,
principalmente a comunicacdo com a populacdao para que reduza o consumo
de agua, pois a mesma sera compartilhada com outras areas da cidade,
efetuar o controle dos reservatorios para efetivacdo das manobras e
promover 0s reparos necessarios de forma eficiente e no menor tempo
possivel.

Ja no caso dos distritos de Agua Vermelha e Santa Eudoxia, que
contam apenas com uma captacao subterranea em cada uma das localidades,
o desabastecimento seria generalizado, devendo o Plano de Racionamento
contemplar acoes emergenciais como o abastecimento dos reservatorios por
caminhoOes-pipa provenientes da sede, por exemplo; além das acdes ja
citadas, tais como acOes junto a populacdo para reducao de consumo e a
promocao dos reparos de forma agil.

Vale lembrar também, que o sistema de abastecimento de agua
deve trabalhar com margem de seguranca para atendimento de demandas
temporarias, que no caso de Sao Carlos, podem ser atribuidas,
principalmente, a populacao flutuante decorrente das atividades nas
universidades (USP e UFSCar) - eventos académicos e esportivos; e outras

atividades turisticas que porventura se desenvolvam no municipio.

8.1.1.2 REGRAS DE ATENDIMENTO E FUNCIONAMENTO OPERACIONAL PARA SITUACOES
CRITICAS

Em situacoes criticas deve haver um plano de comunicacdo com a
populacao, primeiramente avisando sobre a situacao detalhadamente e sobre
as consequéncias da mesma no funcionamento do sistema de abastecimento
de agua. Se houver risco de desabastecimento, fornecer informacoes sobre o
periodo em que a regido ficara com o abastecimento comprometido e quais
as medidas tomadas para o restabelecimento.

Nesta comunicacao deve-se solicitar o apoio da populacdo no
sentido do uso consciente da agua para que a situacao nao se agrave,

proibindo/evitando os usos menos nobres da agua, tais como: lavagem de
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carros e calcadas; permitindo assim que 0S usos essenciais nao sejam

comprometidos.

8.2 ESGOTAMENTO SANITARIO

As situacOes criticas no sistema de esgotamento sanitario referem-
se a grandes vazamentos decorrentes de problemas no sistema de coleta e
afastamento dos esgotos gerados (rede coletora, interceptores e emissarios),
decorrente de desmoronamentos, rompimento de travessias ou pProcessos
erosivos deflagrados; danos em equipamentos de elevatorias de esgoto ou
interrupcao no fornecimento de energia elétrica, ocasionando
extravasamentos; danos em equipamentos da estacao de tratamento de
esgoto ou interrupcao no fornecimento de energia elétrica, ocasionando
danos ao meio ambiente e potencialmente a saude publica; e ocorréncia de
retorno de esgoto em imoveis, decorrente de ligacoes cruzadas ou obstrucao
na rede coletora.

Estas situacOes podem ocorrer tanto na sede como nos distritos de
Agua Vermelha e Santa Eudoxia, sendo que todas as localidades possuem
sistema de coleta, afastamento e tratamento de esgoto, desta forma os
planos para situacOes criticas, conforme especificado a seguir, sao
semelhantes para as mesmas.

No caso de problemas relacionados ao esgotamento sanitario, como
a producao de esgoto esta diretamente relacionada ao consumo de agua
deve-se emitir alerta para contencao do consumo e, caso nao seja suficiente,
partir para o racionamento.

No caso de problemas no sistema de tratamento, se possivel deve-
se efetuar o controle da situacdo internamente a ETE, evitando que o esgoto
tratado inadequadamente seja lancado no corpo receptor.

Caso o esgoto seja lancado sob condicoes indevidas deve-se
comunicar os 0rgaos ambientais competentes, e a populacdo que porventura
utilize a agua do corpo receptor a jusante do lancamento para as devidas
providéncias; além de realizar o monitoramento do efluente e do corpo

receptor para controle das condicoes e previsao de acoes de mitigacao apos
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controle da situacdao. Concomitante a estas acoes devem ser feitos os reparos
necessarios na ETE de forma eficiente, no menor tempo possivel.

No caso de extravasamentos nas elevatorias ou problemas na ETE
decorrentes de interrupcao no fornecimento de energia elétrica, deve-se
comunicar a concessionaria responsavel, de forma a buscar informacodes
sobre o restabelecimento da mesma.

Os extravasamentos (elevatorias e na rede) também devem ser
comunicados aos Orgaos ambientais competentes para acompanhamento.
Quando possivel devera ser feita a substituicao do equipamento por reserva,
e realizado o reparo dos mesmos de forma eficiente, e 0 mais rapido
possivel.

No caso de retorno de esgoto deverao ser comunicados 0s 0rgaos
sanitarios competentes, realizados os trabalhos de limpeza dos imoveis e os
reparos necessarios para restabelecimento do funcionamento da rede

coletora.

8.3 RESIDUOS SOLIDOS

No sistema de manejo de residuos solidos as situacOes criticas
decorrem de avarias no equipamentos de coleta (caminhoes, principalmente)
e devido ao absenteismo.

No caso de avarias em equipamentos devem ser feitas rotinas
preventivas para manutencao dos mesmos de forma a evitar que 0s mesmos
precisem ser paralisados por longos periodos, sem aviso prévio. E em casos
de paralisacdo para manutencoes a empresa responsavel deve ter a
disposicao veiculos e equipamentos reserva para que o sistema de coleta e a
operacao do aterro possam ser mantidos.

Ja o absenteismo deve ser reduzido a partir de acoes que reduzam
a ocorréncia de acidentes de trabalho que possam ocasionar o afastamento
dos funcionarios; realizar campanhas motivacionais para evitar o
absenteismo em festividades (datas em que o volume de residuos gerados

normalmente é maior).
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Evidencia-se que quanto melhor mantido o sistema, e quanto mais
ampla for a capacidade de atendimento, as situacoes de emergéncia e de

contingéncia serao reduzidas.

8.4 DRENAGEM URBANA

No caso da drenagem urbana as situacOes emergenciais referem-se
a eventos criticos de precipitacdo a partir dos quais ocorrem enchentes e
inundacoes. No caso da microdrenagem a ocorréncia de enchentes deve-se a
problemas em sua estrutura fisica ou devido a sua inter-relacio com o
sistema de macrodrenagem.

Desta forma, as acOes emergenciais que se recomendam
contemplam:

e predicao por parte da Defesa Civil;

e evacuacao de populacoes e bens nas areas de risco a partir de
sistema de alerta, como o implementado no municipio que
envia mensagens via celular para os comerciais da regiao do
Corrego do Gregorio, por exemplo;

e atendimento emergencial de acidentes;

e mobilizacdio do funcionalismo publico municipal no
atendimento as demandas de atuacao pessoal,;

e mobilizacaio do empresariado para apoio operacional e
financeiro;

e atuacao juridico-institucional nos decretos de situacao de
emergéncia e calamidade publica;

e contemplacao de acOes administrativas de obtencao de
recursos junto aos governos estadual e federal;

e contratacoes emergenciais de empresas prestadoras de
servicos e outras acoes assemelhadas tipicas de acidentes
naturais.

ApoOs a ocorréncia dos eventos, devem ser empreendidos esforcos
conjuntos entre a populacao atingida e a municipalidade para sanar os

problemas ocasionados.
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As acoOes contingenciais referem-se ao empreendimento de recursos
financeiros pela municipalidade para desenvolvimento das atividades de

alerta, evacuacao e correcao dos problemas instalados a partir do evento.
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9 RESPONSAVEIS PELA PRESTACAO DOS SERVICOS - QUESTOES
INSTITUCIONAIS E ECONOMICO-FINANCEIRAS

9.1 SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO - SAAE

O Servico Auténomo de Agua e Esgoto (SAAE), autarquia da
Prefeitura de Sao Carlos, é responsavel pela prestacao dos servicos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario das areas urbanas de Sao
Carlos, envolvendo a sede e os distritos.

A seguir estdao apresentadas sucintamente questoes institucionais e

econOmico-financeiras da autarquia.

9.1.1 INSTITUCIONAL

Conforme o apresentado no site da autarquia em janeiro de 2012, o
SAAE contava com colaboradores em cargos comissionados, concursados e
terceirizados, conforme a seguir especificado.

Com relacao aos cargos comissionados totalizam-se 40 cargos,

divididos nas seguintes hierarquias (Quadro 114):

Quadro 114: Relacao de cargos comissionados.

Cargo N° de Colaboradores
Assessor 24

Chefe 10

Gerente 1

Coordenador 2

Presidente 1

Procurador Chefe |1

Superintendente 1

Total 40

Fonte: Disponivel em: http://saae.saocarlos.sp.gov.br/index.php/administracao-de-
pessoal/cargos-em-comissao. Acesso em: 19 de janeiro de 2012.

Os cargos contratados por meio de concursos publicos totalizam
481 colaboradores distribuidos nas funcoes conforme o apresentado no
Quadro 115.

Quadro 115: Servidores de carreira.

Servidores de Carreira N°. de colaboradores
Adjunto de Servicos 1
Aferidor de Hidrometro

Almoxarife

Analista de Sistemas
Assistente Social

W N =
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Servidores de Carreira N°. de colaboradores
Auxiliar de Obra e Rede 2
Auxiliar de Manutencao Geral 1
Auxiliar Administrativo 53
Auxiliar Administrativo Direcao 17
Auxiliar Administrativo Sénior 12
Auxiliar de Manutencao Eletromecanica | 3
Auxiliar de Manutencao Geral 50
Auxiliar de Obras e Redes 37
Bidlogo 2
Contador 2
Controlador Externo de Abastecimento |5
Desenhista Projetista 2
Eletricista de Manutencao 9
Engenheiro 8
Engenheiro de Seguranca do Trabalho |1
Fiscal de Instalacoes Hidraulicas 10
Fiscal Leiturista 24
Mecanico de Manutencdao de Bombas 7
Motorista 46
Operador de Automacao 7
Operador de Casa de Bombas 61
Operador de ETA 10
Operador de ETE 11
Operador de Maquinas Pesadas 12
Operador Hidraulico 36
Pedreiro 4
Procurador Juridico 2
Quimico 2
Técnico em Eletrotécnica 3
Técnico de Laboratorio 9
Técnico de Informatica 4
Técnico de Seguranca do Trabalho 1
Técnico em Contabilidade 1
Técnico em Eletronica 2
Técnico em Mecanica 1
Técnico em Quimica 5
Telefonista 2
Topografo 1
Vigia 5
Total 481

Fonte: Disponivel em: http://saae.saocarlos.sp.gov.br/index.php/administracao-de-
pessoal/cargos-em-comissao. Acesso em: 19 de janeiro de 2012.
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No que diz respeito aos terceirizados, conforme dados fornecidos
pela Geréncia de Manutencao de Apoio Logistico - GMAL, em setembro de

2010, foram contabilizados 39 cargos distribuidos conforme o Quadro 116.

Quadro 116: Cargos terceirizados.

Cargo N° de Colaboradores
Portaria - Sede 03
Portaria - GAU-Centro 01
Vigilancia - Sede 02
Vigilancia - CEAT 04
Vigilancia - Vila Nery 04
Vigilancia - Almoxarifado 03
Vigilancia - ETE Agua Vermelha | 04
Vigilancia - ETE-Monjolinho 04
Vigilancia - GTA 04
Vigilancia - Cobertura Férias 03
Atendentes - 0800 07

Fonte: GMAL SAAE (Setembro, 2010).

Devem ser contabilizados ainda as funcoes em gratificacao, que
correspondem a 23 cargos de assessor de setor e 11 cargos de supervisor de
Servicos.

A seguir estdo apresentados, no Quadro 117 e no Quadro 117, os
balancos de servicos referente ao setor de manutencao das redes de agua e
de esgoto, realizados por meio das ligacoes feitas ao 0800 (ligacao gratuita)
disponivel. Os dados apresentados sao alusivos aos periodos de 01 de
janeiro de 2009 a 31 de dezembro de 2009 e 01 de janeiro de 2010 a 31 de
julho de 2010.



Quadro 117: Balanco de servicos - rede de agua (01/01/2009 a 31/12/2009).
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Executados Pendentes |
Execut. Eficiéncia das . no Indice de
. Abertos Executados S Saldos no periodo . o Total
Servico s das . Pendente solicitacoes : periodo resolutividade
solicitados - no periodo o anteriores do saldo o pendente
solicit. (%) . do saldo (%)
anterior .
anterior
Limpeza 1.278 1.278 1.260 0 98,59 4 3 1 98,52 1
Hidrante vazando 16 13 13 3 81,25 1 1 0 82,35 3
Aterro de valeta 223 223 222 0 99,55 0 0 0 99,55 0
Pouca agua no local 50 50 49 0 98,00 0 0 0 98,00 0
Conserto de calcada 288 287 255 1 88,54 11 11 0 88,96 1
Falta de dgua na rua 142 142 141 0 99,30 2 2 0 99,31 0
Problemas com pressio 9 9 9 0 100,00 0 0 0 100,00 0
Falta de agua na rede 51 51 47 0 92,16 0 0 0 92,16 0
Vazamento de agua na rua 4.683 4.683 4.568 0 97,54 105 105 0 97,60 0
Vazamento de dgua na guia 401 401 390 0 97,26 13 12 1 97,10 1
Falta de agua na residéncia 1.005 1.005 1.018 0 101,29 27 23 4 100,87 4
Vazamento de agua na 2.317 2317 [2.290 0 98,83 39 39 0 98,85 0
calcada
Troca de registro na calcada |90 90 86 0 95,56 0 0 95,56 0
flfge de agua estouradana | 5,, 322 308 0 95,65 0 95,71 0
Instalacdo de registro na 18 18 18 0 100,00 0 0 0 100,00 0
calcada
Rede de agua estouradana | 5, 227 225 0 99,12 3 3 0 99,13 0
calcada
Vazamento de agua no 519 519 505 0 97,30 3 3 0 97,32 0
registro da calcada
Analise da pressdo/areiana | g, 292 284 0 97,26 3 3 0 97,29 0
agua/circulacdo
Fornecimento de material 177 177 201 0 113,56 24 24 111,94 0
protetor
Total 12.108 12.104 11.889 4 98,19 239 233 98,18 10

Fonte: SAAE Sao Carlos, 03/09/2010.




Quadro 118: Balanco de servicos - rede de agua (01/01/2010 a 31/07/2010).
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Execut Eficiéncia Executados |Pendentes indice de
. Abertos/ * | Executados das Saldos no periodo | no periodo - Total
Servico . das p Pendente e~ ; resolutividade
solicitados - no periodo solicitacOes |anteriores |do saldo do saldo o pendente
solicit. o . . (%)
(%) anterior anterior
limpeza 1.095 1.069 1.032 26 94,25% 22 21 1 94,27% 27
hidrante vazando 15 7 5 8 33,33% 4 1 3 31,58% 11
aterro de valeta 130 129 130 1 100,00% 1 1 0 100,00% 1
pouca agua no local 18 18 19 0 105,56% 1 1 0 105,26% 0
conserto de calcada 168 162 172 6 102,38% 44 43 1 101,42% 7
falta de 4gua na rua 69 69 71 0 102,90% 3 3 0 102,78% 0
problemas com pressao 10 10 10 0 100,00% 0 0 0 100,00% 0
falta de 4gua na rede 31 31 35 0 112,90% 4 4 0 111,43% 0
vazamento de agua na rua 3.055 2.956 3.040 99 99,51% 220 220 0 99,54% 99
vazamento de agua na guia 268 263 272 5 101,49% 24 23 1 101,03% 6
falta de 4gua na residéncia 805 802 785 3 97,52% 14 10 4 97,07% 7
Zgﬁ;‘gaemo de agua na 1.418 1.393  |1.423 25 100,35% 66 66 0 100,34% 25
troca de registro na calcada 52 52 56 0 107,69% 4 4 0 107,14% 0
;ﬁge de aguaestouradanma  |,,, 210|224 105,66% 18 18 0 105,22%
instalacao de registro na 3 3 3 0 100,00% 0 0 0 100,00% 0
calcada
rede de agua estouradana | g 198|198 0 100,00% 5 5 0 100,00% 0
calcada
vazamento de agua no 326 318 329 8 100,92% 17 17 0 100,87% 8
registro da calcada
analise da pressao/arelana | g, 190 196 4 101,03% 11 11 0 100,98% 4
agua/circulacao
fornecimento de material 29 27 27 5 97.47% 0 0 0 97.47% 5
protetor
total 8.151 7.962 8.082 189 99,15% 458 448 10 99,08% 199

Fonte: SAAE Sao Carlos, 03/09/2010.
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Observa-se com relacao aos atendimentos realizados (nos periodos
apresentados) no setor de manutencao de rede de agua que os problemas
mais comumente encontrados sao: vazamento de agua na rua e vazamento
de agua na calcada, somando 58% das reclamacoes registradas no ano de
2009 e 55% no ano de 2010 (até 31 de julho).

Também sdao problemas recorrentes na rede de agua: a falta de
agua nas residéncias e a necessidade de limpeza, sendo que em 2009 estas
duas solicitacoes somaram 19% do total e em 2010, até 31 de julho, ja
correspondiam a 23% das solicitacOes de manutencao.

Os problemas com menor expressividade evidenciados nos
periodos analisados foram: problemas com pressao, hidrante vazando,
necessidade de instalacao de registro na calcada, pouca agua no local, falta
de agua na rede e necessidade de troca de registro na calcada somaram
menos de 2% em 2009 e em 2010.

Os demais problemas evidenciados somam aproximadamente 18%
nos periodos analisados, e abrangem: falta de agua na rede, troca de registro
na calcada, falta de agua na rua, fornecimento de material protetor, aterro de
valeta, rede de agua estourada na calcada, conserto de calcada, analise da
pressao/areia na agua/circulacao, rede de agua estourada na rua e
vazamento de agua na guia.

No que diz respeito a eficiéncia no atendimento a solicitacoes
observa-se que alguns problemas sao sanados em periodo posterior, tendo
sido evidenciados casos em que a eficiéncia ¢é superior a 100%,
compreendendo situacoes em que o numero de atendimento executados no
periodo é superior ao numero de solicitacOes abertas. A média na eficiéncia
no ano de 2009 foi de 98,19% e em 2010, com data até 31 de julho, é de
99,15%.

Em 2009, com indices inferiores a 98% de eficiéncia foram
registrados os problemas: hidrante vazando, conserto de calcada, falta de
agua na rede, troca de registro na calcada, rede de agua estourada na rua,
vazamento de agua na guia, analise da pressao/areia na agua/circulacao,

vazamento de agua no registro da calcada e vazamento de agua na rua.
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Em 2010, com indices inferiores a 100% de eficiéncia foram
registrados apenas: hidrante vazando, limpeza, fornecimento de material
protetor, falta de agua na residéncia e vazamento de agua na rua.

Observa-se, portanto, que entre os anos de 2009 e 2010 ocorreram
melhorias no atendimento as solicitacoes da populacdo quanto a
manutencoes na rede de agua, contudo as pendéncias em 2009 foram
menores que as registradas no periodo analisado de 2010, sendo que nesse
anos foram registradas 189 solicitacOes pendentes e em 2009 registraram-se
somente 4. Considerando as pendéncias do periodo anterior em 2010, com
referéncia até 31 de julho, foram registrados 199, e em 2009 este numero foi
de apenas 10 solicitacoes no periodo vigente e no anterior ainda em aberto.

O Quadro 119 e o Quadro 120 apresentam os balancos de servicos

referentes ao esgotamento sanitario.



Quadro 119: Balanco de servicos - rede de esgoto (01/01/2009 a 31/12/2009).
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Execut. Eficiéncia Executf'idos Pender}tes indice de

Servico Abgr'tos/ das Executfidos Pendente dag o Saldo_s no periodo | no periodo resolutividade Total
solicitados - no periodo solicitacOes |anteriores |do saldo do saldo o pendente
solicit. o . . (%)
(%) anterior anterior
Mau Cheiro 205 205 205 0 100,00% 5 5 0 100,00% 0
Esgoto Entupido 2081 2080 2079 1 99,90% 39 37 2 99,81% 3
Problemas com PV 189 186 185 3 97,88% 5 5 0 97,94% 3
Esgoto Retornando 1680 1674 1662 6 98,93% 38 38 0 98,95% 6
Vazamento de Esgoto na Rua 588 588 595 0 101,19% 18 18 0 101,16% 0
Vazamento de Esgoto pelo PV 495 495 495 0 100,00% 8 8 0 100,00% 0
Vazamento de Esgoto na
Calcada 435 435 435 0 100,00% 13 13 0 100,00% 0
Asfalto / Calcada afundando 267 267 264 0 98,88% 7 7 0 98,91% 0
Total 5940 5930 5920 10 99,66% 133 131 2 99,64% 12
Fonte: SAAE Sao Carlos, 03/09/2010.
Quadro 120: Balanco de servicos - rede de esgoto (01/01/2010 a 31/07/2010).

Execut. Eficiéncia Executf'idos Pender}tes indice de

Servico Ab.er_tos/ das Executgdos Pendente das_ o Saldo§ no periodo | no periodo resolutividade Total
solicitados - no periodo solicitacoes | anteriores |do saldo do saldo o pendente
solicit. o . . (%)
(%) anterior anterior

Mau Cheiro 123 121 125 2 101,63% 5 5 0 101,56% 2
Esgoto Entupido 1111 1101 1125 10 101,26% 41 38 3 100,95% 13
Problemas com PV 120 117 123 3 102,50% 9 6 3 100,00% 6
Esgoto Retornando 1010 1000 1037 10 102,67% 56 50 6 101,97% 16
Vazamento de Esgoto na Rua 377 368 380 9 100,80% 13 13 0 100,77% 9
Vazamento de Esgoto pelo PV 251 244 249 7 99,20% 9 9 0 99,23% 7
Vazamento de Esgoto na
Calcada 279 273 281 6 100,72% 13 13 0 100,68% 6
Asfalto / Calcada afundando 190 188 196 2 103,16% 10 10 0 103,00% 2
Total 3461 3412 3516 49 101,59% 156 144 12 101,19% 61

Fonte: SAAE Sao Carlos, 03/09/2010.
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Com relacao aos problemas verificados no setor de manutencao de
rede de esgoto, observa-se que as solicitacoes de esgoto retornando e esgoto
entupido somaram mais de 63% em 2009 e em 2010 )periodo apresentado)
somam mais de 61% do total de solicitacoes abertas.

Os problemas com menor expressividade sao problemas com pocos
de visitas (PV) e mau cheiro, que somaram em 2009 e 2010 aproximadamente
7% do total de solicitacoes.

Os demais problemas evidenciados foram asfalto/calcada
afundando, vazamento de esgoto na calcada, vazamento de esgoto pelo PV e
vazamento de esgoto na rua, somando aproximadamente 30% das
solicitacOoes nos periodos analisados.

Assim como evidenciado nas solicitacOes de manutencao na rede
de agua, observaram-se que os atendimentos quanto a rede de esgoto
superam em algumas situacoes o numero de solicitacOes abertas no periodo,
mostrando que algumas das mesmas referem-se ao periodo anterior.

O numero de solicitacoes pendentes em 2009 referente ao periodo
verificado foi de apenas 10, e somadas ao periodo anterior foram 12
solicitacOes abertas sem atendimento, em sua maioria referente ao problema
de retorno de esgoto. Ja em 2010, a situacdo € mais grave, tendo sido
observadas 49 solicitacoes ainda em aberto no periodo verificado, e somadas
ao periodo anterior sdao 61 solicitacoes nao atendidas, novamente referente
ao retorno de esgoto, e também referentes a problemas de entupimento na

rede, revelando a necessidade de melhorias nestes setores.

9.1.2 ECONOMICO-FINANCEIRO

O equacionamento econdmico-financeiro foi apresentado em
relatorio parcial anteriormente, relatando dados sobre o balanco patrimonial
e a capacidade de investimento do SAAE a partir da tarifacao, conforme
relatado a seguir.

O balanco patrimonial é uma demonstracao contabil que evidencia
caracteristicas quali-quantitativas da posicao patrimonial e financeira da

entidade, em uma determinada data. Este é constituido por:
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e Ativo - compreende os bens, os direitos e as demais
aplicacoes de recursos controlados pela entidade, capazes de
gerar beneficios econéomicos futuros, originados de eventos
ocorridos.

e Passivo - compreende as origens de recursos representados
pelas obrigacdes para com terceiros, resultantes de eventos
ocorridos que exigirao ativos para a sua liquidacao.

e Patrimonio Liquido - compreende os recursos proprios da
Entidade, e seu valor é a diferenca positiva entre o valor do
Ativo e o valor do Passivo.

ApOs 0s ajustes pertinentes e lancamentos de encerramento das
contas de resultado, as contas remanescentes sao apenas as contas
patrimoniais, que devem ser separadas e classificadas em grupos para
elaboracao do balanco patrimonial, sendo que o saldo do ativo deve ser igual
ao do passivo. O Quadro 121 apresenta a relacao de ativos e passivos no

balanco patrimonial do SAAE com exercicio 2009.

Quadro 121: Balanco patrimonial do SAAE - exercicio 2009

ATIVOS PASSIVOS

Ativo financeiro Passivo financeiro

Caixa RS 2.710,02 Restos a pagar RS 1.845.316,81

Bancos com movimento R$ 24.220.321,92 Servico da divida a pagar

Aplicacoes financeiras RS 298.212,22 Depositos R$ 23.636.346,96
REALIZAVEL - EXIGIVEL
DIVERSOS - DIVERSOS
total RS 24.521.244,16 total R$ 25.481.663,77

Ativo permanente

R$ 123.595.609,30

Passivo permanente

R$ 23.042.338,74

Soma do ativo real

R$ 148.116.853,46

Soma do Passivo real

R$ 48.524.002,51

Patrimonio liquido

Patrimonio liquido

R$ 99.592.850,95

Ativo compensado

R$ 20.648.915,69

Passivo compensado

R$ 20.648.915,69

Total de ativos

R$ 168.765.769,15

Total de passivos

R$ 168.765.769,15

Fonte: Setor financeiro, SAAE (setembro/2010)

Os ativos e passivos financeiros referem-se ao disponivel e a divida
flutuante em moeda nacional, respectivamente. Ao tratar dos ativos
permanentes detalha-se a quantidade monetaria de bens moveis, bens
imoveis, créditos, valores, depreciacOes, amortizacoes e exaustoes, além do

diferido (Quadro 122).



356

Quadro 122: Ativo permanente do SAAE (exercicio 2009)
ATIVO PERMANENTE

Bens Moveis

Estoques

Produtos acabados -

Para alienacoes

Producao
Internos - almoxarifado RS 3.215.562,57

Diversos

Provisoes
Imobilizado - Bens Moveis R$ 37.574.726,22
Depreciacdao de Bens R$ (692.210,05)

total R$ 40.098.078,74

Bens Imoveis

Estoques-Construcoes Civis

Imobilizado-Bens Imoveis RS 49.649.196,28
total RS 49.649.196,28
Créditos

Depositos realizaveis a longo prazo -
Divida ativa RS 33.843.526,76
Devedores- entidades e agentes -

Empréstimos e financiamentos concedidos -

Créditos a receber -
total RS 33.843.526,76

Valores

Titulos e valores R$ 4.807,52
Investimentos dos regimes proprios de
previdéncia

Investimentos

Bens intangiveis e outros valores
total R$ 4.807,52

DepreciacOes, amortizacoes, exaustoes diferido

Despesas pré-operacionais -

Despesas de reorganizacao -

Projetos e softwares -

Outros diferimentos -

total

TOTAL DE ATIVO PERMANENTE R$ 123.595.609,30
Fonte: Setor financeiro, SAAE (setembro/2010)

Para a determinacdo do passivo permanente demonstram-se as

dividas fundadas internas, externas, depoésitos exigiveis a longo prazo,
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obrigacOes legais e tributarias, obrigacOes a pagar (precatorios), provisoes

matematicas previdenciarias e outros valores pendentes, conforme o Quadro

123.

Quadro 123: Passivo permanente do SAAE (exercicio 2009).

Os

por valores,

PASSIVO PERMANENTE

Divida fundada interna

Em titulos

Por contratos

RS 22.014.775,93

Outras

RS -

total

R$ 22.014.775,93

Divida fundada externa

Em titulos

Por contratos

total

Diversos

Depositos exigiveis a longo prazo

Obrigacdes legais e tributarias

Obrigacdes a pagar - Precatorios

R$ 1.027.562,81

Outros valores pendentes

ProvisOes matematicas previdenciarias

total

R$ 1.027.562,81

TOTAL DE ATIVO PERMANENTE

RS 23.042.338,74

Fonte: Setor financeiro, SAAE (setembro/2010).

ativos e passivos compensados referem-se a responsabilidade

titulos e bens, garantias, direitos e obrigacdoes conveniados,

direitos e obrigacOes contratuais e outras compensacoes, conforme o

apresentado no Quadro 124.

Quadro 124: Ativos e passivos compensados do SAAE (exercicio 2009).

ATIVO COMPENSADO

PASSIVO COMPENSADO

Responsabilidade por
valores, titulos e bens

R$ 4.182.836,84

Valores, titulos e bens sob
responsabilidade

R$ 4.182.836,84

Garantias Valores em garantia

Direitos e obrigacoes Direitos e obrigacoes

conveniados conveniados

Direitos e.obrlgacoes RS 16.466.078,85 Direitos e obrigacoes RS 16.466.078,85
contratuais contratadas

Outras compensacoes -

Compensacoes diversas -

total

R$ 20.648.915,69 total

R$ 20.648.915,69

Fonte: Setor financeiro, SAAE (setembro/2010).
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No que se refere a capacidade de originar recursos para
investimentos, tem-se que, o sistema de tarifacdo foi instituido pela Lei
municipal n°® 10.255/89, tendo sido realizado estudo em 1992, referente ao
custo por metro cubico de agua em funcdo da producdao, manutencao e
administracdao do servico, bem como reservas para a recuperacao de
equipamentos e expansao do servico, conforme previsto no artigo 2 dessa lei.
Naquela época a tarifa de esgoto correspondia a 60% da tarifa da agua. Em
1994, a tarifa de esgoto passou para 70% do valor da tarifa de esgoto, tendo
em vista o disposto na lei n°® 10.955/94.

A tarifa de agua praticada pelo SAEE, conforme prevé o Decreto n°
174/01, que regulamenta o artigo 12 da lei n® 12.926/01, é corrigida pela
variacdo do Indice de Precos ao Consumidor Ampliado (IPCA/IBGE).

As tarifas praticadas pelo SAAE, apresentadas no site da autarquia
em janeiro de 2012, estao apresentadas neste relatorio no item 4.1.10, pagina
121.

O SAAE possui valor definido para tarifa social, regulamentado pela
lei municipal n°. 14.374/07, que prevé o seguinte:

Art. 1° Fica o SAAE - Servico Autéonomo de Agua e Esgoto do
Municipio de Sao Carlos, obrigado a instituir no ambito do
Municipio de Sao Carlos, a Tarifa Social de Agua, visando
garantir as acodes sociais no atendimento a usuarios de baixa
renda, com base na Lei Federal n°® 11.445, de 05 de janeiro de
2007, capitulo VI, artigo 29, § 19, inciso Il e § 2°, e os artigos 30
e 31 da referida Lei.

Art. 2° Podera se cadastrar no Programa de Tarifa Social o
usuario residencial com ligacdo simples de agua, ou seja, 01
(uma) economia, e que consome até 30 m® de agua por mes, e
que esteja adimplente com o SAAE, seja por ter liquidado
débitos, ou ter parcelado ou reparcelado o débito e atenda a
pelo menos um dos requisitos citados a seguir:

I - esteja inscrito ou cadastrado como beneficiario nos
Programas de Protecao Social do Governo Federal, Estadual ou
Municipal, ou seja, Bolsa Escola, Bolsa Alimentacdo, Bolsa
Renda, Beneficio de Prestacaio Continuada (Amparo
Assistencial ao Idoso e ao Deficiente), entre outros;

II - comprove renda familiar mensal de até 01 (um) salario
minimo;

III - sendo inscrito no Seguro Desemprego, devendo apresentar
a documentacdo comprobatoria, com valor do beneficio
familiar de até 01 (um) salario minimo;

IV - seja morador de habitacao com area de até 69 (sessenta e
nove) metros quadrados, e comprove o consumo médio mensal
de até 80 kWh/meés de energia elétrica;
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V - seja portador de deficiéncia fisica ou mental, ou tenha
membro na familia portador de deficiéncia, e a renda familiar
per capita nao ultrapasse 01 (um) salario minimo;

VI - seja aposentado ou pensionista com renda mensal de até
01 (um) salario minimo.

Paragrafo tinico. Os usuarios dos servicos de fornecimento de
agua potavel do SAAE que fizerem jus a Tarifa Social, para dela
se beneficiarem durante 12 (doze) meses, deverao requeré-la
junto ao Setor de Atendimento ao Publico, comprovando os
requisitos dispostos neste artigo.

Art. 3° Os usuarios do sistema de agua deverdo, anualmente,
comprovar o enquadramento no programa de Tarifa Social, sob
pena de perda do beneficio estabelecido nesta Lei.

Art. 4° Os usuarios, cujas ligacoes acusarem fraude
comprovada como dolosa, apds o exercicio do direito de
defesa, perderdao o beneficio do programa Tarifa Social, além
de sofrerem as sancoOes previstas nas normas e legislacao do
SAAE.

Art. 5° O valor da Tarifa Social corresponde a 1/3 (um terco) do
valor da tarifa normal de agua calculada sobre o consumo de
até 30 m3/més.

Paragrafo tunico. O consumo de agua que exceder ao limite
maximo de 30 m3/més, sera cobrado como tarifa normal,
conforme Lei Municipal n°® 10.255/1989.

Art. 6° Todos os usuarios inadimplentes com a Autarquia,
poderdao efetuar o parcelamento dos débitos em até 60
(sessenta) parcelas iguais e mensais, desde que nao haja no
periodo parcelado verificacdo de prescricao dos mesmos.

Art. 7° Em caso de vazamentos nas instalacOes internas de
quaisquer imoével e/ou de mau funcionamento do hidrometro,
comprovado através de afericao, fica o SAAE autorizado a
cancelar os valores que excederem a média dos ultimos 06
(seis) meses, e emitir nova conta com base na média historica
de consumo da referida ligacao.

Paragrafo unico. Para aplicacdo deste artigo, os usuarios
deverdao sanar a ocorréncia do vazamento, ou solicitar a
afericao do hidrometro, e requerer a revisao da conta do SAAE
em até 30 (trinta) dias ap6s o vencimento da mesma,
apresentando declaracdo de conserto emitida pelo profissional
executor, o qual devera ser confirmado pelo SAAE, através de
competente vistoria.

Art. 8° O SAAE devera dar constante publicidade do direito do
usuario e do prazo para revisao previstos no paragrafo tinico
do artigo 7° desta Lei, no documento oficial de conta de
consumo, mencionando-se o numero da Lei.

No que se refere a tarifacdo dos servicos prestados ha necessidade
de revisao das tarifas de agua e esgoto praticadas pelo SAAE em Sao Carlos,
tendo em vista as melhorias ja realizadas nos servicos de abastecimento de

agua e na coleta e, principalmente no tratamento do esgoto coletado, bem
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como considerando as projecoes e demandas de expansao ja observadas no

municipio.

Esta revisao devera ocorrer, conforme previsto no Decreto Federal

n° 7.217/10, que regulamenta a Lei n° 11.445/07, por meio de 6rgao ou

entidade reguladora, tendo em vista o disposto nos artigos abaixo

transcritos:

Art. 27. Sao objetivos da regulacao:

I - estabelecer padroes e normas para a adequada prestacao
dos servicos e para a satisfacao dos usuarios;

II - garantir o cumprimento das condicOes e metas
estabelecidas;

Il - prevenir e reprimir o abuso do poder economico,
ressalvada a competéncia dos Orgaos integrantes do sistema
nacional de defesa da concorréncia; e

IV - definir tarifas e outros precos publicos que assegurem
tanto o equilibrio econdémico-financeiro dos contratos,
quanto a modicidade tarifaria e de outros precos publicos,
mediante mecanismos que induzam a eficiéncia e eficacia
dos servicos e que permitam a apropriacao social dos
ganhos de produtividade.

Paragrafo tnico. Compreendem-se nas atividades de regulacao
dos servicos de saneamento basico a interpretacao e a fixacao
de critérios para execucao dos contratos e dos servicos e para
correta administracao de subsidios. (grifo nosso).

Art. 29. Cada um dos servicos publicos de saneamento basico
pode possuir regulacao especifica.

Art. 30. As normas de regulacao dos servicos serao editadas:

I - por legislacao do titular, no que se refere:

a) aos direitos e obrigacoes dos usuarios e prestadores, bem
como as penalidades a que estardo sujeitos; e

b) aos procedimentos e critérios para a atuacao das entidades
de regulacao e de fiscalizacao; e

II - por norma da entidade de regulacao, no que se refere as
dimensdes técnica, economica e social de prestacao dos
servicos, que abrangerao, pelo menos, os seguintes aspectos:
a) padroes e indicadores de qualidade da prestacao dos
Servicos;

b) prazo para os prestadores de servicos comunicarem aos
usuarios as providéncias adotadas em face de queixas ou de
reclamacoes relativas aos servicos;

) requisitos operacionais e de manutencao dos sistemas;

d) metas progressivas de expansao e de qualidade dos servicos
e respectivos prazos;

e) regime, estrutura e niveis tarifarios, bem como
procedimentos e prazos de sua fixacdo, reajuste e revisao;

f) medicao, faturamento e cobranca de servicos;

g) monitoramento dos custos;

h) avaliacdo da eficiéncia e eficacia dos servicos prestados;

i) plano de contas e mecanismos de informacdo, auditoria e
certificacao;
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j) subsidios tarifarios e nao tarifarios;

k) padroes de atendimento ao publico e mecanismos de
participacao e informacao; e

1) medidas de contingéncias e de emergéncias, inclusive
racionamento.

§ 1o Em caso de gestao associada ou prestacao regionalizada
dos servicos, os titulares poderao adotar os mesmos critérios
econodmicos, sociais e técnicos da regulacao em toda a area de
abrangéncia da associacao ou da prestacao.

§ 20 A entidade de regulacdo devera instituir regras e critérios
de estruturacao de sistema contabil e do respectivo plano de
contas, de modo a garantir que a apropriacao e a distribuicao
de custos dos servicos estejam em conformidade com as
diretrizes estabelecidas na Lei no 11.445, de 2007. (grifo
acrescentado).

A regulacao devera ser realizada também conforme previsto no

referido decreto, tendo em vista o que dispde a Subsecdo III - Dos Orgdos e

das Entidades de Regulacado, cujo texto na integra encontra-se abaixo

transcrito:

Art. 31. As atividades administrativas de regulacao, inclusive
organizacao, e de fiscalizacdo dos servicos de saneamento
basico poderao ser executadas pelo titular:

I - diretamente, mediante oOrgao ou entidade de sua
administracao direta ou indireta, inclusive consorcio publico
do qual participe; ou

IT - mediante delegacao, por meio de convénio de cooperacao, a
o0rgao ou entidade de outro ente da Federacdao ou a consorcio
publico do qual nao participe, instituido para gestao associada
de servicos publicos.

§ 10 O exercicio das atividades administrativas de regulacao de
servicos publicos de saneamento basico podera se dar por
consorcio publico constituido para essa finalidade ou ser
delegado pelos titulares, explicitando, no ato de delegacao, o
prazo de delegacdo, a forma de atuacdo e a abrangéncia das
atividades a ser desempenhadas pelas partes envolvidas.

§ 20 As entidades de fiscalizacdo deverao receber e se
manifestar conclusivamente sobre as reclamacoes que, a juizo
do interessado, ndo tenham sido suficientemente atendidas
pelos prestadores dos servicos.

Art. 32. Os prestadores de servicos publicos de saneamento
basico deverdao fornecer a entidade de regulacao todos os
dados e informacoes necessarios para desempenho de suas
atividades.

Paragrafo unico. Incluem-se entre os dados e informacodes a
que se refere o caput aqueles produzidos por empresas ou
profissionais contratados para executar servicos ou fornecer
materiais e equipamentos.
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Desta forma, recomenda-se que a autarquia municipal apresente
proposta para definicio de sua entidade reguladora, proporcionando ao
servico, além do atendimento a legislacao vigente, o atendimento de suas
necessidades atuais de preparo de estudos técnico-financeiros referentes,
dentre outros, a revisao das tarifas ora praticadas.

O decreto traz ainda em seu capitulo VI - dos aspectos economicos
e financeiros, trés secoes referentes a tarifacao dos servicos que deverao ser
observadas pelo agente ou entidade a ser instituido para este fim e também
para a fiscalizacao dos servicos prestados de forma a equilibrar as relacoes
entre poder concedente, prestador de servicos e o usuario, quais sejam:

e Secdao I - da sustentabilidade economico-financeira dos
Servicos;

e Secdo II - da remuneracao pelos servicos;

e Secdo III - do reajuste e da revisao de tarifas e de outros
precos publicos.

Em atendimento a legislacdo a regulacdo e a fiscalizacdo dos
servicos de saneamento deverao ser executadas por entidade independente,
com autonomia administrativa, financeira e decisoéria, e ampla capacidade
técnica.

Além do exposto, apresenta-se no Quadro 125 o0s custos para
manutencao e custeio da ETE Monjolinho, que sao arcados com as receitas da
tarifacao.

Quadro 125: Custos para manutencao e custeio da ETE Monjolinho (janeiro a
outubro de 2011).

o~ Total (janeiro a outubro de 2011) | Média mensal
Descricdo da despesa
(RS) (RS)
Vencimentos e vantagens fixas 641.321,84 64.132,18
Material de consumo 88.181,08 8.818,11
Produtos quimicos - ETE 2.713.737,28 271.373,73
Energia elétrica 660.029,26 66.002,93
lgfla_nutengao da unidade - pessoa 1.000,00 100,00
isica
Manutencdo da unidade - pessoa 488.766,11 48.876,61
juridica
Servu;o serralheria, tornearia e 18.222,00 1.822,20
usinagem
Taxas de financiamento ETE 907.983,79 90.798,38
At,ivo permanente - veiculos e 6.100,00 610,00
magquinas
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Descriciio da despesa ;1;{)$t;:\l (janeiro a outubro de 2011) ?ﬁég;lia mensal
Ativo permanente - bens moveis 1.301,00 130,10
Financiamento ETE - amortizacao 1.056.289,45 105.628,95
Financiamento ETE - juros e encargos |1.309.484,33 130.948,43
Total 7.892.416,14 789.241,61

Fonte: SAAE, 2011.
9.2 PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO CARLOS

A Secretaria Municipal de Servicos Publicos exerce e/ou fiscaliza a
execucao dos servicos de limpeza, iluminacao publica, residuos solidos e
demais servicos de manutencao publica; planeja, desenvolve, controla e
executa atividades inerentes a manutencao de vias publicas, estradas e
caminhos municipais; administra o0s cemitérios municipais; zela pela
manutencao das areas verdes, parques e jardins municipais; coordena,
fomenta e desenvolve politicas de defesa e controle animal®.

A Secretaria Municipal de Obras Publicas tem como atribuicoes por
planejar, desenvolver, controlar e executar as atividades inerentes a
construcao de obras publicas; é responsavel também pelas atividades
inerentes quanto a abertura e pavimentacao de vias publicas, pontes,
viadutos, canais e redes de drenagem?®.

A seguir estao apresentadas sucintamente questoes institucionais e
economico-financeiras do setor responsavel pelo manejo de residuos solidos

e pela drenagem urbana.

9.2.1 INSTITUCIONAL

O gerenciamento dos residuos solidos no municipio de Sao Carlos
esta sob responsabilidade da Secretaria de Servicos Publicos, mais
precisamente no departamento de servicos urbanos, que pode ser dividido
conforme ilustra FIPAI (2009) (Figura 45):

2 Disponivel em: http://www.saocarlos.sp.gov.br/index.php/secretarias-municipais/153863-
secretaria-municipal-de-servicos-publicos-.html. Acesso em 01 de fevereiro de 2012.

# Disponivel em http://www.saocarlos.sp.gov.br/index.php/secretarias-municipais/115261-
secretaria-municipal-de-obras-publicas.html. Acesso em 01 de fevereiro de 2012.
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DIVISAO DE : DIVISAO DE

MANUTENGAO VIARIA LIMPEZA PUBLIGA

DIVISAC DE DIVISAC DE

ESTRADAS RURAIS GESTAO DE AREAS VERDES

DIVISAQ DE DIVISAO DE i
CEMITERIOS VIGILANCIA E PROTEGAQ ANIMAL
DIVISAODE DIVISAQ DE

ILUMINAGAO PUBLICA FISCALIZAGAO ANIMAL
DIVISAODE DIVISAO DO

GESTAO DE RESIDUOS PARQUE ECOLOGICO

DE CONSTRUGAQ CIVIL DIVISAO DE

DIVISAQ DE CONTROLE POPULACIONAL
GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS DIVISAO DE

CONTROLE DE ANIMAIS DE TRAGAOD
Figura 45: Posicao da divisao de gestao de residuos solidos no organograma da
Prefeitura Municipal de Sao Carlos.

Fonte: PMSC (2009) citada em FIPAI (2009).

Ja o manejo e execucao das atividades previstas pela Secretaria
Municipal de Servicos Publicos para atendimento de toda a populacao quanto
a coleta, transporte e destinacao final dos residuos é realizada por empresas
terceirizadas ou é feita em conjunto com outras secretarias municipais,
conforme detalhado nos itens a seguir, e mais recentemente foi vinculada a
um contrato de Parceira Publico Privada.

O Quadro 126 apresenta um resumo das responsabilidades no

gerenciamento dos residuos solidos por tipo de residuo gerado no municipio
de Sao Carlos.
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Quadro 126: Responsabilidades no gerenciamento dos residuos.

Coleta/transporte/

Tipologia Gerador ) . Gestao
disposicao
Residuos Solidos | COMerclo, industria, PPP - Sdo Carlos
. instituicdes e . PMSC
Domiciliares Ambiental

populacao

Residuos de

Hospitais, clinicas,
postos de saude,

PPP - Sao Carlos

PMSC e gerador

Servicos de Saude | farmacias, clinicas Ambiental (principalmente
L classe B)
veterinarias
Residuos de Comércio, industria, Gerador e prestadores de
Construcao e instituicdes e . presta PMSC
g ~ servicos especializadas
Demolicao populacao
Re31duqs , Induistria Gerador Induistria
Industriais
PMSC e particulares Empresa terceirizada -
Residuos de Poda | (chacaras, industrias, pr )
; Alfalix Ambiental ou PMSC
e Capina clubes, escolas, CPFL,
geradores
ete)
Residuos de PMSC PMSC PMSC
Feiras Livres
Residuos de Empresa terceirizada -
Varricao PMSC Alfalix Ambiental PMSC
. Comércio, industria, PMSC e Cooperativa de PMSC e
Residuos

Reciclaveis Secos

instituicdes e
populacio

Coleta Seletiva ou
catadores autonomos

Cooperativas de
Coleta Seletiva

Residuos
Perigosos

Comeércio, industria,
instituicdes e
populacao

Gerador

Gerador

Fonte: Adaptado Prefeitura Municipal de Sao Carlos, Secretaria de Obras Publicas (2010) e
FIPAI (2009).

Segundo a coleta de informacoOes sobre manejo de residuos solidos
(RSU)

Saneamento (SNIS), Sao Carlos conta com 206 trabalhadores remunerados

urbanos de 2009, do Sistema Nacional de Informacoes sobre
alocados nos diversos tipos de manejo de RSU, dos quais 49 sao
trabalhadores da Prefeitura e 157 sao trabalhadores da empresa contratada
para a limpeza urbana.

O Quadro 127 apresenta a quantidade de trabalhadores alocados
por tipo de servico.

Quadro 127: Quantidade de trabalhadores alocados por tipo de servico

Servico Proprios Empresas
Coleta (coletadores e motoristas) 0 51
Varricao 20 42
Capina e rocada 15 50
Unidades de manejo, tratamento ou disposicao final 6 5

Demais servicos quando nao especificados acima 0 0
Gerenciais ou administrativos (planejamento ou fiscalizacio) 8 9

Total 49 157

Fonte: SNIS, 2009.
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Além disso, Sao Carlos conta com uma frente de trabalho
temporaria, com 28 trabalhadores e duracdo de 5 meses. Esta frente de
trabalho temporaria ¢ o "Mutirao Cidade Limpa", que ¢ um mutirao para
combater focos de criadouros do mosquito da dengue, com recolhimento de
volumosos, inserviveis, entulhos, etc.

O Mutirao € uma acao integrada entre as secretarias municipais
(Secretaria Municipal de Servicos Publicos, Vigilancia Epidemiologica entre
outros) e autarquias; de acordo com informacoes contidas na home page da
Prefeitura Municipal, as acdoes do mutirdo consistem em: visitacdo as
residéncias para a retirada de entulhos que possam servir de criadouros do
mosquito da dengue; distribuicio de materiais educativos sobre saude e
sobre como evitar a formacao de novos criadouros; operacao tapa-buracos;
corte de mato; sinalizacao de transito; limpeza de corregos e areas publicas e
ainda a triagem de materiais reciclaveis. Também sao notificados os
proprietarios de terrenos particulares para providenciar a limpeza, bem
como a construcao de calcadas e muretas.

Em Sao Carlos existem catadores de materiais reciclaveis que
trabalham dispersos na cidade, estes estao organizados em cooperativas. Em
2010 as trés cooperativas existentes a época se unificaram, formando uma
Unica, a CooperVida. Além desses catadores associados, a cidade conta ainda
com um numero indefinido de catadores auténomos.

A Prefeitura de Sao Carlos direciona os seguintes trabalhos sociais
aos catadores, além de auxiliar na administracao das cooperativas:

e programa de inclusao digital;
e alfabetizacao de adultos voltada aos catadores autonomos da
regiao.

O sistema de drenagem de aguas pluviais é gerenciado pela
Secretaria Municipal de Obras Publicas. A estrutura organizacional da
secretaria abrange os seguintes departamentos, divisoes e secoes:

e Departamento de Gestao e Fiscalizacao de Obras Publicas
o Divisao de Controle e Fiscalizacao de Contratos
o Secao de Controle de Contratos

o Divisao de Fiscalizacao de Obras Publicas
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¢ Departamentos de Obras e Edificacoes
o Divisao de Custos
o Divisao de Manutencao de Proprios
o Secao de Manutencao Civil
o Secao de Marcenaria
o Divisao de Projetos
¢ Departamento de Obras Viarias
o Divisao de Obras Viarias
o Divisao de Pontes e Canais de Drenagem

A manutencao de dispositivos da microdrenagem urbana, tais como
sarjetOes e bocas-de-lobo é realizada pela Secretaria Municipal de Servicos
Publicos. E os demais servicos desde a elaboracao de planos e projetos, até a
construcao e manutencao de estruturas da drenagem urbana do municipio
sao realizadas por empresas terceirizadas contratadas para tais finalidades
por meio de processos licitatorios. Como exemplo, ressalta-se a contratacao
do Plano Diretor de Drenagem Urbana Ambientalmente Sustentavel do
municipio de Sao Carlos.

De acordo com informacoes da Secretaria de Obras, em outubro de
2010, estavam contratados, entre servidores publicos e cargos
comissionados, 30 colaboradores nos diversos departamentos da secretaria.

Além da Secretaria de Obras, a Defesa Civil atua junto a Prefeitura
Municipal, principalmente no atendimento a emergéncias no que se refere a
ocorréncia de inundacoes e enchentes.

De acordo com dados da PMSC (2010)*, a Defesa Civil é um 6rgao
que atua em acoes preventivas, de socorro, assistenciais e re-construtivas
destinadas a evitar ou minimizar desastres, sejam eles de causa natural ou
nao. Organizada com a participacao da sociedade e do poder publico,
fundamenta-se no principio de que nenhum governo, sozinho, consegue
suprir todas as necessidades dos cidadaos. Sua atuacao se da por meio do
trabalho de seus agentes, equipe formada por profissionais contratados e

voluntarios.

# Disponivel em http://www.saocarlos.sp.gov.br/index.php/utilidade-publica/defesa-
civil.lhtml. Acesso em 01 de outubro de 2010.
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Compete a Defesa Civil a garantia do direito a vida, em
circunstancias de desastre. Busca a reducdo da ocorréncia e da intensidade
de desastres, ja que elimina-los é um objetivo inatingivel. E uma atividade
permanente que se desenvolve em quatro fases:

e preventiva: quando medidas sao adotadas visando a nao
ocorréncia de desastres ou a preparacao da populacao para
0S inevitaveis;

e socorro: quando todo o esforco é feito no sentido de se evitar
perdas humanas ou patrimoniais na area atingida;

e assistencial: quando sao criadas condicoes de abrigo,
alimentacao e atencao medica as vitimas e desabrigados;

e recuperativa: quando investimentos sao feitos para a
recuperacao das condicOoes de vida existentes antes do
desastre, no mais curto espaco de tempo possivel.

Segundo dados obtidos junto a SEDEC?®, nao existem desastres
referentes a enchentes/inundacoes registrados nas notificacoes recebidas
pela SEDEC/MI (Defesa Civil - Ministério da Integracao Nacional), entre os
anos de 2007 e 2010.

A Divisao de Defesa Civil de Sao Carlos, subordinada a Secretaria
Municipal de Governo, foi criada em 2005, por meio da Lei Municipal n°
13.557/05. Desde entdo, o 0rgao realiza o mapeamento das areas de riscos,
cadastrando o0s recursos disponiveis para a resposta aos desastres e
voluntarios para auxilio no trabalho preventivo, educativo e cultural. A
unidade possui uma sede e trés veiculos, que sao utilizados pela equipe
operacional no atendimento a comunidade.

As ocorréncias atendidas pela Defesa Civil, podem ser das mais
variadas, dentre as quais estao:

e alagamentos, enchentes e processos erosivos;

e fogo e fumaca em terrenos e chacaras e outros incéndios;

e queda de fiacao ou de arvores em via publica;

¢ derramamento de 60leo em via publica;

» Disponivel em http://www.defesacivil.gov.br/index.asp. Acesso em 01 de outubro de 2010.



369

¢ danos e avarias em construcoes civis;

e acidentes de transito;

e quedas de postes de energia elétrica;

e produtos perigosos e vazamento de gases;

e buracos em vias publicas;

e outdoors e faixas com risco de queda em via publica;

e quedas de veiculos de viadutos;

e veiculos afundados em via publica e acidentes rodoviarios;

e muros e paredes com risco de queda ou ponte com
infraestrutura abalada.

Conforme noticia veiculada pela Defesa Civil Nacional®, em 25 de
novembro de 2010, a Defesa Civil de Sao Carlos conta com sistema de alerta,
ativado recentemente, que informa comerciantes em areas de risco e agentes
de socorro sobre a possibilidade de enchentes. O aviso é feito por mensagem
de celular, trés horas antes do inicio das chuvas, com base em previsoes de

institutos de meteorologia.

9.2.2 ECONOMICO-FINANCEIRO

Segundo a coleta de informacoOes sobre manejo de residuos solidos
urbanos (RSU) de 2009, do Sistema Nacional de Informacoes sobre
Saneamento (SNIS), a Prefeitura Municipal de Sdao Carlos nao cobra pelos
servicos regulares de limpeza urbana e nem pela prestacao de servicos
especiais ou eventuais de manejo de RSU. Desta forma, ndo constam receitas
orcada e arrecadada com taxas e tarifas referentes a gestao e manejo de RSU.
Além disso, a Prefeitura ndo recebeu nenhum recurso federal para aplicacao
no setor de manejo de RSU.

A relacdao de despesas com 0s executores dos servicos de manejo

de RSU pode ser conferida no Quadro 128 e no Quadro 129.

% http://www.defesacivil.gov.br/midia/corpo.asp?id=65906. Acesso em 07 de dezembro de
2010.
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Quadro 128: Valores totais anuais das despesas por tipo de executor.

Despesas

Valor (R$)

Despesa total com 0s executores proprios

1.088.391,00

Despesa total com as empresas executoras

10.432.644,40,

Despesa total com executores

11.521.035,40

Fonte: SNIS, 2009.

Analisando o quadro anterior nota-se que 9,45% das despesas totais

com executores dos servicos de manejo de RSU sao destinados aos

executores proprios,

executoras dos servicos.

sendo que 90,55% sao destinados as empresas

Quadro 129: Servicos selecionados e valores das despesas

Servico Propria Empresas Todos

Coleta de residuos domiciliares e publicos 0,00 6.841.563,29 6.841.563,29
Coleta de residuos dos servicos de saude 0,00 722.635,88 722.635,88
Varricao de logradouros publicos 1.088.391,00 1.636.199,94 2.724.590,94
Demais servicos quando nao especificados acima 0,00 1.232.245,29 1.232.245,29
Total (R$) 1.088.391,00 10.432.644,40 | 11.521.035,40

Fonte: SNIS, 2009.

O Quadro 129 relaciona o tipo de servico executado, bem como as

despesas com cada executor. Da analise desse quadro nota-se que:

59,38% das despesas totais com o0s servicos de manejo de
RSU sao referentes a coleta de residuos solidos domiciliares,
que é feita exclusivamente por empresa contratada;

6,27% das despesas totais com 0s servicos de manejo de RSU
sao referentes a coleta de residuos dos servicos de saude,
também exclusivamente realizada por empresa contratada;
23,65%

RSU sao referentes a varricao de logradouros publicos. Desse

das despesas totais com 0s servicos de manejo de

montante, 39,95% destinados a executores proprios e 60,05%
a empresa contratada;

10,70% das despesas totais com o0s servicos de manejo de
RSU sao referentes aos demais servicos nao especificados
anteriormente (tratamento de RSS e operacdao do aterro
sanitario). Nao constam executores proprio nesse tipo de

Servico.

Conforme os dados apresentados no SNIS 2009, a Prefeitura possui

uma despesa geral corrente, que inclui todos os servicos, além dos de
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limpeza urbana, de R$ 295.230.519,07; dos quais 3,90% estao destinados a

limpeza urbana.
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10 PLANO DE INVESTIMENTOS

10.1 PLANO DE INVESTIMENTOS DA PREFEITURA

As informacOes apresentadas neste item do Relatorio estao
baseadas no Anexo I da lei municipal n°® 15.354, de 6 de julho de 2010, que
estabelece as diretrizes a serem observadas na elaboracao da Lei
Orcamentaria do Municipio para o exercicio de 2011. Saliente-se que apenas
as informacoes diretamente ligadas ao saneamento estao elencadas.

e Unidade responsavel pelo programa: Coordenadoria de
Meio Ambiente - CMA;

o funcao: gestao ambiental; objetivo: desenvolvimento
de atividades socio educativas para reducao da geracao
de lixo, planejamento e controle da coleta de lixo
domiciliar e industrial no Municipio; justificativa: o
planejamento da gestao dos residuos do Municipio,
pautado em acoes que visem nao apenas atividades de
controle e sistematizacao do acondicionamento final
destes residuos, mas principalmente em acoes que
vislumbrem a minimizacao da sua geracao, ou seja, o
descarte destes pelos municipes, geram uma economia
nao apenas no sistema de coleta e disposicao final
gastos pela Prefeitura, mas sobretudo em uma
diminuicao no impacto ambiental gerado tanto pelo
seu destino final (aterro sanitario ou outros pontos
irregulares), como pela "extracao" dos recursos
naturais utilizados na producao de produtos antes de
se tornarem residuos; custo estimado: R$ 800.000,00:

o meta: colaborar na gestao do aterro sanitario
municipal e na geracao e tratamento de seus

efluentes liquidos e gasosos;
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meta: coletar 250 toneladas de residuos
reciclaveis/més por meio do programa de coleta
seletiva municipal;

meta: coordenar a gestao sustentavel dos
residuos de construcao civil;

meta: dar continuidade ao programa piloto de
coleta e tratamento de residuos compostaveis
na horta municipal;

meta: destinar os pneus inserviveis/ano pelo
programa municipal de coleta e destinacao de
pneus inserviveis;

meta: diminuir a quantidade de lixo per capta
destinada ao aterro sanitario, mediante a
aplicacao das legislacoes municipal, estadual e
federal de residuos solidos;

meta: diminuir os pontos de descarte irregular
de pneus na cidade que possam se transformar
em criadouros de mosquitos;

meta: elaborar campanhas de sensibilizacao da
populacao para entrega de materiais reciclaveis
nos ecopontos;

meta: elaborar um plano municipal de
saneamento ambiental - gestao de residuos
solidos;

meta: gerir 0SS passivos ambientais -
monitoramento do antigo lixdo e antiga
entulheira - execucao de investigacao detalhada;
meta: implantar em parceria entre as
cooperativas do programa de coleta seletiva
municipal e a empresa de coleta de lixo
domiciliar, para acréscimo do peso total de
residuos reciclaveis coletados, mediante o

incentivo financeiro;
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o meta: implantar o programa de coleta e
destinacdao de residuos eletro-eletronicos;
programa para a coleta e a destinacao de
residuos eletro-eletronicos, por meio da
capacitacao dos cooperados da coleta seletiva;

o meta: implantar o sistema de coleta seletiva em
100% do municipio;

o meta: instalar um centro de recepcao e
armazenamento  provisorio de  residuos
perigosos e embalagens de agrotoxicos;

e Unidade responsavel pelo programa: Secretaria Municipal
de Obras Publicas - SMOP;

o Programa: Programa de recuperacao de canais e
drenagem de aguas pluviais e bacias hidrograficas;
funcao: urbanismo; objetivo: compatibilizar a
ocupacao urbana com a recuperacao e preservacao dos
recursos ambientais, visando minimizar as enchentes,
os desmoronamentos e as erosOes causadas pelas
chuvas, recuperando e construindo pontes em
substituicao as de estrutura em aco (tubo ARMCO);
justificativa: a drenagem existente nao acompanhou o
desenvolvimento da cidade, o que gerou grande
impermeabilizacao do solo, aumentando a vazao dos
corregos, causando grandes transtornos a toda
populacdao quando da ocorréncia de chuvas fortes,
causando alagamentos, erosoes, problemas estruturais
em pontes e passagens em tubo de aco corrugado
(ARMCO). O uso do tubo ARMCO como travessias em
areas urbanas nao é indicado, devido a grande
quantidade de poluicao dos corregos que cortam o
Municipio, fazendo assim que sua vida util seja muito
pequena em relacao as pontes de concreto; projeto:

Plano de Drenagem de Aguas Pluviais e Recuperacéo de
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bacias Hidrograficas; custo estimado: R$ 435.000,00;
unidade executora: Departamento de Obras Viarias:

o meta: alargamento do canal do corrego do
Gregorio e substituicdo de ponte da rua Sao
Joaquim;

o meta: ampliacdo da passagem do corrego do
Monjolinho sob a linha férrea;

o meta: construcao de 2 pontes sobre o rio
Quilombo, ligando o distrito aos Municipios de
Descalvado e Santa Rita do Passa Quatro;

o meta: construcao de galeria de aguas pluviais
nas avenidas Capitdo Luiz Brandao e Walter de
Camargo Schutzer e rua da Maconaria;

o meta: construcao de galeria de aguas pluviais
na rua Eugénio de Andrade Egas;

o meta: construcao de galerias na rua Episcopal
entre a rua Santa Cruz e a avenida Comendador
Alfredo Maffei;

o meta: construcao de lagoas de contencao no
corrego do Lazarini;

o meta: construcao de piscindao na regiao do
pavilhao Sao Carlos Exposhow;

o meta: construcao do parque da Vila Nery, com
implementacao de jardim japonés;

o meta: elaborar projeto executivo complementar
as obras para construcao de ponte sobre o rio
Mogi;

o meta: promover discussao entre o0s 0rgaos
envolvidos para gestdoes junto ao governo do
Estado para construcao de ponte sobre o rio
Mogi;

o meta: rebaixamento da calha do corrego do

Gregorio na Praca do Mercado;
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meta: reconstrucao do canal do corrego do
Gregorio entre as ruas Nove de Julho, José
Bonifacio e Episcopal;

meta: reduzir a incidéncia de enchentes em

pontos criticos;

e Unidade responsavel pelo programa: Secretaria Municipal
de Servicos Publicos - SMSP;

o Programa cidade limpa - acoes de limpeza publica;

funcao: urbanismo; objetivo: realcar e tornar a cidade

mais agradavel, trazendo beneficios ao homem e

amenizando a gama de propriedades negativas da

urbanizacao; justificativa: melhorar a qualidade de

vida, principalmente no que se refere ao lazer,

revigorando a paisagem ambiental do municipio,

incentivando as pessoas a fazerem passeios nos finais
de tarde; custo estimado: R$ 9.000.000,00; unidade

executora: Departamento de Servicos Urbanos:

O

meta: ampliar o numero de lixeiras na regiao
central e nas principais vias dos bairros;

meta: triturar os residuos encaminhados e
comercializar os produtos gerados;

meta: destinar adequadamente os residuos
pneumaticos do municipio;

meta: efetuar investigacao detalhada no atual
aterro sanitario;

meta: fomentar parcerias com a iniciativa
privada para instalar novos locais para recepcao
de RCD e residuos de poda e corte de arvore;
meta: gerenciar contrato de nova empresa para
execucao dos servicos de coleta de residuos
domiciliares, hospitalares e implantacao e

operacao de novo aterro sanitario - PPP do lixo;
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o meta: implantar  impermeabilizacao de
superficie do atual aterro sanitario;

o meta: implantar novo aterro de residuos solidos
domiciliares com tratamento dos gases gerados
e conversao em créditos de carbono;

o meta: implantar sistema de bombeamento de
chorume para tratamento na ETE de Sao Carlos;

o meta: licenciar e operar cemitério de animais
domésticos de pequeno porte;

o meta: licenciar e operar novo aterro de RCD;

o meta: manutencao periodica de boca de lobo;

o meta: regularizacao da area onde se encontra
instalada a 42 lagoa de chorume do atual aterro
sanitario;

o meta: transportar e tratar chorume na ETE de
Araraquara;

o meta: tratos culturais, como rocada manual e
mecanica, capinacao e recolhimento dos
residuos;

o Programa gerenciamento de servicos publicos;
funcao: administracdo; objetivos: 1). gerenciar
computacionalmente o controle de funcionarios,
equipamentos, materiais, servicos e combustivel
visando melhorar e dinamizar o atendimento ao
publico, bem como, agilizar a prestacdo de contas por
meio da disponibilizacdao de relatorios personalizado a
serem implementado conforme a necessidade da
secretaria; 2) elaborar o georreferenciamento das
estradas rurais e de servidao publica, manutencao
periodica, sinalizacao, indicacao de jazidas de
materiais utilizaveis na manutencao das estradas; 3)
manutencao e apoio operacional na preservacao das

condicOes adequadas para trafego, tracao e suporte das
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vias de acesso e assentamentos da reforma agraria; 4)
renovacao da frota e equipamentos utilizados na
recuperacao das estradas rurais e de servidao publica
em parceria com o governo federal; 5). levantamento
da pavimentacdo e sistema de drenagem de aguas
pluviais do Municipio; 6) recuperacao da pavimentacao
asfaltica com reparos localizados e manutencao de
redes de drenagem; justificativa: com a implantacao
do programa sera possivel minimizar o tempo de
espera por informacoes por parte dos municipes e o
tempo despendido pelos funcionarios, bem como,
colocar em rede todas as solicitacoes de servicos para
otimizar a comunicacdo entre os funcionarios. A
manutencao de estradas rurais ¢ de grande
importancia, pois em épocas de chuva impossibilita o
trafego de veiculos (principalmente os veiculos
escolares) e o escoamento de safra. A renovacdao de
frotas também é importante, pois 0 municipio esta em
pleno desenvolvimento e a frota existente esta
depreciada. A manutencao de vias publicas ¢ um
servico indispensavel devido ao fato da pavimentacao
do municipio ser muito antiga, provocando
diariamente a abertura de novos buracos,
principalmente em periodos de chuva; custo estimado:
R$ 800.000,00; wunidade executora: Gabinete do
Secretario - SMSP:

o meta: elaboracaio de um software para

gerenciamento das atividades;
o meta: levantamento da pavimentacdo e sistema
de drenagem de aguas pluviais do Municipio;

o meta: manutencao de estradas rurais;
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o meta: manutencao e apoio operacional na
preservacao de estradas rurais e vias de acesso
a assentamentos;

o meta: recuperacao da pavimentacao asfaltica
com reparos localizados e manutencao de redes
de drenagem,;

o meta: renovacao da frota e equipamentos - vias
publicas urbanas;

¢ Unidade responsavel pelo programa: Progresso e Habitacao
de Sao Carlos S/A - Prohab:

o Programa usina de reciclagem de residuos da
construcao civil e fabrica de artefatos de cimento;
funcado: industria; objetivo: reaproveitamento do
material descartado em obras de construcao civil na
regido da cidade de Sao Carlos e sua consequente
utilizacao na producao de agregados utilizados em
artefatos de cimento, pavimentacao ou melhorias de
vias publicas, etc. e a producao de artefatos de
concreto; justificativa: reducao do impacto ambiental
causado pela geracdao e pelo acondicionamento
inadequado de entulho, com a utilizacdo de agregados
reciclados a partir dos mesmos na fabricacdo de
artefatos de concreto; viabilizar o fornecimento de
artefatos de cimento para obras sociais a um custo
aquém do oferecido pelo mercado regional; custo
estimado: R$ 570.863,00:

o meta: fornecimento de material (bica corrida)
para pavimentacao de vias rurais e publicas;

o meta: manutencao e melhorias da FAC e URE;

o meta: producao de agregados para a FAC;

o meta: producdo de artefatos de cimento para

construcao civil (bloco, pisos, guias, etc);
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o meta: reducao do impacto ambiental gerado

pela deposicao de residuos da construcao civil.
¢ Unidade responsavel pelo programa: Servico Autonomo de
Agua e Esgoto - SAAE;

o Programa: Comunicacao Institucional SAAE; funcao:
Administracao; objetivo: manter a populacao
informada sobre as realizacoes e os servicos do SAAE,
por meio de campanhas educativas e de interesse
publico; justificativa: este programa torna possivel a
divulgacao transparente dos atos administrativos do
SAAE, propiciando a todos os cidadaos acesso as
informacoOes institucionais e, também, de natureza
educativa, conforme assegurado pelo artigo 5°, incisos
XIV e XXXIII, da Constituicao Federal de 1988; custo
estimado: R$ 650.000,00; unidade executora: SAAE -
Servico Autonomo de Agua e Esgoto:

o meta: atender as demandas por informacoes
referentes as acoes e aos servicos do SAAE, bem
como por informacdes de natureza educativa;

o Programa: Operacionalizacdo do Sistema de Agua e
Esgoto; funcdo: saneamento; objetivo: manter o
sistema de agua e esgoto operando de maneira
eficiente e eficaz buscando a satisfacdo da populacao;
justificativa: a adequada operacao do sistema de agua
e esgoto é fundamental a saiide e ao bem estar da
populacao; custo estimado: R$ 48.820.000,00; unidade
executora: SAAE - Servico Autonomo de Agua e Esgoto:

o meta: atender toda a populacao com agua em
qualidade suficiente e de boa qualidade, reduzir
desperdicio;

o meta: continuar com o Programa de Qualidade

de Vida no SAAE voltado aos servidores;
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o meta: implantar sistema via Web, como controle
de frequéncia, férias, formularios e outros;

o meta: implantar programa de treinamento
especificos para os servidores das diversas
areas de atuacao dentro da Autarquia;

o meta: realizar estudo de modernizacao e
adequacao dos sistemas informatizados,
normas administrativas e metodologias do

servico de atendimento.

o Programa: Readequacdao e Gerenciamento do

Abastecimento de Agua; funcdo: saneamento; objetivo:
melhoria e ampliacaio dos sistemas de captacao,
tratamento, reservacao e interligacdao do sistema.
Reducao do desperdicio de agua, substituicao de redes
de distribuicao antigas e controle da qualidade da
agua; justificativa: atender a demanda existente no
municipio e melhorar a eficiéncia do sistema de agua;
custo estimado: R$ 1.390.000,00; unidade executora:
SAAE - Servico Autonomo de Agua e Esgoto:
o meta: controlar perdas fisicas de agua;
o meta: efetuar a troca de redes de agua (20.000
metros);
o meta: melhorar a performance da producao
subterranea (Aquifero Guarani);
o meta: melhorar a performance da producao
superficial;
o meta: melhorar a performance do tratamento;
o meta: melhorar o sistema de distribuicao de
reservacao e setorizacao;
Programa: Sistema de Esgotamento Sanitario e
Controle de Efluentes; funcao: saneamento; objetivo:
implantar novas redes coletoras, substituir as antigas e

manter o controle do lancamento de aguas pluviais em
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rede de esgoto e da qualidade dos efluentes;
justificativa: atender as necessidades de toda a
populacao com prestacao de servico de boa qualidade e
assegurar que os lancamentos de esgotos estejam em
conformidade com os padroes definidos pelo SAAE e
pela legislacao vigente; custo estimado: RS
4.500.000,00; unidade executora: SAAE - Servico
Autonomo de Agua e Esgoto:

o meta: manter a coleta e o transporte de esgoto
doméstico de 100% da populacao urbana de Sao
Carlos;

o meta: melhorar as redes de coleta de esgoto
(tubulacoes);

o meta: reduzir o numero de lancamentos de
aguas pluviais em rede de esgoto.

Programa: Implantacao do Sistema de Tratamento de
Esgoto; funcao: saneamento; objetivo: construcao da
Estacdo de Tratamento de Esgoto - Monjolinho;
justificativa: atender a legislacao ambiental e melhorar
as condicoes de saude publica; custo estimado: RS
2.700.000,00; wunidade executora: SAAE - Servico
Auténomo de Agua e Esgoto:

o meta: combater o lancamento de aguas pluviais
na rede de esgoto;

o meta: construcao de ETE - bacia do rio Mogi
para atender a regiao do Varjao e a Cidade da
Bioenergia;

o meta: executar as obras complementares da
ETE.
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10.2 PLANO DE INVESTIMENTO DO PMSSANCA

Os Programas de Investimentos detalhados para cada um dos
sistemas de saneamento deverdao ser apresentados apoOs elaboracao dos
estudos propostos a autarquia com respectivos projetos basicos para
quantificacdo de obras e servicos (medidas estruturais e nao-estruturais) a
ser executados no setor para atingir as metas de curto, médio e longo prazo.

O Programa de Investimentos devera conter dados sobre a
necessidade de capital humano institucional, investimentos financeiros na
contratacao de empresas especializadas para execucao de obras ou servicos
(projetos, planos, etc.), compra de materiais e equipamentos, ente outras.

Com o detalhamento das acOes previstas no presente estudo, e
avaliando-se a capacidade institucional e econdmico-financeira da autarquia
responsavel pelo sistema de abastecimento de agua e esgotamento sanitario,
tem-se que, ha possibilidade de a propria autarquia desenvolver, com o
capital humano institucional, diversos dos estudos e projetos propostos,
excetuando aqueles mais especificos que demandam a contratacdo de
empresas especializadas.

No que se refere a capacidade de investimento no setor de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario tem-se que, para
atendimento das metas propostas no Anexo I da lei municipal n° 15.354, de 6
de julho de 2010 - Lei de Diretrizes Orcamentarias, a autarquia podera
atingir um valor de aproximadamente R$ 58.060.000,00, que poderdao ser
utilizados nos programas do PMSSanCa, cujas metas aproximam-se daquelas
estabelecidas na referida lei.

No que se refere as acOes previstas para o manejo de residuos
solidos, também observa-se que as Secretarias envolvidas na Prefeitura
Municipal possuem boa capacidade de desenvolvimento de estudos e
projetos internamente e com a colaboracao da equipe da empresa contratada
por meio da Parceria-Publico-Privada. Podendo ser necessario, em casos
especificos, a contratacao de empresas especializadas, e assim como no caso
dos sistemas de agua e esgoto deverao ser previstos recursos para aquisicao
de equipamentos e dos materiais necessarios para atingir as metas

estabelecidas.
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Para o sistema de manejo de residuos solidos e limpeza urbana o
valor total estimado para investimentos na Lei de Diretrizes Orcamentarias
2011, foi de R$ 10.370.863,00.

Espera-se que para os proximos anos a disponibilidade de recursos
se mantenha ou possa ser ampliada a partir da solicitacio de recursos
provenientes dos governos federal e estadual, tais como, disponibilizados
pelo Ministério das Cidades, Fundo Estadual de Recursos Hidricos -
FEHIDRO, entre outros.

O manejo de aguas pluviais também foi objeto do programa de
investimentos da LDO2011, tendo sido previstos recursos de
aproximadamente R$ 1.235.000,00. Cumpre ressaltar, entretanto, que o
detalhamento para este sistema ja foi desenvolvido pelo Plano Diretor de
Drenagem Urbana Sustentavel do municipio de Sao Carlos.

A seguir estao apresentadas estimativas de custos para se atingir as
metas propostas pelo PMSSanCa (sistemas de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario e residuos solidos) e os custos estimados pelo Plano

de Drenagem.

10.2.1 ABASTECIMENTO DE AGUA
10.2.1.1 Reducao do indice de perdas

O investimento necessario para a meta de reducao de indice de
perdas de agua foi elaborado baseando-se em SANASA (2004) e no Indice de
Precos ao Consumidor Ampliado (IPCA).

Segundo SANASA (2004), para conseguir a reducao de 1 ponto no
indice de perdas é necessario investir R$2,74 por habitante, tomando-se
como base o ano de 2003. Considerando que o IPCA de 2003 a 2010 foi de
aproximadamente 44%°*, o investimento atual deve ser de R$3,94 por
habitante.

Para as metas propostas tem-se exposto no Quadro 130.

7 Disponivel em: http://www.blogcidadania.com.br/2011,/02/de-2003-a-2010-minimo-subiu-
112-e-inflacao-44/. Acesso em 02 de fevereiro de 2012.
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Quadro 130: Estimativa de investimento para reducao do indice de perda de agua

proposta.

o Anos

Variaveis
2015 2020 2030

Meta de reducao 34,50% 29,50% 29,50%
Pontos a reduzir 12 5 0
Populacao total atendida (sede e distritos) |245.058 260.221 293.662
Estimativa de investimento necessario (R$) |R$ 11.584.367,43 |R$ 5.125.477,18 | -

10.2.1.2 Implementacao de Programa de Educacao Ambiental - uso
consciente da agua e diminuicao de desperdicio

Para implementacdao de Programa de Educacdo Ambiental (PEA),
visando ao uso consciente da agua e a diminuicao de desperdicio nos
diversos setores, estima-se o custo de R$50.000,00 (custo médio de projeto
financiado pelo FEHIDRO) a cada periodo (Quadro 131).

Quadro 131: Custo para implementacao de PEA.
Anos

Implementacao de PEA | 2015 2020 2030
R$50.000,00 | R$50.000,00 | R$50.000,00

10.2.1.3 Regularizacao e manutencao da regularidade das outorgas

Para regularizacao e manutencao da regularidade das outorgas de
captacdo de agua superficial estima-se o custo de R$10.000,00 a cada
periodo (Quadro 132).

Quadro 132: Custo para regularizacao e manutencao da regularidade das
outorgas.

Anos

Regularizacdo e manutencao da 2015 2020 030

regularidade das outorgas

R$10.000,00 |[R$10.000,00 |R$10.000,00

10.2.1.4 Elaboracao do Plano Diretor de Aguas de Sao Carlos

Para elaboracdo do Plano Diretor de Aguas de Sao Carlos estima-se
o investimento de R$150.000,00 a ser realizado, por meio de processo

licitatorio, até o ano de 2015.
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10.2.2 ESGOTAMENTO SANITARIO
10.2.2.1 Identificacao de 100% das ligacoes cruzadas

Segundo informacdes do SistemaGeo, Sao Carlos conta com
aproximadamente 8.900 pocos de visita (PVs), que deverao ser vistoriados
para verificacao de ligacOes cruzadas. Estima-se o custo de verificacdo em
cada PV de R$250,00, com o custo total de R$2.225.000,00, a ser investido
até o ano de 2015.

Em se constatando irregularidades em um PV as edificacoes que o
utilizam deverao ser vistoriadas para se detectar o problema de ligacoes
cruzadas. As ligacOoes que se encontrarem irregulares deverao ser corrigidas,

as custas dos proprietarios.

10.2.2.2 Implementacao de Programa de Educacao Ambiental - diminuicao
de ligacoes cruzadas

Para implementacao de Programa de Educacao Ambiental (PEA),
visando a conscientizacao da populacao sobre os problemas das ligacoes
cruzadas, estima-se o custo de R$50.000,00 (custo médio de projeto
financiado pelo FEHIDRO) a cada periodo (Quadro 133).

Quadro 133: Custo para implementacao de PEA.
Anos

Implementacao de PEA | 2015 2020 2030
R$50.000,00 |[R$50.000,00 | R$50.000,00

10.2.2.3 Universalizacao do sistema de esgotoamento sanitario

Segundo informacoes do Ministério das Cidades, na Nota Técnica n°
492/2010_ Resumo_01/2011%, a composicao do custo global de sistema de
esgotamento sanitario por habitante, na regiao sudeste é de R$781,00.
Segundo o apresentado neste Relatorio, 716 domicilios nao estao ligados a
rede esgoto (1% do total), considerando em cada domicilio 3,10 moradores
por domicilio (IBGE, 2010) tem-se a necessidade de investimento até 2015:

o 716 domicilios X 3,10 habitantes/domicilio X
R$781,00/habitante = R$ 1.733.507,60.

8 Disponivel em:
http://www.cidades.gov.br/images/stories/ArquivosSNSA/Arquivos_PDF/Referencias_Custo
s_Globais_Sistemas_Saneamento_Basico.pdf. Acesso em 06 de fevereiro de 2012.
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10.2.2.4 Construcao de banheiros

Dados do censo demografico de 2010 apontam que na area urbana
de Sao Carlos (sede e distritos) existem 49 domicilios que nao possuem
banheiro de uso exclusivo do domicilio. Estima-se o custo para construcao de
1 banheiro em cada domicilio que ndo conta com banheiro de uso exclusivo
de R$6.000,00. Até o ano de 2015 tem-se a necessidade de investimento para
construcao de banheiros de R$ 294.000,00.

10.2.3 RESIDUOS SOLIDOS

10.2.3.1 Implementacao de Programa de Educacao Ambiental - reducao da
geracao de residuos solidos

Para implementacao de Programa de Educacao Ambiental (PEA),
visando a reducao da geracao de residuos solidos, estima-se o custo de
R$50.000,00 (custo meédio de projeto financiado pelo FEHIDRO) a cada
periodo (Quadro 134).

Quadro 134: Custo para implementacao de PEA.
Anos

Implementacao de PEA | 2015 2020 2030
R$50.000,00 |[R$50.000,00 | R$50.000,00

10.2.3.2 Implementacao de Programa de Educacao Ambiental - coleta
seletiva e reciclagem

Para implementacdao de Programa de Educacdo Ambiental (PEA),
voltado a coleta seletiva de reciclaveis e reciclagem, estima-se o custo de
R$50.000,00 (custo meédio de projeto financiado pelo FEHIDRO) a cada
periodo (Quadro 135).

Quadro 135: Custo para implementacao de PEA.
Anos

Implementacao de PEA | 2015 2020 2030
R$50.000,00 | R$50.000,00 | R$50.000,00
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10.2.3.3 Ampliacao da coleta seletiva e reciclagem

Segundo dados da CEMPRE (2006) citados no trabalho de Tarcisio
de Paula Pinto®, o custo para a coleta seletiva e reciclagem de materiais
reciclaveis é de R$325,00/tonelada. Desta forma, o Quadro 136 apresenta o

investimento a ser feito para atingir as metas propostas no PMSSanCa.

Quadro 136: Custo para ampliacao da coleta seletiva.

Residuos
reciclaveis . ~
Anos reaproveitados R$/dia R$/meés R$/ano
(t/dia)
2015 9,64 3.133,00 93.990,00 1.127.880,00
2020 17,33 5.632,25 168.967,50 2.027.610,00
2030 35,55 11.553,75 |346.612,50 [4.159.350,00

10.2.3.4 Implementacao de Programa de Educacao Ambiental - segregacao
e compostagem da matéria organica

Para implementacao de Programa de Educacao Ambiental (PEA),
voltado a necessidade de segregacdao e compostagem da matéria organica,
estima-se o custo de R$50.000,00 (custo médio de projeto financiado pelo
FEHIDRO) a cada periodo (Quadro 137).

Quadro 137: Custo para implementacao de PEA.
Anos

Implementacao de PEA | 2015 2020 2030
R$50.000,00 | R$50.000,00 | R$50.000,00

10.2.3.5 Implgntacﬁo/ampliagﬁo da coleta e compostagem de matéria
organica

Segundo dados da CEMPRE (2006) citados em Schalch et al. (2002),
o custo meédio de investimento por tonelada diaria de capacidade instalada é
da ordem de US$ 11.000 para instalacoes de usinas com processamento pelo
método "natural” de composto. Sugere-se este método pela quantidade de
matéria organica ser inferior a 200t/dia. Além do investimento inicial, tem-se
gastos aproximados de US$ 12 por tonelada processada, relativo aos gastos
com mao-de-obra e com a energia elétrica. O Quadro 138 apresenta 0s custos

para implantacao/ampliacao de usina para compostagem e processamento

* Disponivel em:
http://www.cepam.sp.gov.br/arquivos/sisnama,/meio_ambiente_em_temas/aspectos_coleta_
seletiva_no_br_ma.pdf. Acesso em 06 de fevereiro de 2012.
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da matéria organica. A coleta da mateéria organica deve ser feita pela empresa

que coleta rejeito, mas em separado.

Quadro 138: Custo para implantacao/ampliacao de usina para compostagem e
processamento da matéria organica.

Matéria organica C ol .
coleta e destinada usto para implantacao e
Anos ara compostagem ampliacdo da usina de Custo (R$/ano)
a /dia) P 8 compostagem (R$)
2015 | 28,37 180.637,88 211.731,89
2020 [51,58 147.783,05 384.953,51
2030 | 106,66 531.344,06 796.028,33

10.2.3.6 Implementacao de Programa de Educacao Ambiental - residuos da
construcao civil - particularidades, reciclagem e destinacao correta

Para implementacao de Programa de Educacao Ambiental (PEA)
junto aos geradores de residuos da construcao civil sobre as particularidades
dos residuos gerados, o reaproveitamento destes e sua correta destinacao,
estima-se o custo de R$50.000,00 (custo médio de projeto financiado pelo
FEHIDRO) a cada periodo (Quadro 139).

Quadro 139: Custo para implementacao de PEA.
Anos

Implementacado de PEA | 2015 2020 2030
R$50.000,00 |[R$50.000,00 | R$50.000,00

10.2.3.7 Implementacdao de Programa de Educacdo Ambiental -
conservacao da limpeza de areas publicas
Para implementacdao de Programa de Educacdo Ambiental (PEA),
visando a conservacao da limpeza de areas publicas, estima-se o custo de
R$50.000,00 (custo médio de projeto financiado pelo FEHIDRO) a cada
periodo (Quadro 140).

Quadro 140: Custo para implementacao de PEA.
Anos

Implementacao de PEA | 2015 2020 2030
R$50.000,00 [R$50.000,00 | R$50.000,00

10.2.3.8 Implementacao de Programa de Educacao Ambiental - reciclagem
e compostagem de residuos comerciais e de prestadores de
Servicos

Para implementacao de Programa de Educacao Ambiental (PEA),

voltado ao setor de comércio e de servicos sobre reciclagem e compostagem,
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estima-se o custo de R$50.000,00 (custo médio de projeto financiado pelo
FEHIDRO) a cada periodo (Quadro 141).

Quadro 141: Custo para implementacao de PEA.
Anos

Implementacao de PEA | 2015 2020 2030
R$50.000,00 |[R$50.000,00 | R$50.000,00

10.2.3.9 Implementacao de Programa de Educacao Ambiental -
particularidades e destinacao correta dos residuos industriais

Para implementacdao de Programa de Educacdo Ambiental (PEA),
voltado ao setor industrial sobre as particularidades dos residuos gerados e
de sua correta destinacao, estima-se o custo de R$50.000,00 (custo médio de

projeto financiado pelo FEHIDRO) a cada periodo (Quadro 142).

Quadro 142: Custo para implementacao de PEA.
Anos

Implementacado de PEA | 2015 2020 2030
R$50.000,00 |[R$50.000,00 | R$50.000,00

10.2.3.10 Implementacao de Programa de Educacdao Ambiental -
particularidades e destinacao correta dos residuos dos servicos de
saude

Para implementacao de Programa de Educacao Ambiental (PEA),
voltado aos servicos de saude sobre as particularidades dos residuos gerados
e de sua correta destinacao, estima-se o custo de R$50.000,00 (custo médio

de projeto financiado pelo FEHIDRO) a cada periodo (Quadro 143).

Quadro 143: Custo para implementacao de PEA.
Anos

Implementacao de PEA | 2015 2020 2030
R$50.000,00 |[R$50.000,00 | R$50.000,00

10.2.4 QUADRO SINTESE DE INVESTIMENTOS NECESSARIOS - SISTEMAS DE
ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO E MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS

O Quadro 144 apresenta a estimativa dos investimentos
necessarios para os sistemas de abastecimento de agua, esgotamento

sanitario e manejo de residuos solidos.



Quadro 144: Investimentos necessarios.

391

Valores necessarios por periodo (RS)

Sistemas Necessidades
2015 2020 2030
Reducéao de perdas 11.584.367,43 | 5.125.477,18
PEA - uso consciente da 50.000,00 50.000,00 50.000,00
Abastecimento |2842
de agua Outorgas 10.000,00 10.000,00 10.000,00
Plano Diretor de Aguas 150.000,00
Subtotal 11.794.367,43 | 5.185.477,18 | 60.000,00
Ligacdes cruzadas 2.225.000,00
PEA - ligacOes cruzadas 50.000,00 50.000,00 50.000,00
Esg(.)t’ar.nento Universalizacdao ao acesso 1.733.507,60
sanitario
Construcao de banheiros 294.000,00.
Subtotal 4.008.507,60 |50.000,00 50.000,00
%AD - reducdo de geracao de | 5 ) 50.000,00 50.000,00
PEA - reciclagem e coleta | 5 1 0 50.000,00 50.000,00
seletiva
Ampliacdo da coleta seletiva |4.511.520,00 |10.138.050,00 {41.593.500,00
PEA - segregacao e 50.000,00 50.000,00 50.000,00
compostagem
Implantacdo/ampliacao - | g46 95756 [1.924.767,55 |7.960.283,30
compostagem
PEA - Residuos da 50.000,00 50.000,00 50.000,00
Residuos construcao civil
solidos PEA - conservacdo da 50.000,00 50.000,00 50.000,00
limpeza de areas publicas
PEA -residuos comerciais e | ¢, 350 00 50.000,00 50.000,00
de prestadores de servicos
PEA - residuos industriais 50.000,00 50.000,00 50.000,00
PEA - residuos de servicos | 5 51 o0 50.000,00 50.000,00
de saude
Plano Municipal de Gestao
Integrada de Residuos 150.000,00
Solidos
Subtotal 5.908.447,56 |12.462.817,55|49.953.783,30
Total por periodo 21.711.322,59 |17.698.294,73 | 50.063.783,30
Total por ano 5.427.830,65 |3.539.658,95 |5.006.378,33

10.3 DRENAGEM URBANA

A seguir estao apresentadas as planilhas de custos para construcao

dos barramentos (Quadro 145), canais (Quadro 146) e piscindes (Quadro 147)

propostos pelo Plano de Drenagem.

A estimativa de custo total, com data base de maio de 2011, é de
RS 444.446.175,38.




Quadro 145: Planilha de custos - barramentos.
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BARRAMENTO | LOCAL TIPO PRECO

B0O1.3 Corrego do Douradinho - foz Barramento - Soleira RS 2.674.046,51
B07.3 Rio Monjolinho - montante do Pq. Res. Maria Stella Faga Barramento - Soleira R$ 8.117.720,25
B10.3 Rio Monjolinho - montante da confluéncia com Coérrego da Martinha |Barramento - Creager RS 16.968.158,29
B20.3 Rio Monjolinho - UFSCar Barramento - "Bico de Pato" | RS 1.188.915,64
B32.5 Corrego do Mineirinho - montante da Avenida Bruno Ruggiero Barramento - Creager RS 9.130.767,56
B83.5 Corrego do Gregorio - Rua Roberto Martinez (Educativa) Barramento - Soleira RS 1.977.929,37
B84.5 Corrego do Sorregotti Barramento - Soleira RS 5.513.705,36
B85.5 Rio Monjolinho - Estrada Municipal Guilherme Scatena (Estrada do 29) | Barramento - Creager RS 5.169.978,68
B86.5 Rio Monjolinho - montante da Alameda das Violetas Cx. Reservacao RS 25.813.892,88
B87.5 Corrego Santa Maria do Leme - Rodovia washington Luiz Barramento - Soleira RS 17.184.789,15
B88.5 Corrego Santa Maria do Leme - na confluéncia com Coérrego Cabui Barramento - Soleira RS 9.910.086,56
B89.5 Rio Monjolinho - confluéncia com o Cérrego Santa Maria do Leme Cx. Reservacao RS 34.972.175,16
B90.5 Corrego Tijuco Preto - Avenida Araraquara Barramento - Creager RS 4.475.457,42
B91.5 Corrego Tijuco Preto - atras da Estancia Suica Cx. Reservacao RS 36.146.132,34
B92.5 Corrego Paraiso - continuacdo da Rua Eugénia Acacio Barramento - Soleira RS 6.144.285,72
B93.5 Corrego do Gregorio - Rod. Washington Luiz Barramento - Creager RS 7.210.666,22
B94.5 Corrego do Medeiros - Bicao Barramento - Soleira RS 5.705.509,44
B95.5 Corrego da Agua Quente Barramento - Creager RS 23.158.672,86
B96.5 Corrego da Agua Fria - Estrada Municipal Barramento - Creager RS 12.947.772,70
B97.5 Corrego do Lazarini Barramento - Soleira RS 1.869.573,84
B98.5 Corrego do Lazarini Barramento - Soleira RS 2.035.407,22
B99.5 Corrego Ponte de Tabua - Rua Monsenhor Romeu Tortorelli Barramento - Soleira RS 4.334.556,70

Total barramentos:

RS

242.650.199,87




Quadro 146: Planilha de custos - canais.
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CANAL LOCAL TIPO PRECO

GO1 Corrego do Gregorio Canal Concreto Armado RS 1.786.397,99
GO02 Corrego do Gregorio Canal Concreto Armado RS 4.084.184,59
GO03 Corrego do Gregorio Canal Concreto Armado RS 8.134.791,79
G04 Corrego do Gregorio Canal Concreto Armado RS 14.745.765,27
GO5 Corrego do Gregorio Canal Concreto Armado + Pq. Linear | R$ 118.664.751,20
GO6 Corrego do Gregorio Canal Concreto Armado RS 13.578.696,28
GO7 Corrego do Gregorio Canal Concreto Armado RS 8.430.831,70
MO1 Rio Monjolinho Canal Concreto Armado RS 5.627.098,09
MO0?2 Rio Monjolinho Canal Concreto Armado RS 3.474.511,08
MO3 Rio Monjolinho Canal Concreto Armado RS 3.768.947,50
Total canais: RS 182.295.975,51

Quadro 147: Planilha de custos - piscinoes.

PISCINAO LOCAL TIPO PRECO

P01 Corrego do Simedao Reservatorio tipo piscindo RS 3.345.816,15
P02 Corrego do Simeao Reservatorio tipo piscindo RS 2.408.141,55
P03 Corrego do Simedo Reservatorio tipo piscinao RS 2.649.993,35
P04 Corrego do Simeao Reservatorio tipo piscindo RS 742.716,51
PO5 Corrego do Simedo Reservatorio tipo piscinao RS 423.839,30
P06 Corrego do Simeao Reservatorio tipo piscindo RS 1.562.657,98
PO7 Corrego do Simedo Reservatorio tipo piscinao RS 816.549,16
P08 Corrego do Simedo Reservatorio tipo piscinao RS 2.478.581,88
P09 Corrego do Simeao Reservatorio tipo piscindo RS 1.155.580,68
P10 Corrego do Simedo Reservatorio tipo piscinao RS 1.329.187,18
P11 Corrego do Simeao Reservatorio tipo piscindo RS 844.485,83
P12 Corrego do Simedo Reservatorio tipo piscinao RS 885.393,11
P13 Corrego do Simedo Reservatorio tipo piscinao RS 857.057,34
Total piscindes: RS 19.500.000,00
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11 MECANISMOS DE AVALIACAO

11.1 INDICADORES DE MONITORAMENTO

O monitoramento da implementacdao do PMSSanCa podera ser
realizado por intermédio de indicadores que monitoram o atendimento as
metas propostas, conforme apresentado a seguir:

e Abastecimento de agua:

Indicador Unidade
Taxa de atendimento Percentual
Indice d.e perdasL (relacdo entre a agua Percentual
produzida e a ndo faturada)
Indice de monitoramento de sistemas de

Percentual

abastecimento de agua particular

Regularidade de outorgas para captacao de
agua para abastecimento publico

Percentual de regularidade junto ao
DAEE

Frequéncia de atualizacdo do cadastro das
manobras executadas entre os setores de
abastecimento

() diaria () semanal () mensal

Reducdo do consumo de adgua

m3/dia

Reajuste tarifario

R$/ano

Emissado de diretrizes para novos
empreendimentos

Percentual de emissao de diretrizes
em relacdo aos novos
empreendimentos

Atendimento a critérios legais para a
qualidade de dgua para abastecimento

Percentual de atendimento em
relacdo aos critérios estabelecidos

Acesso ao abastecimento publico de dgua

Percentual

Reunides de acompanhamento do

Reunides/ano

PMSSanCa

e Esgotamento sanitario:

Indicador

Unidade

Numero de pontos de lancamento de esgotos ndo tratado em
corpos d’ agua

Pontos de lancamento

Numero de ligacoes de agua pluvial em rede de esgoto,
causando retorno

Numero de ligacoes

Numero de ocorréncias ou notificacbes de emissdo de maus
odores advindos do tratamento de esgoto

Numero de ocorréncias ou
notificacoes

Domicilios urbanos conectados ao sistema publico de

o Percentual
esgotamento sanitario
Domicilios urbanos com pelo menos 1 banheiro Percentual
Esgoto coletado Percentual
Esgoto tratado Percentual
Reunides de acompanhamento do PMSSanCa Reunides/ano

e Residuos solidos e limpeza urbana

Indicador Unidade
Taxa de cobertura do servico de coleta de
. Percentual
residuos
Reducdo na geracdo de residuos soélidos Percentual
Reciclagem de material reciclavel Percentual do total gerado
Compostagem de matéria organica Percentual do total gerado
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Indicador

Unidade

Utilizacdo do comporto gerado

Percentual do total gerado

Reciclagem de residuos da construcao civil

Percentual do total gerado

Residuos da construcao civil dispostos no
aterro de inertes

Percentual do total gerado

Disposicado inadequada de residuos da
construcio civil

Disposicao inadequada / més

Necessidade de limpeza de areas publicas

m?/meés

Reciclagem e compostagem de residuos
comerciais e de prestadores de servicos
(residuo ndo perigoso)

Percentual do total gerado

Reducao da geracao de residuos de servicos

P Percentual
publicos de saneamento
Abrangéncia do cadastro dos geradores de
. . T Percentual
residuos industriais
Frequéncia da atualizacdo do cadastro dos Meses

geradores de residuos industriais

Disposicao inadequada de residuos
industriais

Disposicdo inadequada / més

Abrangéncia do cadastro dos geradores de

. ) . Percentual
residuos de servicos de saude
Frequéncia da atualizacdo do cadastro dos

: ) By Meses

geradores de residuos de servicos de saude
Residuos dos sérvios de saude enviados para Peso
tratamento
Reunides de acompanhamento do PMSSanCa | Reunides/ano

¢ Drenagem urbana

Servico de verificacdo e andlise de projetos de pavimentacido e/ou loteamentos

Estrutura de inspecido e manutencao da drenagem

Legislacao especifica de uso e ocupacao do solo que trata de impermeabilizacdo, medidas

mitigadoras e compensatorias

Monitoramento de chuva

Monitoramento de cursos d’agua (nivel e vazao)

Registro de incidentes envolvendo macrodrenagem

Além dos indicadores propostos neste relatorio, outros indicadores
poderdao ser propostos com a colaboracao dos atores que fardao uso desta
ferramenta futuramente, membros do SAAE e da Prefeitura Municipal
designados para acompanhar a implementacao do PMSSanCa, membros da
entidade reguladora e também membros da sociedade civil organizada

interessada.

11.2 CONTROLE SOCIAL

O controle social no PMSSanCa devera ser garantido a partir da
criacao de instancias de participacdo, tais como realizacao de eventos, e
canais de comunicacao (site, e-mail, por exemplo) em que deverdo ser
apresentados aspectos sobre cumprimento das metas, bem como a partir da

instituicao da entidade reguladora.
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Para avaliar a eficiéncia e eficacia das acOes propostas no presente
instrumento a lei n® 11.445/07 instituiu a necessidade de criacao de uma
entidade reguladora da matéria, devendo a mesma basear-se nos conceitos
técnicos previstos na legislacao vigente acerca da prestacao de servicos de
saneamento basico (técnicas de engenharia e atuacdo dos engenheiros;
normas técnicas, Codigo Civil Brasileiro, etc.).

Os principios para estabelecimento da entidade reguladora sao:
independéncia decisoria, incluindo autonomia administrativa, orcamentaria e
financeira; e de transparéncia, tecnicidade, celeridade e objetividade das
decisoes. E 0os objetivos que esta entidade devera perseguir abrangem o
estabelecimento de padroes e normas para a prestacao dos servicos,
garantindo o cumprimento das metas estabelecidas e a satisfacdo dos
usuarios, evitando abusos na definicido de taxas e/ou tarifas que devem

manter o equilibrio econé6mico-financeiro.

11.3 REVISAO PERIODICA DO PMSSANCA

O PMSSanCa devera ser avaliado a partir da atuacao da entidade
reguladora, em conjunto com os prestadores de servico, no maximo a cada 4
anos, a partir dos indicadores de monitoramento estabelecidos previamente.
ApoOs a avaliacao devera ser promovido evento de apresentacao dos
resultados a sociedade, discutindo tanto o processo de revisao realizado

como os resultados obtidos versus as metas estabelecidas no Plano.
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12 PARTICIPACAO POPULAR NA ELABORACAO DO PMSSANCA

A participacao popular na elaboracao do PMSSanCa deu-se em 7
Audiéncias Publicas, sendo 6 audiéncias na fase de diagnostico e 1 na fase de
elaboracdao do plano de acoes, conforme apresentado a seguir.

A audiéncia publica é um instrumento que leva a uma decisao
politica ou legal com legitimidade e transparéncia. Trata-se de uma instancia
no processo de tomada da decisao administrativa ou legislativa, por meio da
qual a autoridade competente abre espaco para que todas as pessoas que
possam sofrer os reflexos dessa decisdo tenham oportunidade de se
manifestar antes do desfecho do processo. E por meio dela que o responsavel
pela decisdao tem acesso, simultaneamente e em condicOes de igualdade, as
mais variadas opinidoes sobre a matéria debatida, em contato direto com os
interessados. Tais opinides nao vinculam a decisado, visto que tém carater
consultivo, e a autoridade, embora nao esteja obrigada a segui-las, deve
analisa-las segundo seus critérios, acolhendo-as ou rejeitando-as (SOARES,
2002).

12.1 10 DE MAIO DE 2011 - JARDIM CENTENARIO (REGIOES DO OP: 03, 08 E11)

Local: Jardim Centenario - E.E. Conde do Pinhal. Rua Francisco
Briscessi s/n.

Data: 10 de maio de 2011

Horario: 19:00 as 22:00 horas

Regides abrangidas:

REGIAO 03 - bairros:

Santa Felicia, Conjunto Residencial Santa Angelina, Aracé de Santo
Antonio I e II, Jardim Ipanema, Morada dos Deuses, Parque Fehr, Parque
Iguatemi, Parque Sissi, Residencial Parati, Residencial Monsenhor Romeu
Tortorelli, Santa Cruz, Sao Carlos I (Nucleo Residencial Ivo Morganti), Sao
Carlos II (Dario Rodrigues), Sao Carlos III, Sao Carlos IV (Lourival Maricondi) e
Sao Carlos V (Arnon de Mello), Jardim Embaré, Condominio Residencial

Montreal.
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REGIAO 08 - bairros:
Jardim Alvorada, Jardim Bethania, Jardim Gilbertone, Jardim
Paraiso, Jardim Sao Carlos, Jardim Paulista, Parque Santa Monica,
Prolongamento do Parque Santa Monica, Parque Faber I e II, Planalto Paraiso,
Residencial Ana Carolina, Parque Sao Vicente de Paula, Santa Julia, Parque
Paraiso, Vila Pureza, Tabayaci, Swiss Park Residencial.
REGIAO 11 - bairros:
Jardim Nova Santa Paula, Prolongamento do Jardim Santa Paula,
Jardim Jockey Clube, Jardim Centenario, Cidade Jardim, Parque Santa Marta,
Vila Parque Industrial, Chacara Casale, Jardim Acapulco, Jardim
Bandeirantes, Jardim Hikari, Jardim Paulistano, Jardim Santa Paula, Parque
Arnold Shimidt, Parque Delta, Samambaia Residencial, Solar dos Engenheiros,
Condominio Residencial Dahma I e II, Bosque de Sao Carlos, Convivio

Residencial Ize Koizumi.

12.1.1 ATA SIMPLIFICADA

eInformes das regidoes do OP: Géria Maria Montanar Franco;

e Apresentacao do Plano Local de Mobilidade Sustentavel: Eduardo
Glannetti;

e Apresentacao do Plano Municipal de Saneamento de Sao Carlos -
PMSSanCa: introducao do tema por Paulo Mancini (coordenador do
meio ambiente) e apresentacao do Diagnostico Operacional dos
Prestadores de Servico em Saneamento de Sao Carlos (Produtos 1
e 2) do PMSSanCa por Bruna da Cunha Felicio;

e Palavra aberta a populacao:

e Morador do bairro Santa Marta;

e Morador do Jardim Embaré;

e Morador do bairro Santa Felicia;

e Moradora do CDHU;

e Questoes sobre a cidade como um todo;
e AMOR (Associacao dos Moradores).

e Questoes e contribuicoes da populacao:

e Morador do bairro Santa Marta: questionou sobre a

preocupacao dos 6rgaos competentes na aprovaciao de novos



399
loteamentos, como, por exemplo, o loteamento social que esta
sendo construido nos fundos do Jardim Ipanema, no que diz
respeito a drenagem urbana e ao acesso dos novos moradores
a0s equipamentos publicos;

e Morador do Jardim Embaré: solicitou que se verificasse
como exemplo de tratamento de esgotos uma estacao
experimental da USP que esta sendo implantada proximo ao
seu bairro;

e Morador do bairro Santa Felicia: apresentou critica quanto
ao alto indice de perdas, relatando sobre a demora no
atendimento de solicitacOoes de correcoes de vazamentos na
rua pelo prestador de servico - SAAE;

e Moradora do CDHU: relatou fato que ocorre
frequentemente proximo a sua residéncia, ao lado da
EXPOSHOW, onde caminhdes pipa do SAAE sdo abastecidos
sem cuidado, a agua transborda dos caminhoes por muito
tempo, até que os servidores do SAAE tomem alguma
providéncia;

e Questoes sobre a cidade como um todo: questionou sobre
a real necessidade de paralisacao do abastecimento quando da
ocorréncia de acidentes de veiculos nas areas proximas aos
mananciais de abastecimento (relatou a ocorréncia de
paralisacao por dois dias ap0s vazamento de uma carga de
alcool que atingiu a captacao do Feijao). Também questionou
sobre a paralisacao no abastecimento devido a queima de
bombas por raios;

e AMOR (Associacao dos Moradores): solicitou que fosse
cobrado do SAAE respostas mais rapidas quanto a vazamentos

na rua.
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12.1.2 DOCUMENTACAO FOTOGRAFICA

Figura 47: Apresentacao do Diagnostico Operacional dos Prestadores de Servico
de Saneamento de Sao Carlos - Bruna Felicio.
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12.2 11 DE MAIO DE 2011 - DISTRITO DE SANTA EUDOXIA (REGIAO DO OP 06)

Local: Salao da Paroquia Sao Sebastiao
Data: 11 de maio de 2011
Horario: 19:00 as 21:00 horas

12.2.1 ATA SIMPLIFICADA

eInformes da regidao do OP: Géria Maria Montanar Franco;

e Apresentacao do Plano Local de Mobilidade Sustentavel: Eduardo
Glannetti;

e Apresentacao do Plano Municipal de Saneamento de Sao Carlos -
PMSSanCa: introducao do tema por Paulo Mancini (coordenador do
meio ambiente) e apresentacao do Diagnostico Operacional dos
Prestadores de Servico em Saneamento de Sao Carlos (Produtos 1
e 2) do PMSSanCa por Cassia Faleiros;

ePalavra aberta a populacao:

e Os questionamentos sobre os planos apresentados foram
direcionados ao Plano de Mobilidade, devido ao maior
problema da regiao com o transporte publico que com o
saneamento basico. Outro motivo da falta de questionamento
sobre o Plano de Saneamento foi a votacdo sobre a mudanca
de uma demanda ja aprovada;

e Apesar da falta de debate sobre o PMSSanCa os presentes

responderam ao questionario entregue.
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12.2.2 DOCUMENTACAO FOTOGRAFICA

Figura 49: Apresentacao do Diagnostico Operacional dos Prestadores de Servico
de Saneamento de Sao Carlos - Cassia Faleiros.
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Fira 50: Populacao participate.

|’ ﬁ' ;

12.3 16 DE MAIO DE 2011 - ViLA PRADO (REGIOES DO OP: 07, 09, 13)

Local: Salao da Paroquia Santo Antonio de Padua. Av. Sallum, s/n° -
Vila Prado.

Data: 16 de maio de 2011

Horario: 19:00 as 21:00 horas

Regioes abrangidas:

REGIAO 07 - bairros:

Nucleo Residencial Castelo Branco, Vila Monteiro, Vila Marcelino,
Jardim Novo Horizonte, Area Industrial, Azulville I e II, Centreville, Chacara

de Recreio Campestre, Estancia Santa Lucia, Jardim Taiti, Jardim Maracana,
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Jardim De Cresci, Jardim Dona Francisca, Jardim Havai, Jardim Mercedes,
Jardim Nova Sao Carlos, Prolongamento do Jardim Nova Sao Carlos, Jardim
Ricetti, Prolongamento do Jardim Ricetti, Jardim Sao Paulo, Parque Itaipu,
Parque Sao Joseé, Recreio Sao Judas Tadeu, Vale do Uirapuru, Vila Alpes, Vila
Irene, Vila Lutfalla, Conjunto Habitacional Waldomiro Lobbe Sobrinho
(CDHU), Distrito Industrial Miguel Abdelnur, Vila Santa Isabel, Jardim Maria
Alice, Loteamento D “Aquino.

REGIAO 09 - bairros:

Vila Prado, Vila Boa Vista I, II e III, Jardim Social Belvedere, Jardim
Bicdo, Chacara Ferradura, Estancia Maria Alice, Jardim Beatriz, Jardim
Botafogo, Jardim das Torres, Jardim Medeiros, Prolongamento do Jardim
Medeiros, Mirante da Bela Vista, Recreio dos Bandeirantes II, Sao Carlos VI
(Conjunto Habitacional Romeu Santini), Vila Bela Vista, Vila Carmem, Vila
Pelicano.

REGIAO 13 - bairros:

Jardim Cruzeiro do Sul, Vila Monte Carlo, Jardim das Rosas, Vila
Conceicao, Jardim Gonzaga, Jardim Pacaembu, Jardim Santa Tereza, Vila
Morumbi, Vila Santa Madre Cabrine, Vila Sonia, Jardim Martinelli, Jardim

Industrial Joao Leopoldino.

12.3.1 ATA SIMPLIFICADA

eInformes das regidoes do OP: Géria Maria Montanar Franco;

e Apresentacao do Plano Local de Mobilidade Sustentavel: Eduardo
Giannetti;

e Apresentacao do Plano Municipal de Saneamento de Sao Carlos -
PMSSanCa: introducao do tema por Paulo Mancini (coordenador do
meio ambiente) e apresentacao do Diagnostico Operacional dos
Prestadores de Servico em Saneamento de Sao Carlos (Produtos 1
e 2) do PMSSanCa por Michele Corréa;

e Palavra aberta a populacao:

e Morador do Jardim Ricetti questionou o envio dos residuos
de servicos de saude - RSS para Hortolandia. A resposta foi
dada por Paulo Mancini, que informou a todos que a empresa

contratada possui convénio em Hortolandia e que o valor pago
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para o tratamento neste municipio seria o mesmo que se fosse

tratado em Sao Carlos.

12.3.2 DOCUMENTACAO FOTOGRAFICA

Figura 51: Apresentacao do Diagnostico Op;acional dos Prestadores de Servico
de Saneamento de Sao Carlos - Michele Correéa.

12.4 17 DE MAIO DE 2011 - DISTRITO DE AGUA VERMELHA (REGIAO DO OP 10)

Local: Centro Comunitario, Avenida Bela Cintra, Agua Vermelha

Data: 17 de maio de 2011

Horario: 19:00 as 21:20 hrs

Regides abrangidas: Agua Vermelha, Chacara Leila, Tibaia de Sdo
Fernando I e II, Tutoya do Vale, Vale Santa Felicidade, Valparaiso I e II, Quinta

dos Buritis e Apora de Sao Fernando.

12.4.1 ATA SIMPLIFICADA

eInformes da regiao 10 do OP: Géria Maria Montanar Franco;
e Apresentacao do Plano Local de Mobilidade Sustentavel: Eduardo

Giannetti;
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e Apresentacao do Plano Municipal de Saneamento de Sao Carlos -
PMSSanCa: introducao do tema por Paulo Mancini (coordenador do
meio ambiente) e apresentacao do Diagnostico Operacional dos
Prestadores de Servico em Saneamento de Sao Carlos (Produtos 1
e 2) do PMSSanCa por Cassia de A. R. J. Faleiros;
ePalavra aberta a populacao - questdoes e contribuicoes da
populacao:
¢ (Questionamento sobre como esta o andamento dos
projetos contemplados no PAC-2 para o Varjao;
¢ (Questionamento sobre quando serao iniciadas as obras das
redes coletoras de esgoto no Varjao;
e Relato sobre regidao que ainda nao possui rede de esgoto
nas proximidades do Distrito de Agua Vermelha - Loteamento
Cabeceiras das Araras;
e Diversas questdoes do mesmo morador:
= (Questionamento sobre como se da a adesao dos moradores
de um bairro ao programa de coleta seletiva implantado no
municipio;
= Questionamento sobre o funcionamento da Usina de
Reciclagem de Residuos da Construcao Civil, e possivel
ociosidade da mesma;
= Relato sobre uma lixeira localizada proxima a um ponto de
onibus que devido ao acumulo de residuos possui mau
cheiro;
= Relato sobre a demora da resposta do SAAE nos reparos de
vazamento de agua, com prazo de até 20 dias, com a agua
vazando;
¢ Relato novamente sobre o Cabeceira das Araras, onde o
caminhdo coletor de residuos passa apenas uma vez pPor
semana, acumulando residuos nas proximidades, e auséncia
de coleta de esgoto, sendo que atualmente o mesmo corre a
céu aberto e em algumas casas foram construidas fossas para

sua destinacao;
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e Relato sobre a existéncia de ruas no Distrito de Agua

Vermelha que ainda nao possuem rede de esgoto.

12.4.2 DOCUMENTACAO FOTOGRAFICA
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Figura 53: Apresentacao do Diagnostico Operacional dos Prestadores de Servico
de Saneamento de Sao Carlos - Cassia Faleiros.
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12.5 23 DE MAIO DE 2011 - CENTRO (REGIOES DO OP: 01, 04, 05, 12)

Local: Coordenadoria do OP e relacoes governo comunidade- Rua
Major José Inacio, 1973, Centro

Data: 23 de maio de 2011

Horario: 19:00 as 22:20 hrs

Regioes abrangidas:

REGIAO 01 - bairros:

Vila Nery, Vila Derigge, Vila Faria, Vila Santo Antonio, Parque
Sabara, Chacara do Parque, Chacara Parolo, Residencial Américo Alves
Margarido, Convivio Dom Bosco, Jardim Brasil, Jardim Cardinalli, Jardim
Citelli, Jardim Nossa Senhora Aparecida, Prolongamento do Jardim Nossa

Senhora Aparecida, Loteamento Albertini, Parque Anhembi, Parque
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Primavera, Portal do Sol, Vila Arnaldo, Vila Max, Vila Rancho Velho, Chacara
Sao Joao.

REGIAO 04 - bairros:

Centro, Vila Elisabeth, Jardim Lutfalla, Cidade Universitaria, Nucleo
Residencial Silvio Villari, Jardim Macarenco, Vila Palmares.

REGIAO 05 - bairros:

Vila Sao José, Jardim Sao Joao Batista, Jardim Santa Maria I, Chacara
Bataglia, Nova Estancia, Chacara Paraiso, Concordia I e II (29), Jardim
Guanabara, Jardim Real, Jardim Santa Helena, Vila Brasil, Vila Brasilia, Vila
Celina, Vila Costa do Sol, Vila Jacobucci, Vila Laura, Vila Marigo, Vila Marina,
Vila Nossa Senhora de Fatima, Chacara Sao Caetano, Vila Sao Gabriel,
Prolongamento da Vila Sao Gabriel, Vila Vista Alegre, Chacara Bataglia,
Parque Estancia Suica.

REGIAO 12 - bairros:

Parque Residencial Maria Stella Faga, Jardim Tangara,
Prolongamento do Jardim Tangara, Jardim Sao Rafael, Jardim Santa Maria II,
Babilonia, Jardim dos Coqueiros, Jardim Munique, Parque dos Timboris,
Residencial Astolpho Luiz do Prado, Residencial Itamarati, Loteamento Social
Sao Carlos VI (Residencial Dom Constantino Amstalden), Parque
Douradinho, Parque Belvedere, Jardim Veneza, Chacaras de Recreio Monte

Carlo.

12.5.1 ATA SIMPLIFICADA

eInformes das regidoes do OP: Géria Maria Montanar Franco;

e Apresentacao do Plano Local de Mobilidade Sustentavel: Eduardo
Glannetti;

e Apresentacao do Plano Municipal de Saneamento de Sao Carlos
PMSSanCa: Introducao do tema por Paulo Mancini e apresentacao
do Diagnostico Operacional dos Prestadores de Servico de
Saneamento de Sao Carlos (Produtos 1 e 2) por Bruna da Cunha
Felicio;

ePalavra aberta a populacao - questoes e contribuicoes da

populacao:
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e Relato sobre problemas de comunicacdo com relacao a
saneamento e educacao ambiental: foi citado como exemplo o
fato das pessoas ndao saberem a destinacdo de lampadas
fluorescentes;
e Relato sobre o avanco de Sao Carlos na coleta seletiva: o
morador parabenizou Sao Carlos pelo sistema de coleta
seletiva;
e QOutra moradora acentuou o fato do problema de
comunicacao se identificando como jornalista e disse que falta
um chamamento melhor para que o jornalismo seja atraido
pelos acontecimentos, mostrando como fazer o assunto ser
interessante;
e QOutro morador citou como exemplo positivo de
comunicacao a campanha da dengue em Sao Carlos e propos
fazer um “mutirdo” sobre coleta seletiva e outros projetos
ambientais;
e Houve sobre o funcionamento da ETE Monjolinho,
questionando se ela estava com 100% de eficiéncia e se nao
estivesse o que faltava para chegar a este objetivo;
e Também houve questionamento sobre qual a proposta de

coleta seletiva no Parque Primavera.

12.5.2 DOCUMENTACAO FOTOGRAFICA

Figura 55: Apresentacao do Diagnostico Operacional dos Prestadores de Servico
de Saneamento de Sao Carlos - Bruna Felicio.



-

Figura 56: Populacao participte.

12.6 24 DE MAIO DE 2011 - CIDADE ARACY (REGIAO DO OP 02)

Local: CEMEI Maria Alice Vaz de Macedo - Rua Hilario Martins Dias,

s/n, Cidade Aracy

Data: 24 de maio de 2011
Horario: 19:00 as 22:30 hrs
Regioes abrangidas: Cidade Aracy

12.6.1 ATA SIMPLIFICADA

eInformes das regidoes do OP: Géria Maria Montanar Franco;

¢- Apresentacao do Plano Local de Mobilidade Sustentavel: Eduardo
Glannetti;

e Apresentacao do Plano Municipal de Saneamento de Sao Carlos
PMSSanCa: Apresentacao do Diagnostico Operacional dos
Prestadores de Servico de Saneamento de Sao Carlos (Produtos 1 e
2) por Michele de Almeida Corréa

ePalavra aberta a populacao - questdoes e contribuicoes da
populacao:

e Houve questionamento sobre a construcao da rede de
esgoto na Agua Fria;

e A respeito do lixo organico coletado nas escolas, ha a
possibilidade de modificacdo no sistema de coleta? Pois 50%
do material coletado sao fraldas;

e Houve um relato sobre o excesso de entulhos, cacambas

com residuos caindo e entulhos caindo pelas sarjetas,
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tampando bocas-de-lobo e prejudicando a drenagem, desta
forma foi dito que ha a necessidade de uma maior fiscalizacao

sob a empresa responsavel por este servico;

12.6.2 DOCUMENTACAO FOTOGRAFICA

: a3
Figura 57: Apresentacao do Diagnostico Operacional dos Prestadores de Servico
de Saneamento de Sao Carlos - Michele Corréa.

Figura 58: Populacio participante.

12.7 22 DE NOVEMBRO DE 2011 - AUDITORIO DO PACO MUNICIPAL

A 72 Audiéncia Publica para elaboracao do PMSSanCa aconteceu dia
22 de novembro de 2011, as 18:00 horas no Auditorio do Paco Municipal. A
Audiéncia contou com a participacao de funcionarios do SAAE, inclusive com
a participacao de seu presidente, Sr. Eduardo Cotrim, da Coordenadoria do
Meio Ambiente, com a participacao de seu coordenador, Sr. Paulo Mancini, da
Secretaria Municipal de Obras Publicas, com a participacao do secretario, Sr.

José Jairo de Sales, da Secretaria Municipal de Servicos Publicos, com a



411
participacao de Douglas Comparotto Minamisako, chefe da Divisao de Gestao
de Residuos Solidos e da empresa SHS Engenharia, entre outros.

Entre os participantes estavam funcionarios do SAAE, das
secretarias municipais, alunos e professores de universidades, como o Prof.
Dr. Bernardo Arantes do Nascimento Teixeira (UFSCar) e Prof. Dr. Marcelo
Montano (EESC/USP), e outros interessados na tematica apresentada (Figura
59).

Figura 59: Participantes da 72 Audiéncia Publica para elaboracio do PMSSanCa.

Os senhores Eduardo Cotrim (Figura 60) e Paulo Mancini (Figura 61)
fizeram uma breve explanacdao sobre o saneamento em Sao Carlos e o
PMSSanCa. Em seguida, a empresa SHS (Figura 62) apresentou o sistema de
drenagem urbana de Sao Carlos e suas propostas para solucionar o problema

nessa area.
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g
Figura 61: Apresentacao do Sr. Paulo Mancini.
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Y. =
Figura 62: Apresentacao da empresa SHS sobre a drenagem de Sao Carlos.

A empresa Felco Faleiros apresentou os sistemas de abastecimento
de agua, esgotamento sanitario e manejo de residuos solidos, foi feita uma
breve explanacao sobre a situacdao atual e as propostas para melhoramento

dos problemas (Figura 63).

Figura 63: Apreseta{:éo da empresa elco‘Faleiros - PMSSanCa.

ApoOs as apresentacOes foram formados grupos de discussao para
debater as propostas apresentadas (Figura 64, Figura 65 e Figura 66). Nao
houve formacdo de grupo para debater as propostas referentes ao

esgotamento sanitario.
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Grupo: 01
Agu Ara

Abastecimento
Publico

Figura 65: Grupo de discussao - residuos solidos.
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Figura 66: Grdpo de discussao

e fLn
- dreem urbana.
A discussdao em grupos gerou novas propostas ou modificacoes nas
ja apresentadas; cada lider de grupo apresentou ao publico o resultado da
discussao de seu grupo e este foi incorporado, sempre que possivel, nas
propostas apresentadas neste relatorio.
O Sr. Paulo Mancini encerrou a Audiéncia deixando a possibilidade
de surgirem novas propostas e estas serem encaminhadas a analise para

serem incorporadas ao PMSSanCa.
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13 CONSIDERACOES FINAIS

Os servicos de saneamento estdao intimamente relacionados a
promocao da qualidade de vida da populacdao, bem como ao processo de
protecao dos recursos naturais. Nesse sentido, a elaboracao do Plano
Municipal de Saneamento de Sao Carlos constitui-se em uma experiéncia de
desenvolvimento e consolidacdao de uma metodologia de trabalho cujo
carater técnico, publico e participativo € o centro de sua realizacao.

Na busca pela universalizacao dos servicos de saneamento é
fundamental a participacdao organizada da sociedade, para que esta conheca
os diferentes aspectos relacionados ao saneamento, participe ativamente das
tomadas de decisOes sobre as prioridades de empreendimentos e exerca
controle social ao longo do processo.

Assim, a responsabilidade sobre a implantacao das diretrizes de
um Plano Municipal de Saneamento nao é incumbéncia apenas dos dirigentes
municipais, sendo imprescindivel o desenvolvimento de acoes educativas que
possibilitem a compreensao sistémica que a questao exige e estimulem a

participacao popular, engajada e consciente.
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